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1 осIlовныЕ ItоJIожЕllия
Система автоматизированная информаuионно-измерительная коммерческого учета

электроэнергии АИИС КУЭ ООО кИркутская Энергосбытовая компания)) в части счrльдо-

перетоков электроэнергии (лалее по тексту АИИС КУЭ) предназначена для измерений
активной и реактивной электроэнергии (мощности). по-гребленной и переданной за

установленные интервiIлы времени присоединениями на пOдстанциях сальдо-перетоков ООО
<Иркутская Энергосбытовая компания)> (располо)кенных на границе ба.цансовсlй

принадлежности), а так}ке автоматизированнOго сбора. обработки. хранения. отобраrкения и

передачи полученной информачи и.

АИИС КУЭ решает след),к)щлlе задачи:
- выполнение измlерений 30-минутных гlриращений активной и реактивной

электроэнергии (мошности);
- периодический (l раз в сутки) иlили по запросу аtsтоматический сбор привязанных к

единому кчrлендарному времени результатов измерений приращений электроэнергии с заданной

дискретностью учета (З0 мин);
- хранение результатов измерений в специализированной базе данных. отвечающей

требованию повышенной защищенности от потери информашии (резервирование баз данных) и

от несанкционированного доступа;
- передачу в заинтересованные организации результатов измерений;
- предоставление по запросу контрольного доступа к результатам измерений. данных о

состоянии объектов и средств измерений со стороны серверов организаций-участников
оптового рынка электроэнергии к измерительно-выlJислите-пьному комплексу (далее ИВК).

устройству сбора и передаI{и данных (далее УСП/]):

- обеспечение зilщи,гt,I обtlрчilсlвания. llрогрztN,IN,I ноtо обеспе,lения и данных от
несанкционированного доступа на (lизическом и прOIраl\{мном уроtsнях (установка аппаратных
ключей, паролей и т.п.);

- диагностика и мониторинг функчионирова1-1ия техн}lLlеских и програNtмных средств
АИИС КУЭ:

- конфигурирование и настройка параN,lетров АИИС l{УЭl
- ведение системы единого вреNIени (СОП|}) в ДИ14С] КУЭ (синхронизация времени

АИИС КУЭ со шкалой единого координированноI,t-l lJpeNleн14 L-II-C).

АИИС КУЭ и ее измерительные каналы (ИК) формируются из следующих средств
измерений (измерительных компонентов) утверждённых типов:

- трансформаторов тока (ТТ) по ГОСТ 7746,
- трансформаторов напрях(ения (ТН) по ГОСТ l98З:
- многофункциональных сr{етIIиков электри,лескtrй энергии с шифровым интерфейсом

RS-48_5 по ГOCT З|819.22-20l2 (либо ГОСТ'Р.52З2j-200_5)для активной электроэнергии и по
ГОСТ Зl819.2З-2012 (либо ГОСТ 52425-2005) для реак,гивной :rлектроэнергии:

- устройств сбора и передаI{и данных (УСПЛ) серии RTU-327: RТIJ-З27LV;
- измерительно-вычислительного комплекса (ИВК) с ПО кАльфаI-{ЕНТР) на базе

компьютера типа IBM РС (сервер БЛ) в KaLIecTBe комм),никационной и архLlвной станtlии.
Перечень и характерис1,1.1кI.1 основных средс гв и,lплерlениli. входящих в состав

измерительных каналов АИИС КУ')- пр1,1ведеllы гз ГIрl,t--Itl;ltениlл А.
Норплальные. допускае\,lые и tРакти,леские \сjt()вl,lя изNlерений АИИС КУЭ приведены в

технорабочей документации на систему.
Границы допускаемой относительной погрешности ИК при доверительной вероятности

0,95 при измерении электроэнергии в рабочих условиях применения АИИС КУЭ приведены в

Прилох<ении Б.
Принltип действия АИИС КУЭ; аналс)говые сl.tгналы переменного тока с выводов

лiзмерительных трансфорп,rаторов пост}пают на вхолы с.Iет({иков электроэнергии. Счетчики
преобразуют MI новенные значения tsходных сиl,наlоts в rrифровой код. Микропроцессором
счетчика вычисляются активная и реактивная мощность. а также активная и реактивнiul
электроэнергия за 30-минутные интервалы времени. С.rетчики снабжены отсчетными

устройствами и цифровыми выходами. Информачия сохраняется в энергонезависимой памяти.



По запросу измерительная информация с заданной периодичностью поступает в цифровом виде
по проводным линиям связI{ на входы УСПД. где выпо-lняется предварительная обработка
пост},пившей информации. С выхолов УСП/( по кilналам свя,]и информаuия поступает на ИВК.

Использl,емое пpoгpilMMHoe обссгlе,lенис tIoзt]o-xrleT I-Iроизводить сбор данных с УСПЩ
(иlили счетчиков), а также выполняет обработку- хранение полученных данных на жёстком
диске сервера БД ИВК. отображает данные в наглядной форме (таблиuы. графики). ведет
оперативный контроль средней (30-минутной) электроэнергии (мощности). выводит
полученную информацию на печать и передает в заинтересованные организации. Уровень
защиты программного обеспечения кАльфаIlЕНТР) на ИВК ООО кИркутская Энергосбытовая
компания)) от непреднамеренных и преднамеренных изменений высокий (по Р 50.2.0]1-
2014)..

Первичную поверку проводят после проведения испытаний АИИС КУЭ в целях
утверждения типа. Щопускается совмещение операций первичной поверки и операций.
выполняемых при испытаниях типа. Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ. реа,тизуюший
косвенный метод измерений электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным
(поэлементныпл) способом с \/t{eToM полоrItений pa:]-le-,Ia 8 ГОСТ Р 8.596-2002. f{опускается
I]роведен}.lе tlоверки отдеJItLlых ИК АИИС КУ'). с tlбя,зательным указанием в приложении к
свидетельству о поверке информации об объеме проведенной гlоверки.

Периодическую поверку АИИС КУЭ выполняют в процессе эксплуатации ДИИС КУЭ.
Интервал между поверками АИИС КУЭ 4 года. Измерите"llьные компоненты АИИС КУЭ
поверяют с межповерочным интервалом. установленным при утвер}кдении их типа. Если
очередной срок поверки измерительного компонента наступает до очередного срока поверки
АИИС КУЭ. поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ не проводится. После
поверки измерительного компонента и восстановления ИК выполняется проверка ИК в той его
части и в том объеме, который необходим для того, чтобы убедиться, что действия, связанные с
поверкой измерительного компонента, не нарушили метрологических свойств ИК (схема
соединения, коррекция времени и т.п.). Установку отдельных технических компонентов.
снимавшихся для ремонта иlили поверки в течение интервала между поверками, проводят без

дополнительной поверки АИИС КУЭ. если N,lетрологиt;еские характеристики и условия
применения этих компонентов не LIзNIениJlись.

Внео.lерелную поверку АИИС КУЭ проводят после ремонта системы, замены её

измерительных компонентов, аварий в энергосистеме. если эти события могли повлиять на
метрологические характеристики ИК. {опускается подt]ерI,tlть tlotsepкe только те ИК. которые
подверглись указанным выше воздействиям. прL{ условиLr. что собственник АИИС КУЭ
подтвердит офичиальным заключением. что остапьные ИК этим воздействиям не подвергались.
В этом случае может быть оформлено дополнение к осноtsно]\I\, свидетельству о поверке АИИС
КУЭ с соответствуюшей отметкой ts основном свидетельстве.

2 опЕрАции и срЕ/[с,t,вл IIовЕрки
При проведении поверки АИИС КУЭ долх<ны быть выполнены операции. указанные в

таблице l:

Таблица l - Операчии поверки

fIаименование операций поверк1I

Внешний осмотр.цро_!9р,ца тех нg чqсц9й документации

IЦоцqрцлфlgкццо_нирован и я составных
Опробование АИИС КУЭ в целоNl
Проверка отс_у]_ствия ошибок ин формачион но го об;v ен а

Оценка осгiовных N,le грологиt{есI(их харак I,ерист ик А[,IИС КУЭ
Подr"ер*д."Й. .ооr"етствия проI-раммного обеспечения АИИС КУЭ при

п. ].6
ке. П ка обеспечения защиты ПО в процессе эксплуатации

п. [l

При проведении поверки дИИС КУЭ припленяк)т средстtJа измерений и вспомогательные

4

компонентов



устройства в соответствии с методиками поверки измерительных компонентов АИИС КУЭ:
- из]\,tерительных трансфорrчrатOров напряжеl{ия - по ГОСТ 8.216-201 1;

- измерительных трансформаторов тока - псl l'OCT 8.2l7-200З;
- счетчиков электрической энергии в соответствии с документами: <Счетчики

электрической энергии трехфазные многофункчиональные Альфа Al800. Методика поверки)

ДИЯМ,4lll52.018 МП, утверх(денным ГI_{И СИ ФГУП кВНИИМС> в 201l г., и кСчет,lики
электрической энергии трехсРазные многофункциона.пьные Альфа Al800. .Щополнение к
методике поверки ДИЯМ.4ll1.52.0l8 МП). ,vтвер)l(денl,{ым ГIlИ СИ ФГУП кВНИИМС> В

20l2 г.:

- устройств синхронизации времени УССВ-2 в соответсrвии с документом: МП-РТ-l906-
20lЗ (ДИЯМ.46821З.001МП) <Устройства синхронизации системного времени УССВ-2.
Методика поверки), утвержденным ГI_{И СИ ФБУ кРостест-Москва) l7 мая 20l j г.;

- устройств сбора и передачи данных серии RTU-327 в соответствии с докуменТом
кУстройства сбора и передачи данных серии RТU-З27. Метолика поверки) ЛИЯМ 4662|5.007
МП. утвер)Itденным ГЦИ СИ ФГУП кВНИИМС> в 2009 г.

Также при проведении поверки АИИС КУЭ применяют средства измерений и

вспомогательные устройства, приведенные в таблице 2:

Таблица 2 - Средства поверки

Погрешность,
класс точности

П pe_te.lr ы -lo гt v с к ае lt tr l.]i I l о l, р е ul l l о с, г t l

прllвя]к}l шкаjlы BpeMe1-1ll () l ll()ctl геJlьн()

_шц4л b_l U ТС( SU}t]_00 ll кс

Пределы допускаемой погрешности
синхронизации системного времени
относительно ШВ UTC(SU): + l0 мкс

Измерение тем пературы :

наименование

YcTporicl,Btl с ll l l\poll }l,]a цtl l t

BpeMeH1,I (YC'B-j)

Тайм-серверы (пtр-серверы)
imvp ФГУП кВНИИФТРИ>

Измерител ь напряжен ности
магнитного поля ИМАГ-400Щ
Переносной ПК с программным

цqц9]9 цу_qлуд ь А С_ LapTo р

+0.2 оС

в д1.1апазоне от Ml.!H,vc l0 ло _50 
.С

+j,0 % при (25*5)'(l

*0,3 кПа при (0-60)'С

*(0,005,xn."+0,03) В

*(0,02, xu.,+0.03) Д
*0.0l Гц

-0_,5l о: 
_r l,-517o: t2._57''

(0,0 l- I ,5).Ut,,,,r,

UH: (51,7ll00; l201200 и 240/4l5) В
(0,05- 1,5)-1H(,r/

иr-(0,1; l; 0.5; 5; l0; 30; 50: j00; 3000) А
(45-75 ) Гц

время 1,1 интервfui
(0-j60) ,

tg9,
!шш : (до 0,5 А: до 5 А; до 50 А)

(0,0 1-1,5).UH,,lt
UH-- 61,71100; 220lЗ80) В

(0,01_1 ,2)-lH,,l,t
IH,b-{|;5;50: l00:500: l000: З000) А

(42._5-57,5) Гu
вре1\4я и интервал

___+]qq о _,_,
t(0.0З,х,,,.,+0.2) мТл

IIазначение (-'И, диапазон

Прлrемr. передача сигналов даты и

времени; определен ие и нтервалов
времени

01,Mrlнvc 40 до +85 0С

Измерение относительной влажности:
(l0-98)%(!0 18) Yэ__ _ _
И з м ф" Й J а.-" о. бе р 

" 
о го лаrп е*, 

" 
я :

80-1 l0) кПа
Измерение напряжения: (0,06-750) В;
Измерение тока во вторичной цепи:
(0,0а-аO)А;
Измерение частоты сети: (40-80) Гш;

Измерение коэффичиента мощности:

фазовый уryл (мlц,9 l q9 -,_jl80)"_
+[0, l+0,0l ((U Hi U) -l )]%

t[0, l +0,0 l ((lH/I) -l )] %

,0.0 l Гц
t2 с/сут (хол часов)

+0, 1 , oi +0,21,7 о

*[0,02+0.0l5(tgq)'] %
кт 0,1

Y]-0, lo,o

Б: *0,2%

l0,0l Гц
*l cicyT (хол часов)

+0.| о

Бrер.rr" ,"ду-ц* магнитного
поля: (0,2-9z1,2) мТ'л

Щля с,lитывания информачии
со счетtl tlkoB

Метеометр МЭС-200А

Вольтамперфазометр
чифровой
рЕтомЕтр-м2

Прибор для измерения
электроэнергетическ их вел и ч li н
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/-{опускается провеДение поверки с приNlенеlIие\{ дрYгих осFIовных и вспомогательных

средств поверки, обеспечивающих определение и контроль метрологических характеристик с

требуемой точностью.

З ТРЕБОВАIIИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ IIОВЕРИТЕJIЕЙ
3.1 Поверку АИИС КУЭ должен выполнять персонал, аттестованный в соответствии с

пр 50.2.0l2-94 <Порядок аттестации поверителей средств измерений). изучивший настоящую

методику поверки и руководство по эксплуатации на АииС куэ. имеющий cTarK работы по

данному виду измерений не менее 1 года и освоивший работу с системой и используемыми

средствами измерений.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока. входящих в

состав диис куэ, осуществляется персоналом. имеющим стая( работы по данному виду

измерений не менее 1 года. и]),I{ившим документ ]vlи Зl96_2009 кГосуларственная система

обеспе,-tения единства t.lзмерений. Втсlричнirя нz1I py,,JKa -l,рансформаторов тока. Методика

выполнения измерений без отклк)l]ения цепей> l.t lIрOtllедшим обучение по проведению

измерений в соответствии с указанным локументом. Измерение проволят не менее двух

специалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверх(дающее право работы на

установках до и выше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IlI.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в со(]тав диис куэ. осуществrIяется I]epcoнaJloм. имеющим стаж работы по

данномУ вилу изN,IерениЙ не менее 1 года. изучив|хим документ ми 3l95-2009 <Госуларствен-

ная система обеспечения единства измерений. Мошность нагрузки трансформаторов

напряжения. Методика выполнения измерений без отключения цепей> и прошедшим обучение

по проведению измерений в соответствии С указанным документом. Измерение проводят не

менее двух специttлистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее

право работы на установках до и выше l000 В с группой по ,)"ilектробезопасности не ниже IV.

з.4 Измерение потерь напряiкения ts линии соелинения сl-tетI{ика с измерительным

трансформа1-tlрt]]ч1 Flаllрrl)(ения. вхо:trt1,1(t.Ij\,lи tt с()с,1.lts АI,{иС куэ. осуществляется персоналом.

имеющим стаж работы по данному виду и,]lчlерений не менее l года, изучивtпим документ
<методика выполнения измерений потерь напрях(ения в линиях соединения счетчика с

измерительным трансформатором напряжения в условиях эксплуатации при выводе

трансформатора напряжения из работы). аттестованну,к) ФгуП ((ВНИИМС). свидетельство об

urr..ruц"' N9 206-40-06 от 0.5.06.2006 г.. и прошсдLI]LIм об1,,lение гlо проведению измерений в

соответс1вI,1и с \,казанныNl док}N,lентоiчl. ИзшlеренLlе п[)оводя,I,не менее дву,х специаJIистов, один

из которых долх(ен иметь удостоверение, подтвер)tдающее право работы на установках до и

выше l000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
при проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГоСТ 12.2.007.0-75. госТ 12.2.001.з-75. гоСт 22261-94. кПравиЛами техникИ

безопасгttlсти при экспЛуатации э,Ilектроусl,аlноt]оl( псlтребителей>. кПравилами технической

эксплуатации электроустановок потребителей>. к[Iравилами по охране труда при эксплуатации

электроустановок)), <правилами технической эксплуатации электрических станций и сетей

РФ>, а также требованиями безопасности, установленными в эксплуатационной локументации
на технические и измерительные компоненты. входящие в состав АИИС КУЭ и на средства

поверки.

5 усJIовия IIовл]рки
условия поверки диис: Куэ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

указанным в описании типа, но не выходить за нормированные условия применения средств

поверки.

6 подготовкл к lIoBEPKt]
l{ля проведения поверки представляют следующую документацию:

- руководство по эксплуатацпи АИИС КУЭ;
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- копию сертификата об утверх(дении типа с приложением описаниятипа АИИС КУЭ,
- руководства по эксплуатации и паспорта на все компоненты системы и паспорт-

формуляр на систему;
- копии действующих свидетельств о последней поверке АИИС КУЭ и входящих в нее

компонентов;
- паспорта-протоколы на ИИК (прлl наличии):
- рабо,rие журна,пы АИИС КУЭ с лltнtlLIl\.lt.t lIt; кrlи1\,Iатиliеским и иным условиям

эксплуатацииза межповерочный интервал (только при периодической поверке);
- акты допуска приборов учета в эксплуатацию в электроустановках напряжением до и

выше 1000 В (при наличии) или анаJIогичных документов.
- настояIцую методику поверки..
Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:

- ознакомиться с эксплуатационной докумеlI,гацией на компоtIенты ИК ЛИИС КУЭ и на
АИИС в целом, а также с Методикой (метолами) измерений, распространяющуюся на систему;

- провести технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности
проводимых работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по
эксплуатации применяемого оборулования ;

_ средства поверки и вспомогательные техниl{еские средства выдерживают в условиях и

в течение времени. установленных в HTIJ на средства поверки:
- все средства lt,змеllени ii. которые по.lt-,lе)I(ат ,Jа,]е]\,lлеIIию. дол>Itны быть надежно

заземлены.

7 ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

flанньй порядок устанавливает последовательность вьIполняемьж работ при поверке и имеет
четк},ю логиI{ески выстроенную цепоl{ку. KoTOpt]Jt подраrумевает прерывание работ при
невьIполнении требований предьцулего п}нкта в полноN'l объеме.

Если требованиJI какого-либо пункта порядка [lроведения поверки не выполняются в полном
пре.щIисанном пр€lвилilми и Нfd объеме или обнаруженные несоответствиrI не устранены за время
поверки, то да_гьнейшие операции прекряII(аются и результаты проверки ИК, в которых

обнаружены недочеты по измерительным компонентам или по другим признакам. считаются
отрицательными, выписывается извещение о непригодности ts соответствии с разделом 8 данной
методики поверки.

7.1 Внеrпний осмотр АИИС КУ)
При выполнении внешнего ocNloTpa АИИС КУЭ прсlверяется:
- соответствие номенклатуры и типов техниIjесI(их и программных компонентов

укчlзанным в документации на АИИС КУЭ;
- соответсвие типов. классов точности фак,ги,леских применяемых измерительных

компонентов указанным в описании 1ипа. заводских l-IoNlepots указанным в паспорте-формуляре.
а также коэффишиенты трансфсlрмаuии измеритеjlLных Tpaнct}opMaTopoB (rrри необходимости
производят отклюIlение электроустановки);

- наJIичие действующих свидетельств о поверке (или записей в паспортах)
измерительных 1,рансформаторов, счетчиков электроэнергии, УСПЛ и УССВ-2;

- н€}личие действующих пломб в оговоренных местах;
- наличие и качество заземления корпусов компонентов системы и мета,lлических

шrкафов, в которых они располо)кены,
- внешний вид ка}кдого компонента АИИС КУЭ с целью выявления возможных

механических повреждений, загрязнения. следов коррозии и нагрева в местах подключения
проводных линий;

- на,,Iичие напряжения питания на счетчиках (лолжен работать жидкокристаллический
индикатор счетчика);

- наличие напряжения питания и отсуl,ствие сlrшлtбкlt на контро.г1.1ерах и УССВ-2:
- наличие напряжения гIит,ittlия Flа N{Ollei\4ax (;lO.iI)I(Hы светиться светодиоды на лицевой

панелrt п,tсlдеп,tа):

- функционирование ИВК (лолжна функltионировать операционная система,



необходим ая для работы программы сбора данных Wilrclows 8.1 ).

7.2 Проверка функционирования составных компонентов АИИС КУЭ
Перед опробованием всей АИИС КУЭ в целом необходимо выполнить проверку

функционирования основных компонентов АИИС КУЭ.
7 .2.1 lI ро в ер ка ф_ун кчи о н и р о в а н и я с четч }l ко в

Проверить правильность подключения сLlетIlиков к цепям тока и напряжения

(соответствие схем подключения схемам, приведенным в паспорте на счетчик). Счетчики
считать работоспособными, если работают все сегменты индикаторов. отсутствуют коды
ошибок или предупреждений. прокрутка параметров осуществляется в заданной
последовательности, время внутренних часов соответствует кацендарному, работает оптический
порт счетчиков.

При прсlведении проверки dlr,,нl<llисlltирOlJitll1,1я c,le I

эксплуатационной документации на счетчики.
7.2.2 Проверка правильности соединения

llи K()ij р\,ководстtsую l,ся требованиями

разъемов uифровых интерфейсов
счетчиков с кабелями связи

.Що проведения опробования ЛИИС КУЭ должна быть проверена правильность
соединений разъемов uифровых интерфейсов счетчиков с магистрfu,Iьными кабелями ведуЩими
к преобразователям интерфейсов. Правильность соеJинений проверяется по приведенным в

документации на сr{етI{ики и преобразователи игlтерфейсов cxeN,IaM соединений раЗъемов
цифровых интерфейсов.

7.2.3 IIроверка связи со счетчиками
Проверка возможности обеспечения подключения по одному или нескольким цифровым

интерфейсам компонентов АИИС, в том числе для автономного считывания, удалённого
доступа и параметрирования:

прOверкal cLIeT.lI,l l(ott осущес гв_lяется c_|le.Il\ l()щи},l образом. К оптопОрту СЧеТЧИКа, В

соответствии с руководство]чI по эксплуатации |lодl(jlIоLlается ноутбуrt. С помощью нОутбУКа С

установленным ПО модуль АС LapTclp и пусконаладоLtного ПО счетчика проверяются фУнкuии
автономного считывания информации. удаленного лоступа и параметрирования с,{ет,-tиков (см-

описание работы программы).
7.2.4 IIроверка даты и времени счетчика
!о на.rала опробования Аиис необходимо проверить соответствие даты и времени счет-

чиков календарной дате и времени. Проверка Mo)I(eT осуществляться визуально или с помощью
переносного компьютера и программного обеспечения модуль АС LapTop.

с индикатора счетчика визуально снимают показания даты, времени и сравнивают с

календарным (на индикаторах всех счетчиков должны присутствовать показания текущеЙ Даты

и времени).
С помощью ПО модуль АС LapTop. пусконападочного ПО сI{етчика, переносного

компьютера и оптопорта со счетI{ика снимаются показания текчlцей даты и времени счетчиков.

Производится сравнение текущей дагы и времени сI]еI-LIика с календарным.

Расхоrкдение показаний времени счетчика с кfulендарным должно быть не боЛее +2,0 с.

7.2.5 llpoBepKa защиты от несанкционированного доступа к счетчику через

оптический порт
Проверка защиты от несанкционированного доступа к счетчику через оптическиЙ порт

проводится с помоЩью перенОсногО компьютеРа с [lO модулЬ АС LapTOp. пусконаjТаДОЧНОГО

пО счетчика и оптопорта. Осуществляется гIопытка связи со счетчиком с заведомо

неправильным паролем. Испытание считается успешным. есjlи связи со счетчиком установить
не удается.

7.2.6 Проверка функuионирования вспомогательных технических компонентов
системы

При проведении проверки функционирования вспомогательных технических
компонентов АИИС руководствуются требованиями эксплуатационноЙ локументации на них.

Проверка функционирования модемов. молулей интерфейсов, контроллеров приема-
передачи данньtх, мультиплексоров должна производиться в составе всей системы.

При проверке всех вспомогательных технических компонентов необходимо убедиться в



нtшичии питания в соответствии с технической локументацией. Подача питания фиксируется
соответствующими элементами сигнаJIизации (светодиодат\,rи и лампо.rками).

С помощью ИВК и ПО <АльфаI_{ЕНТР. Коммуникатор) осупtествляется связь с

удаленным объектом (объекташrlл). После установ-I]ен},lя чспеu]ного соединения между модемами
и_ли по выде"I]енныNl _I]инttям связt.l гIр()1,1,]во,циl,ся ()Ill]()c Y('ltll чllили сllетLIика.

Вспсlмогате"гIьные техниtIеск1,1е средсl,tsаl cII1,1аются t4сгlравно фу,нкuионирующими в

составе системы, если по установленному соединению успешно прошел опрос УСПЛ иlили
счетчика.

7.2.7 Поверка правильности функционирования УСlUЦ
При опробовании УСПД и линии связи проверяют следующее:
- наличие сигнализации питания"24В" на пульте управления и индикаuии УСПf{;
- программн\,ю ,]ащит1, УСПfi от несанкционированнOго доступа;
- отсутствие ошибок при автоматическом тестировании;
- правильность индикации текущего времени и даты;
- индикацию эквивzlлентов показаний микропроцессорных счетчиков.
Проверка отсутствия ошибок в работе УСПД, времени и даты УСПЛ может

производиться от ИВК.
Проверку установленных в УСПl( ксlэф(lиuиентов и,]аводских номеров счетчиков

электрической,lгlерг1,1и. храняu(ихся tJ памя,I 1,1 У(_ГIЛ. tIрOt|,]во,l1я,| с,lIе.l[чк)Lltим образом:
- с ИВК осуществляют проверк}, пара]\{етров настройки УСПД (согласно руководству

оператора программного обеспечения) ;

- распечатывают полученные данные;
- проверяют соответствие заводских номеров счётчиков и коэффициентов Кl,ч. Ктр

факти.rески установленным.
7.2.8 Проверка функционирования ИВК

f [lrя проведения проверки фчнкционирования ИВК необхOдимо:
- подать напряжение питания на все вспомогательные компоненты комплекса (адаптеры

интерфейсов, модемы и центрtlJIьный компьютер),
- проследить за правильностью прохождения загрузки операционной среды.

необходимой для работы программы опроса счетчиков. УСПЛ;
- запустить на выполнение программное обеспе.rение кАльфаЦЕНТ'Р. Коммуникатор);
- осуlцесIвиl,ь оIIрOс KoHTpo-rIjlepit иJll4 сtIе-гчика с п()мощьк) ПО <АльфаIlЕНТР.

Коммунлtкатор).
ИВК считается исправно функчионирующиN,I. если загрузка операционной среды прошла

успешно, программа <АльфаIJЕНТР. Коммуникатор) запущена и в базе данных программы
сохранены собранные данные.

7.2.9 Проверка защиты программного обеспечения от несанкционированного
доступа

На t{RК запустиlь на выllоjlнение програN{j\J_ч сбtlра.lаtlllых и в по":lе (пароль) ввести
неправильный код. Испытание считать успеtшн},Iм. если при вводе неправильного пароля
программа не разрешает продолжить работу.

7.2,|0 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов
напряжения

При проверке мощности ТН необходимо убедиться. 
I{то отклонение вторичного

напряжения при нагруженной втори,-lной обмотке сосlавляет не более l l0 О% от Uгtrlpt.

ГIроверяют на_ц}лttие указанI-rя зtIачения 1\,tou{tIocT}l наl,р\зки на вторичные цепи ТН в

технической документации на данный ТН или в паспорте-Ilротоколе на соответствующиЙ
измерительный канал.

В случае отсутствия этих документов производят отключение электроустановки и

измеряют значение мощности нагрузки ТН в соtlтветствии с МИ 3195-2009 <Госуларственная
система обеспе.lения единства изN.{ерений. Мощгlость нагрузки трансформаторов напряжения.
Методика вы полнения и,]N{ерен l.r й бе,з о1,к-п IOtleH tt я Llcl tсГ-t >l.

Примечания:
l !опускается измерения мощности нагрузки на вторичных цегlях ТН не проводить. если ,l,акие

измерения проводились при составлении паспортов--протоколов на данный измерительный канал в



течение истекающего интервала между поверками системы. и если в измерительныи kaнaJl не вносились
изменения, не зафиксированн ые в соответствующем паспорте-п ротоколе.

2 flопускается мощность нагрузки определять расчетным пчтем. если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подклюtJенных ко вториLlным обмоткам измерительных

трансформаторов,
Результаты проверки считают положительными, если измеренное значение мощности

нагрузки на вторичные цепи ТН соответствует требованиям ГОСТ 1983-2001 или
подтверждается выполнение указанного выше условия для Тн в паспорте-протоколе,

7.2.1l Проверка нагрузки на вторичные цепи rtзмери,t,еJьных трансформаторов тока
Проверяют наличие указания знаLiения ]чIоtцностI] IIагр},зки LIа вторичные цепи ТТ в

технической документации на данный Тт' или в llаспор,ге-протоколе на соответствующий
измерительн ый KaHa,.t.

В случае отсутствия этих документов производят отключение электроустановки и

измеряют значение мощности нагрузки ТТ в соответствии с МИ 3l96-2009 <Госуларственная
система обеспечения единства измерений. Мошность нагрузки трансформаторов тока.
Методика выполнечия измерений без отключения цепей>.

Прrмечания:
l !опускается измерения мощl-|ости нагрузки l,ltl втOри1-1ных llепях ТТ не проводить. если такие

измерения проводились при составлении паспортов про,гоколов на данный измерительный канал в

течение истекающего интервала мехtду поверками системы, и если в измерительный канал не вносились
изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 .Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств. подключенных ко втори1,1ным обмоткам измерительных

трансформаторов.
Рез1,;t ы,аты п роверliи сLl},1,1,illt),г llсlIIо}(и,геjl 1,1 l t,]\l 1,1. ес"1 и }.lзN,lереlIное :]начение lчlощности

l,ребсlваниям ГОС'Г 7146-2001 или
гIаспорте-протоколе.

связи между вторичной обмоткой ТН и

нагрузки на вторичныс цеllи ТТ coo,I,IJeTc l ltvc I

подтверждается выполнение данного условия для ТТ в

7.2.12 Проверка падения напряжения в линии
счетчиков

Измеряют падение напряжения U,, в проводной линии связи для каждой фазы по

документу кМетодика выполнения измеренlлй по,герь напря)(ения в линиях соединения
счетчика с измерите,цьным TpaHctPopMaTopoм напряжения в чс-повиях эксп"qуатации при выводе
трансформатора напряжения из работы)" аттестованно]\,I\,ФI'УГl кВНИИМС). свидетельство об
аттестации Nе 206-40-06 от 05.06.2006 г.

Примечания:
1 .Щогryскается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика с ТН не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный
измерительный канал в течение истекающего интервала iч|ех(ду поверками ЛИИС КУЭ, и если в

изl\{ериl,еrlьньlй KaHzt,,i не вн()сиJlись и,]}-tенения. |]е,lа(lиксирtlванные t] сOответствующем ПасПорте-

протокOJIе.

2 !опускается падение напря)(ения в линии соединения счетчика с ТН определять расчетным
путем, если известны параметры проводной линии связи и сила электрического тока, протекающего
через линию связи.

Результаты проверки считаются положительными. если измеренное значение падения
напряжения в линии соединения счетчика с ТН не гIреt]ышае,r 0.25 О/о or, номинального значения
Ita вторичt-tой обплотке ТН или rIодтttер)I(jlается l]blгIo_,ltleIl1,1e i]анного условия в паспорте-
протоколе.

7.3 Опробование АИИС КУЭ в целом
7.3.1 Подготовка к опробованию АИИС КУЭ в целом
Опробование системы в целом проводится на ИВК с помощью программного

обеспечения кАльфаIJЕНТР. Коммуникатор). Для проведения опробования системы в

программнопц обеспеLIеtlии ИВК лолlкна быть заl:lilна кон(lигl,рация испытываемой системы.
Сбор ланных со всех сl{етl{иков. УСПДl. входящих ts сосlав системы. осуществляется с помощью
программного обеспечения, установленного на сервере БЛ ИВК.

Опробование системы считается успешным. если по завершению опроса всех счетчиков.
УСПД в отчетах, представленных в программе. присутствуют показания по учету
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электроэнергии с указанием текушеи даты и времеr{и.

7.3.2 Сбор данных со всех счетчиков или УСП/L входяrцих в состав системы
Сбор ланных со всех счетчиков или УСПЛ. входяtltих в состав системы с помоЩью

стационарного компьютера. расположенного на ИВК:
- Подать питание на ИВК.
- Запустить на выполнение программу сбора данных,
- Проверить конфигурацию, заданную в программе опроса счетr{иков или УСПД;

- Выполнить опрос всех счетI{иков или УСПЛ. входящих в состав комплекСа;

Опробование АИИС КУЭ считать успешным, если по завершению опроса всех счетчиков

или УСПfi. в отчетах присутствуют показания по энергопотреблению с указанием текущеЙ даты
и времени.

7.4 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
Операчия проверки отсутствия ошибок информачионного обмена предусматриВаеТ

экспериментальное подтвержден1.1е идентичности ,-lt.tсловой измерительной информаuии в

сI{етчиках элек,грической энерглtи (исхt_lдная инtрtlрvrаuия) и в llаN,lяти сервера ИВК АИИС КУЭ.
Определение ошибок инфорплаl_tионного обплена ]\4o)I(eT проtsодиться в статическом

режиме. т. е. когда показания счеl,чика в ходе гlроверки остаются неизменными, и в

динамическом режиме, когда показания счетI{ика изменяются. СтатическиЙ режим

предусматривает отсчет показаний счетчика при отсутствии нагрузки.

7.4.1 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена при наличии нагрузки
на присоединении

- Снять показания предыдущих коммерческих данных (пt-lка,зания по энергии и моtцности

за предыдущий период учета) с помощью переносного компьютера и ПрОГРаММНоГО

обеспечения модуль AC_LapTop через оптический порт;
- С помощью ПО кАльфаЩЕНТР. Коммуникатор), расположенного на ИВК, проВесТи

опрос всех счетчиков И получить распечатку результатов опроса по предыдущим коммерческим

данным (показаниям по энергии и мощности);
- Сравнить показания по предыдущим коммерt{ескиN,, данным, зафиксированным на

индикаторе ка}кдого сI.IетtIика и",tlл заtЬрtкс!lроваFII-1ыi\,l14 в па]\,Iяти переносного кОМПЬЮТеРа, И

показаниями, хранящимися в ИI]ti,
Если разность показаний индикатора счетчика или переносного компьютера и ИВК Не

tIревышаеТ одноЙ единицЫ младшегО (последнего) разряда. считают, что данный
измерительный канал прошел проверку успешно.

7.5 Оценка основных метрOлогическl|х характерttстItк АИИС КУЭ ООО <ИРКУТ-

ская Энергосбытовая компания)) в части сальдо-перетоков ]лектрOэнергии
К основным метрологическим характеристикам системы отнОСяТСЯ:

- границы допускаемой относительной погрешности Ик при доверительной вероятности

0,95 при измерении электроэнергии в рабочих условиях применения АИИС КУЭ'
- погрешность СОЕВ АИИС КУЭ за одни сутки.
7.5.1 Границы допускаемых относительных погрешностей измерения активной и

реактивной :rлектрической энерt,ии и мощносги
Граничы допускаеN,lой отtttlситсльной погрсlItнOсrи ИК при довери-t,ельноЙ вероятности

0,95 при измерении электроэнергии В рабочих условиях применения АИИС КУЭ вы,rисляются

каК композицИя пределоВ допускаемыХ значениЙ составляющих для рабочих условий
применения системы по формуле:

l сr,]',,-i I.\' з а-,, гd,],
|,|

токовая погрешность Т'l. %:

погрешность напряжения ТН, Ой;

погреIuность трансформаторной схемы подключения счетчика за счеТ УГЛОВых
погрешностей ТТ и ТН.О/о;

(1)

гдеD)-

бч-
бо-
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6.п - ПОГРеШНОСТЬ ИЗ-За ПОТеРИ НаПРЯЖеНИЯ В ЛиниИ СОеДИНеНИЯ СЧеТЧИКа С ТН, %;

бсо- ОСНОВНаЯ ОТНОСИТеЛЬНаЯ ПОГРеШНОСТЬ СЧеТЧИКа, О/0;

d , 
- дополнительная погрешность с.tеl,Llика оl,./-й влияlощей величины, О%;

l - число влияющих величин:

dус - ПОГРеШНОСТЬ, ВНОСИМаЯ КОНТРОЛЛеРОМ (УСllЛ);

6ru. погрешность синхронизации времени СОЕВ при проведении измерений количества
электроэнергии.

Все указанные в формуле ( l ) составляющие погрешности измерительного канаJIа

представляют собой пределы допускаемых зна.tений -tD (с соответствующим индексом),
числовые значения которых получают из технической документации на Си. При этом:

l) погрешность трансформаторноЙ схемы подключения счетчика d9 вычисляют по формуле:

/: i
- для активной электроэнергии '. 60, =0.029 ]ri ' 0,' ,l,-л: , , Q)

cos р

I

- для реактивной энергии: 6r,, = О,029 
^f 

о| + о,' , {t jц' р . (з)
Sln q,

гдеOr угловаrI погрешность ТТ по ГОСТ 7746-2001. мин;

0t, - угловая погрешность ТН по ГОСТ l983-200l. мин:

соsи коэффиuиент мощности по активной элекгроэнергии контролируемого
присоединения, усредненный за З0 мин;

sinp_ коэффициент мощности по реактивной электроэнергии контролируемого
присоединения, усредненный за 30 мин.

2) дополнительные погрешности счетчика вычисляют по формулам вида:

6, =К,.h€,. (4)

где К1- коэффициент влияния 7-й вели,lины (из паспортных данных счетчика);

^€ 
, отклонение7-й величины от ее нормiulьного значения;Jl

Основные составляющие дополнительной погрешности счетчиков (КТ 0,2S (А), 0,5S(A)):

6rн - из-за магнитноЙ индукции внешнего происхождения до 0.5 мТл, О/о;

6ru - ИЗ-За ИЗМеНеНИЯ НаПРЯЖеНИЯ В ПРеДеЛаХ,+10О/о-О/о:

ба,- ИЗ-За ИЗМеНеНИЯ ТеМПеРаТУРЬl Т^ Оh.

бi- И:}-За ИЗМеНеНИЯ ЧаСТОТЫ В ПРеДеЛаХ t2%"oh.

3) относительную погрешность УСПЩ вычисляют по формуле

бус = t1,1Лl,л), i а;,, (5)

где й- среднесуточная погрешность измерений текущего каJ]ендарного времени;

йр - погрешность рассItнхрон}rзации при измерениях текущего капендарного времени, 0%,

6,1.пг - ПОГРеШНОСТЬ РаСЧеТОВ ПО а-ГIГОРИТМаМ АИИС-%.

Погрешность, вносимаJI в измерение энергии УСПЛ d.1,6, обусловлена погрешностью
вычислений и представления результатов в цифровом виде, которая составляет + 1ЕМР (единицы
младшего разряда) и обычно не превышает в относительной форме + 0,0i%. По этой причине
при расчете полной погрешности измерений ею пренебрегают.

Погрешность измерения д-пительности ЗO-минl,тных иFlтервалов времени в счетчике и в
УСПЛ аr обусловлена ходом собственных t{acoB. коrорый не превышает t5,0 с/сут, т.е.

dz S *0,005%. На общую погрешность измерения энергии данная погрешность существенно не

влияет. А так как погрешность измерения средней энергии 6,i на 30-минутном интервале

времени складывается из погрешности измерения мощности бl, и погрешности измерения

времени dr. то практически бi,,,. = d,, l D,,,, = r\,.

|2



Границы допускаемой относительной погрешности ИК lIри довери,гельной вероятности
0.95 при измерении моtцности в рабочих условия\ IIрLI\{еI{ения ДИИС КУЭ di, в виду цифрового
характера передачи данных и согласно паспорта сI{еl,чика принимаем равной d11,.

Границы цопускаемой относительной погрешности ИК при доверительной вероятности
0,95 при измерении электроэнергии и мощности в рабочих условиях применения АИИС КУЭ
определяются композицией пределов допускаемых значений погрешностей трансформаторов
тока, напряжения и счетчиков электроэнергии в реальных условиях эксплуатации и практически
не зависят от способов передачи измерительной информачии в цифровой форме и способов
организации информационных каналов. (преле",r дсlпl,скаемсtй дополнительной абсолютной
погрешности измерения электроэнергии в АИИС КУЭ ООО кИркутская Энергосбытовая
компания)) в части сальдо-перетоков электроэнергии, полу,rаемой за счет математической
обработки измерительной информачии. поступаюruей от сI{етчиков, составляет ,l 1 ЕМР
измеренного (учтенного) значения (0,00l KBT,.r и определяется ценой младшего разряда, которая
может быть индицирована на мониторах ИВК)).

Границы допускаемой относительной погреIJ]ности ИК при доверительной вероятности
0.95 Irри и,]мерении э-ilектроэнергLlи t.l мощности rз рабсl,tлtх \,словиях tlрименения АИИС КУЭ.
приведены в Приложении Б.

Если в результате поверки АИИС КУЭ установлено, что:
- рабочие условия применения соответствуют регламентированным в Методике

(методах) измерс.lний,

- средства измерений. входящие в систему" имеют действующие свидетельства о поверке,
- ошибки информационного обмена и дополнительные погрешности, вызванные

обработкой измерительной информации, пренебрех(имо ма-пы (менее 0,02 %).
то границы допускаемой относительной погрешности ИК при доверительной

вероятности 0,95 при измерении электроэнергии в рабочих условиях применения АИИС КУЭ не

превосходят значений, нормированных в эксплуатационной локументации. паспорте-

формуляре. описании типа, Методике (методах) измерений. и приведены в Приложении Б.

7.5.Z llpoBepKa погрешностлl (]ОЕВ АИИ(] lt_}") и функuии синхронизации времени
В штатном режиме работы АИИС КУЭ часы сервера и YCIl/i (а затем и счетчиков от

УСПД) периодически корректируются УССВ-2. расположенных на каждой подстанции сальдо-
перетоков и включаюrцих ГЛОНАСС/GРS-приемник, т.е. синхронизируются со шкалой единого
координированного времени UTC и погрешности внутренних часов системы не влияют на
метрологические характеристики системы. При отказе Kaнajla связи с приемником flогрешность
СОЕВ АИИС КУЭ опрелеляется внутренними часами сервера. УСПЛ и сIlетчиков.

7.5.2.1 IIроверка функциlл синхронизации вреNtени компонентов АИИС КУf
Вьпспю.мв систему синхронизаI\ии, измеtulют времJI l{acoB счетчиков на 5-10 с, устанавJIивают

произвоJъное время на сервере, вкJIючrlют систему синхронизации. Через l час проверяют

расхождение времени всех }казанньп< устройств.
Результаты испытаний считаются положительными. если разность показаний текlzщего

времени всех компонентов системы составляет не более 1 _5,0 с.

7.5.2.2 Определение погрешности СОL]В ЛИИ(] КУl) за сутки
7.5.2.2.'l l_[ля определения погрешности (]ОЕВ АИИС КУЭ используют переносной

инженерный пульт (ноутбук) с модуль АС LapTop. подклю.rенный к Интернету, и тайм-серверы
NTP, входящие в состав эталона времени и частоты ФГУП (ВНИИФТРИ> (ntpl.imvp.ru или
пtр2,или пtрЗ). (При отсутствии доступа в Интернет используют УСВ-3).

7.5.2.2.2 Выполнить синхронизацию часов переносного инженерного пульта (ноутбука) с
эталонным временем при помощи тайм-сервера через Интернет. используя модуль AC_LapTop
(вклалка кСвойства,>Щата и время- >Время Интернеr,а >Сервер: rrtpl.imvp.ru>). либо используя
службу ОС Windows кWЗ2Тimеirеsупс>, предварительно настроив её командой
<w3 2tmlconfi g/manualpeerl i st : 46 .25 4 .24 | .7 4 >>.

7,5.2.2.З Разместить часы инженерного пульта рядом с экраном сервера Б! ИВК.
Зафиксировать с помощью фотоаппарата часы сервера БД ИВК и часы инженерного пульта.

7.5.2.2.4 Отключить синхронизацию часов сервера АИИС. отсоединив ГЛОНАСС/GРS-
приемник. Оставить сервер во вклюl{енном состояFIии на 24 часа. По истечении 24 часов
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вклюtlить иt{женерный пульт (ноуTбl,к) с По N4од},ль АС LapTop и выполнить п.п. 1.5.2.2.2 и

7 .5.2.2.з.
Убедиться в успешном rrрохождении синхронизации часов сервера и рассчитать

суточный ход часов как разность показаний часов сервера БД ИВК и часов инх(енерного пульта.
7.5.2.2.5 Система сLIитается выдержавшей испытание, если погрешность СоЕВ АИИС

КУЭ (ход системньIх часов) не превышает пределов +_5.0 с/сут.

7.6 Подтверждение соответствия программного обеспечения АИИС КУЭ при
поверке. I[poBepKa обеспечения защиты [IO в проltессе _)кспJlуатации

Проверка соответствия применяемого программного обеспечения зафиксированному при
проведении испъIтаний,СИ в цеJIях утверждениятипа, указанному в описании типа АИИС КУЭ.
проводится путем проведения процедуры идентификации ПО по Р 50.2.077-20|4.

7.6.| Определение идентификационных признаков метрологически значимой части ПО
лиис куэ.

Иден,l,иtРлrкация ПО АИИС КУЭ реализуется сJIедчющими методами:
- с помощью ПО АИИС КУЭ или аппаратно-программных средств, разработанных

организацией-разработчиком АИИС КУЭ (либо разработ.rиком ПО АИИС КУЭ);
- с использованием специальных протестированных (аттестованных,

сертифиuированных) аппаратно-программных средств иlили протестированного
(аттестованного. сертифичированного) ПО

При проведении испытаний проl]еряется с()о,гвстствие сJlедующих заявленных
иденr-ификаци0llных данных tlроl,рil\.l\lнсlгtl сlбесllсчеtlлlя (rro Р 50.2.077-20|4):

7 .6.1.| - идентификационное наименование программного обеспечения;
1 .6.|.2 - номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;
Проверку по пп. 7.6.1.1-7.6.1.2 выполняют после загрузки ПО по информации из раздела

<Справка>.
Убедиться, что идентификационное наименование и номер версии (лицензии) ПО

соответствует заявленному в те.\ниtlеской док},ментаLll.tи на ДИИС КУЭ.
Результаты tIроверки считать положительными. если идентификационное наименование

и номер версии (лицензии) ПО соответствует заявленному в технической документации на
лиис куэ.

7,6.1.З - цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольные суммы
исполняемого кода метрологически значимых частей ПО- рассчитанные по алгоритмам,
например. СRСЗ2. MD5 и др.):

KoHT1,1o_1lbHыe с\,\,I\1ы лIсгl()_|lняе\lого Ko;lat. ,lat}ttKcl,tpcll]it}lHыe при утверждении типа АИИС
КУЭ, указаны в описании типа АИИС КУЭ для кtIждого метрологически значимого
выделяемого молуля ПО.

При проведении поверки цифровой илентификатор программного обеспечения
определяется на сервере ООО <Иркутская Энергосбытовая коNIпания)), где установлено ПО
кАльфаI]ЕНТР ), следующим образом :

. запускаем программу WinMD5FileCheckeг (во влолtении) это менедiкер файлов,
позволяющий гtроизводить хэширOвание файлсlв.

. открываем в ней метрологически значимый файл: ac_metrology.dll, входящий в

дистрибутив ПО <АльфаЩЕНТР> ;

. нажимаем кнопку <Рассчитать>;

. сверяем полученную контрольную сумму.
Результаты проверки считать положительными. есJIи кOнтрольная сумма исполняемого

кола. зафиксированная при исlltIтаниях в оlIисании l,иllzl. совпадает с контрольной суммой
исполняемого кода. полуLIенныN{ при проведении поверки АИИС КУЭ. и число значащих

разрядов измерения электроэнергии. заJIох(енное в ПО на сервере. не менее числа значащих

разрядов измерения счетчиков электроэнергии.
7.6.|.4 - алгоритм вычисления цифрового идентификатора программного обеспечения:

WinMDS (согласно указанному в описании типа СИ).
7.6.2 Проверка защиты метрологически зна,lимойт IJасти ПО СИ и измеренных данньж

от случайных или непреднаNtеренных лtзменений.
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на основе анализа документации опредеJIяют наличие (отсутствие) средств
защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренных данных от изменения или

удчrления в слr{ае возникновения непредсказуемых физических воздействий (например,

наличие энергонезависимой памяти для хранения измеренных данных),
на основе функчиональных проверок. имитирующих непредсказуемые

физические воздействия. убеждаются в действии средств защиты метрологически значимой
части ПО СИ и измеренных данных от изменеIJиrl или уда-цения в случае возникновения
непредсказуемых физических воздействий;

на основе анаJIиза документации и проведения функциональных проверок,
имитирующих различного рода ошибки или иные изменения случайного или
непреднамеренного характера. проверяется их обнаружение и tРиксация в журнале(ах) событий.

7.6.3 Проверка защиты метрологиI{ески зна,tиплой I{асти ПО СИ и измеренных данных
от преднамеренных изменений.

- проверка наJlичия специапьных средств защиты NIетрологически значимой части
ПО СИ и измеренных данных от преднамеренных изменений,

- проверка фиксации в журнале событий действий, связанных с обновлением
(загрузкой) метрологически значимой части ПО СИ. изменением или удаJIением измеренных

данных в памяти СИ, изменением параметров ПО СИ. участвующих в вьiI{ислениях и

влияющих на результат измерений;
- проведение функuиона-пьных проверок- ими,гируюших наступление событий,

подлежащих обнарух<ению и фиксачии в журнале событий ПО СИ,

- проверка невозможности искажения либо несанкционированного удirления данных
журнала событий без нарушения защиты иных средств защиты метрологически зна.rимоЙ части
ПО СИ и измеренных данных от преднамеренных изменений;

- проверка соответствия по_пномоllий пtl_1tьзователсй. иN,IеюIлих различные права
jlост\,па к фчнкllияjчl MeTp(,)л(,)I,14llccKll значиrut(lй t]ac,I}l ItO ('И 14 изi\{еренным.цанным;

- llpoBepкa нzLпиLll,tя в ltонструкции ('1,4 обеспечения защиты запоминающего

устройства от несанкционированной замены,
7.6.4 Проверка уровня защиты ПО АИИС КУЭ от преднамеренных изменений:

- на ИВК производят попытку введения заведомо неверного пароля, при этом на экран
ИВК должно выдаваться сообщение о невозможности доступа к программе;

- на ИВК производят копирование файла из таблицы З описания типа. С помощью

редактора искажают содержliN{Oе 2-4 байта cttoIl}1pot]zlнIlыx фал'r,пов. рассчитывают новое
значение контрольных сумм измененных файлов, которое лоJlжно отличаться от внесенных в

таблицу 3;

- на ИВК производят попытку замены файла на модифицированный. при этом на

экран ИВК должно выдаваться сообщение о невозможности замены файла;

- на ИВК производят попытку удаления .любого файла, указанного в таблице ПО
описания типа АИИС КУЭ. прt{ )To\,l на экран N,lонигOра ИI-]К.цоля<но вы.цаваться сообщение о

HeBO ]ivl()ж[lосl }i ,\,далсtIllя (lalillа.
7.6.5 Гlроверка уровня защиты програ]чI1\,lнtlt,о tlбеспеI]ения от непреднамеренных и

преднамеренных изменений.
Проверку уровня защиты ПО СИ от непреднамеренных и преднамеренных изменений

(уровни низкий. средний, высокий по Р 50.2.077-2014) проводят на основании результатов
исследований ПО СИ, выполненных по пп. 7.6.2-7.6.4- при этом уIIитывают необходимость
применения с1,1ециальных срелств заtци,l,ы \,le ll]()j,l()I1.1 (leclttl ,зна.tимой части ПО СИ и

измеренных даl]ных от предI]аNlереltllых ltзlteHeHttii lI с_lед()lJате_ilьllо. соответствие имеющегося

уровня защиты ПО уровню, зафиксированному Itри IIроведении испытаний СИ в целях

утверждениятипа, указанному в описаниитипа АИИС КУЭ.
Результаты проверки считаются положительными, если идентификационное

наименование и номер версии программного обеспечения соответствует заявленному в

описании типа: контрольные суммы исполняемого кода соответствуют указанным в описании
типа АI4СИ КУЭ: выполня}отся требсlвания Ilп. 1.6.2-1.6.4.
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Е оФормJlЕниЕ рUзуJ!ь,|,лI,ов IlовЕрки

Резупьтаты поs€рки АИИС КУЭ оф<rрмляют п!тем ]ilписи в пртоколе поверки
произвольвой формы.

По полоя<ительным pe]yJlbтaтaм поверки АИ1,1С КУЭ на нее 8ыдается свидетельство о
пов€рке в соответствии с Поряаком прве.lеllия lloBcpl(}l средстs измерний- трбования к зяаку
поверки и содержацию свидетельства о поверке. утвермеfiяым приказом Минпромюрга
J& l8l5 от 2 июJц 20l5 г. В првложевии к свидетельству ук.вывllют леречень ИК, прtдедшuх
поверку 3lrак пов€рки нrlносится яа свидетелктво о поверке в виде оттиска lGlейма поаеритеr1, и

наtФейкя со tггрrх-кодом.
При отричательяых результатах поверки хотя бы по одному из пунктов 7.1-7.6 дшлой

методики, АИИС КУЭ признается Ht, годной к ,rксп.,l\,а,тации. выписывается (И]в€щенис о
непригодllостиD а соответствии с Порядl(оl!| прве]ени, паверки средств и!мерений. трбовапия
к зн8ку поаерки и содержалию свидетеJlьств{i о поверке. утвсрr(денным приказом
Минпрмюрга N9 l8l5 от 2 июlrя 2015 г. с указанием причив fiепригодности. рнсс BbulaнHoe
свидетельство о пов€рке АИИС КУЭ аншулирук}т. В приrожении х из8ещеник) указывают
леречевь ИК- не лршедlлих ловерк!,.

метролоrического Инженер Л
МЕт)). к,т.н. обеспечения Ао (

А.Н. Тrrетьяков Л.О. Гулкова

20l7 г 20l7 г.
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Прилоiltение А

Пере,rень и характеристики сlсновных средсlt] и,зплерений. входяrцих в состав АИИС
КУЭ. с указанием непосредственно измеряемой вели,lины. наименования объекта r{ета, типов,
классов тоtIности и заводских номеров средств измерений, входящих в состав ИК,

представлены в таблице А.1.

Таблица А.1 - Перечень и характеристики основных средств измерений. входящих в состав ИК
Аиис куэ

Измерительные коNlпоtIентынаименованl,tе
объекта учета,
диспетчерское
наименование

присоединения

Вид СИ.
класс точности.
коэффициент

пеDедачи

усс]R

тт
кт 0,5

Ктт:3 l 50/l

тн
кт 0,2

Кlр: 50000ou r/зu t ооz.lз

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

Ксч=1
R:5 000имп/кВт(квар)'ч

тт
кт 0,5

ктт:з | 50/ l

тн
кт 0.2

KIH- 500000 /vj/l00i iЗ

Обозна.rение, тип,
номер ГосреестраСИ,

заводские номера

1

уссв-2
| 
,i) 

N, _54074- lз

RTU-327Lv
ГР N9 41907-09
l]aB.Nc 0086l0

уссв-2
I,P N. 54074-1з
.]aB.Nlr 00l62 l

тФнкд-500-п
гр Jю 3639-73

Зав.J\b 2611245 (фаза А)
Зав.J\& 268124l (фаза В)
Зав.ЛЪ 26ll2З2 (фаза С)

(]Р lГ)_50
l,P N, ]969i 08

TH-I (в сторону ВЛ):
Зав.Ns 30068 l42 (фаза А)
Зав.JФ З0068l25 (фаза В)
Зав.Ng З0068I44 (фаза С)

ТН-2 (в cTopoHv CLU):
lJaB.Nl ]0068l2,,1 ((lаза А)
l]aB.J$, ]00(l8 1,1 i ((lаза В)
l31в.Nч j0068l26 (фаза С)

АльФА Al800
Al802RAL-P4GB-DW-4

гр Nь з l 857-1 l
Зав.J\Ъ 0l2839бб

тФзм-500Б_l yl
ГР N" ЗбЗ9-73

Зав.N! j27l300 (фаза А)
Зав.Ns 323lЗ02 (фаза В)
Зав.ЛЪ З2ЗlЗ04 (фаза С)

сртf 550
ГР Л9 29695-08

TH-l (в cTtlpoHy ВЛ):
]]ав.Nч ]00.556,12 (фаза А )

Зав.Ng j0O5j643 (фаза ts)

lJaB.Nc j005_ý644 (фаза С)
-IH-2 (в сторону СШ):

Зав.Jф j0055645 (фаза А)
Зав.Ns З00556аб (фаза В)

наименование
измеряемой
величины

б
ПЙеr, 

"ереда,,а;*напов даты и времени,

установка, корректи-
вка их значении

Энергия (мощностьj
ктивная. реактивная:

I1q9t]дарно_ч эр9}ц
Прием. передача сиг-

наJIов даты и времени;
чстано8ка и корректи-

Энергия (мощность)
ктивная, реактивная;
календарное время

Энергия (мощность)
ктивная, реактивная;

Ктт,
Ктн

-.)

ивк
Аиис куэ

ПС Тайшет-
500 кВ

ВЛ-500 кВ
]ю5Oз

ВЛ-500 кВ
Js504

и)ь
и)

оооо
ra)ь
ra)

успл

уссв

]qр.Щп З_ 
q О 5_5 ýf _(фзэu 9

календарное время



ВЛ-l l0 кВ
с-46

оВ-110 кВ

тт
кт 0,5

KTT-l000/5

тн
кт 0,5

ктн= l l0000/{з/l00/{з

Сu;;;* - _-

кт 0,2S (Ау0,5 (R)
iQ,,l - l

R:5000цмп/кВ(кBlp),ч

тт
кт 0,5S

ктт: l000/5

АльФА Al800
А l 802RAL-P4GB-DW-4

гр N. з l 857-1 |

Зав.Ns 0l283969
тФзм-ll0Б-шуl

гр ]ф 2793-7l
Зав.Ns аа08 (фаза А)
Jup,N9 4380 (фаза С)

нкФ-ll0-57
грN,ll88_58

TH-l:
Зав.Ns l4876lб (фаза А)
Зав.Ns l4876l5 (фаза В)
Зав.Ns l4876l4 (фаза С)

ТН-2:
Зав.Nq l487905 (фаза А)
l]aB.Nl l 4 87900 (фаза В)
Зqв,Nч l48J619 (ф_азq Q

АльФА А |800
А l 802RAL-P4GB-DW-4

гр Jt з l857-| |

Зав.Nр 0l 283967
тФзм-ll0Б-шуl

ГР N9 2793-7 l

l]aB.Ns 4392 (фаза А)
luu.Nn а366 (фаза С)

нкФ-ll0-57
ГРN9 ll88-58

ТН-|:
Зав.Ng l4876lб (фаза А)
1]ав.N, l4876l5 (фаза В)
Зав.Ng l4876l4 (фаза С)

ТН-2:
Зав.Jф l487905 (фаза А)
Зав.Nс l487900 (фаза В)

JaB,N9 l 481 61 ? _(ф,аза С)
АльФА Al800

А l 802RAL-P4GB-DW-4
ГР N9 3 l 857-1 l

За9_Щч 0!_Z_Щ_!]Z

VIS WI l l0
гр ]\ъ з7750_08

Зав.Ns l2l0"lЗ l402 (фаза А)

Jq..]Щ 12107З l40З (фаза С)

Энергия (мощность)
активная, реактивная;

календарное время

Энергия (мощность)
ктивная, реактивная;
календарное времяctl

с\

Счетчик
кт 0,2S (Ау0.5 (R)

К1 ,1-'I

R:5 000ищ ц{щ Вт(цвар), 1

тт
кт 0,5

ктт: l 000/5

ВЛ-110 кВ
с-43

тн
кт 0,5

KTH:l l0000/{3/l00/iз

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

Л:5000имп/к

о
N
ctl

Энергия (мощность)
ктивная, реактивная;
календарное время
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|JK,eHue muбlчL|ы 2

ПС Тайшет-
Западная
(тяговая)

тн
кт 0,5

KTrr: l l 0000/!3/l00/iз

уссв

тт
кт 0,2S

Ктт:500/5

тн
кт 0,2

ктн: l l0000/{3/l00/{3

Счетчик
кт 0.2S (Ау0.5 (R)

К1 ,1-|

Ц-SlOoцryц{фl(к9арrч

успд

уссв

тт
кт 0,5

Ктт:500/5

нкФ-ll0-57
ГР Ns l l88-58

TH-l:
Зав.ЛЪ l4876l б (фаза А)
Зав.Nq l481615 (фаза В)
l]aB.Ns l4876l4 (tРаза С)

ТН-2:
Зав.J',lЬ l487905 (фаза А)
Зав.Jl{Ь l487900 (фаза В)
Зав.Ns 14816'79 (фаза С)

АльФА Al800
А l 802RAL-P4GB-DW-4

ГР N9 3 l 857-1 l

,lag,Nl 0 I 2.17]04

RтU-з27Lч
ГР N9 4l907-09
Зав.Jtl! 008604

уссв-2
ГР Nq 54074-1З
l]aB.Ns 00lбl7

тФзм-ll0Б-ухлl
гр лъ 32825-06

Зав.Ns l004 (фаза А)
Зав.JS l005 (фаза В)

_ З99.Nч 1007 (фаза С)
нАми_ll0 ухл|

грль242l8-1з
Зав.Ns lЗ99 (фаза А)
Зав.Ns l422 (фаза В)

___]ер]917 В0 (фq_.з_Q) _
АльФА А l800

А l 802RAL_P4GB-DW-4
ГРNgзl857-1l

l]ав.Nч 0l28]958
RTU-327LV

ГР ]V" 4l907-09
Зз_r_Nr q08qq9

уссв-2
ГР J$2 54074-1З
l]aB.Nc 00lбl:]

тФ:jм-ll0Б
ГР Ns 248l 1-0З

Зав.Nр l007 (фаза А)
Зав.Ns l008 (фаза В)
Зав.NЬ l009 (фаза С)

Энергия (мощность)
вная, реактивная;

Прием, передача сиг-
HiLIloB даты и времени

установка и корректи-

Энергия (мощность)
ктивная, реактивная;
календарное время

Энергия (мощность)
ктивная. реактивная;
календарное время

Прием, передача сиг-
нaulов даты и времен

установка и корректи-

ро9кq__ц} ?_ца:9ццll

Энергия (мошtность)
активная, реактивная;

календарное время

ВЛ-1l0 кВ
C-6l

ПС Юрты

Фо

Счетчик
кт 0,2S (Ау0.5 (R)

&,r,'l
R:5000и мп/кВт(квар), ч
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|lженuе mаблuцы 2

ПС Кунерма

тн
кт 0,5

Ктн= l l0000/{3/l00/{з

Счетчик
кт 0,2S (Ау0.5 (R)

Л:SOЦOз"{цЦrGр9р)_ч

успл

уссв

1
HKb-rio-si

ГР Ns l l88-58
Зав.Ns 96l5l5 (фаза А)
Зав.J\Ъ 96l 520 (фаза В)

_9еq.Nп 96l5 lб (фаза С)
АльФА Al800

А l802RAL-P.lcB-DW_4
ГРNq3l857-1 I

ЗаqNэ_0]2Q]97]
RTU-327LV

ГР Ns 41907-09
l]aB.JФ 008896

уссв_2
ГР Nlr _54074- l 3

Зав.Ns 00lбl4
тФзм-220Б_шуl

ГР N9 3694-7з
Зав.Nч 9708 (фаза А)
Зав Ns 9686 (фаза С)

нкФ-220-58
гр лъ l 382-60

Зав.Л! 148962З (фаза А)
Зав.JtlЬ l489633 (фаза В)
Зав.ЛЬ l489622 (фаза С)

АльФА Al800
А l802ttAL-P4cB-DW-j

l'PNrjl857-1|
lJaB.Nc 0l 26l 887

KTu_jz7i.v -
ГР N9 41907-09

_ ?ерJq 00_t8]_]

уссв-2
ГР Ne 54074-1З
l]aB.Jtf" 00lбl9

тФзм_220Б_шуl
гр J\ъ 3694-7з

Зав.Ns 9866 (фаза А)
Зав.Nр 9879 (фаза В)
Зав.N9 9894 (фаза С)

l lкФ-220-.58
l l-' N, Ij82-60

Зав.Nq 30043 (фаза А)
Зав.Nq 29989 (фаза В)
Зав.Jrгs З0080 (фаза С

Прием. передача сиг-
HzUIoB даты и времени;

установка и корректи-

рю9ка цL ?цз!ýццЦ

Энергия (мощность)
активная,

реактивнzш;
календарное время

Энергия (мощность)
ктивная. реактивная,

ýlл9lдlр!99 JPgyj
Прием. передача сиг-

нatлов даты и времени;

установка и корректи-

Энергия (мощность)
тивная, реактивная;
календарное время

о
t\о
C,l

ооо
.<r
\О
N

Энергия (мощность)
активная, реактивная;

календарное время

ВЛ-220 кВ
кс-зз

тн
кт 0,5

ктн: 220000/{3/l 00/{3

Счетчик
кт 0,2S (Ау0.5 (R)

К, ,t' I

8 _S_0! Щдa| к Вт( к_вар ), 
.1

тт
кт 0,5

Ктт=600/5

l,F|

кт 0,5
Кlр= 220000/\i3l 1 00/{з
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П ро d о.l же н ue mаб.l u t! bt

]l 2

ПС Ключи

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

Д;ЩQ0ицп/5Вт(цвар) 1

успд

уссв

тн
кт 0,2

Ктн=220000zr/зu t ооzr/з

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

R:5000имп/кВт(

успд

уссв

тт
кт 0,5

Kl r l000/5

тн
кт 0,5

Кlц=220000zr/зz l ооu^/з

1
АльФА А l800

А l 802RAL-P4GB-DW-3
ГР Ns 3 l 857-1 l

ljaB.N!r о l 283984

RTU-327L.v
ГР N9 4l907-09
Зар.Nч 00861l

уссв-2
гр J\ъ 54074-1з
Зав.Jt{Ь 00lбl5
тG-245

ГРN9 l5651-12
Зав.ЛЬ |415106 (фаза А)
Зав.J$ l419106 (фаза В)
Зqu }Ъ_LtЦl06 (фза С) _

срв-245
гр N" l 5853-06

TH-l

Энергия (мощность)
активная. реактивная;

кал9ндарц9_е Jр9цх
Прием, передача сиг-

нztлов даты и времени:

установка и корректи-

ровка ицlдачении

Энергия (мощность)
ктивная, реактивная;
календарное время

Энергия (мощность)
ктивная, реактивная;
календарное время
Прием, передача сиг-

HzlJIoB даты и времени:

установка и корректи-

ровка их значений

Энергия (мощность)
вная, реактивная;

календарное время

Зав.Nч 8]2]56з
Зав.ЛЬ 872156l
Зав.ЛЪ 8721562

тн-2
Зав.Ns 812]564
Зав.J\гс 8721560

(фаза А)
(фаза В)
(фаза С)

(фаза А)
(фаза В)

ооос
$s

ВЛ-220 кВ
вБ-272

lщ_Д, Щ27ф|*Фq]qll
АльФА А |800

А l802RAL-P4GB-DW-4
ГР Ns 3l857-1 l

_]зр ДЦOL?_q]970
RTU-327Lv

ГР N9 4l907-09
llaB.Nq008607

уссв-2
ГР N9 54074-1З
Зав.Ns 00lбl0

тФзм-220Б_IV yl
ГР N9 6540-78

l]aB.Ns ЗЗ43 (фаза А)
lJав.ЛЪ 2862 ((lаза В)

]е9 щ ]]qL(фщо Q)
нкФ-220-58

ГРNs l382-60
Зав.Ns 34807 (фаза А)
Зав.ЛЬ 49769 (фаза В)
l]aB.N" З49l5 (фаза С)

оо
<-s

пс гjцБк
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проdолэrенuе mаблuцьt 2

l 2 3
Счетчик

кт 0,2S (Ау0,5 (R)
К1.,7-1

R_ |000 и м п,/к Вт( к вар_), ч

тт
кт 0.5

ктт- I 000/5

тн
кт 0.5

кlg=220000чr/зz t оочtiз

ВЛ-220 кВ
БцБ-27l

AJ
А l 802t

гр
1]ав

тФ:]г
г,I

]]ав.Л

Зав.J\

_Зqч,J)
н
г[

lJав.Nl
l]aB,Ns
Зав.М

12

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

&,,l=l
R:5000им п/кВт(квар), ч

Al802t
гр

Зqu
тФз|

гt
Зав.N
Зав.N
Зав.N

н
гр

Зав.Jф
Зав.ЛЪ

Зав.Ns

Зав.Nр
Зав.]\q

Зав,Ng
Ал

Al802R
гр
Зав.

lз оВ-220 кВ

тт
кт 0,5

Ктт: l 000/5

тн
кт 0,5

кlц:220000z{зz l ооz^/з

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

&,l:l
R=5 000и мп/кВт(квар), ч

l4-
l5

пс
Байкальск

(Байкальская)

успл

уссв

l4
Ввод 27.5кВ

T-l

тт
кт,0.5

KT1,1000/5

Т(
гр

l]aB.N
ljaB.N

4
йБбА Дiвбо
zRAL-P4GB-DW-4
'РN9зl857-1l
lB.Nч 0l 28з97l
зм-r2OБ-IV у l

'Р N!, 6540-78
.NЬ 3367 (сРаза А)
.Nq 5580 (фаза В)

,Ni55!Q (фqlqС) _
нкФ-220-58

ГР N,r l382-60
Nl 4275l (фаза А)
Ns 42978 (фаза В)

п U?lфчэс_) _

бЁД-jsй
'Nq j(l89-7j

l6.i (фаза А)
l 14 (фаза В)_

АльФА Al800
)2RAL-P4GB-DW-4
гр Jъ з l857-1 l

}aB.Nq 0l283962
>:]м-220Б-lV у l

ГР Nl 6540-78
l.JФ 342l (фаза А)
з.Ns 3З90 (фаза В)

1Nl2ý90 (фаза С)
нкФ-220-58

ГР Nq lj82-60
TH-l:

.J\l9 j4807 (фаза А)

.ЛЪ 49769 (фаза В)

.Ns 349l5 (фаза С)
ТН-2

.Np 4275l (фаза А)

.]\9 42978 (фаза В)
,Ng 4276j (фаза С)
АльФА Al800
|2RAL-P4GB_DW_4
грлъзl857_1l
iaB.Jtlb 0128з96З

RтU-з27Lч
ГР Ng 4l907-09
liав.Nц 008606

ycjCB-2
гр Jф 54074-1з
l]ав.Jф 00l бl б

Энергия (мощность)
ктивная. реактивная;
календарное время

Энергия (мощность)
тивная. реактивная
календарное время

Энергия (мощность)
ктивная, реактивна
календарное время
Прием, передача сиг-

нzlлов даты и времени

установка и корректи

__рgдýLц)i знзýццI

Энергия (мощность)
.кl,ивная, реактивная
календарное время

о

$
ч-

о
-{-
<f,

N!
Nlr
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ппоdолженuе mаблu
l 2 3

THliT
КТ 0'5 lэ l :Зав.Шq q

кl н 27500/r/зz t ооzчз l ;;; 
", 

;
Счетчик | ПЛr

кт 0,2S (Ау0.5 (R) I А l802R,z
K<,,l:l | гр J

R:5000имп/кВт(квар),ч | Зав.J

15
Ввод 27,5кВ

т-2

тт
кт 0.5

Kt |, l 000/5

тФ
гр]

l]aB.Ns ]

Зав.Nsтнl::
КТ 0'5 /l l 

'rr.* 
Ькlц:27500/./зztооzчз l ;;;.М ;

G.iu"n l АЛь
кт 0.2S (А)/0.5 (R) l o,80]Rz

к1 ,1-1 | гр "l

R:5000имп/кВт(квар),ч | Зав.J

l6,
l7

пс
Слюдянка

успд l Il_
Iуссв l г

lб

17

ВЛ-l l0 кВ
кзм-lз5

ВЛ-3.5 кВ
кзм-386

тт
кт 0,5S

ктт-- l00/5

тн
кт 0,5

ктн: l l 0000/{3/ l00/{3

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

&,,l:l
R{000имп/кВт(квар) ч

1-1,

кт 0,5
ктт=,50/5

тБ
грN

]]ав.]ф:
Зав.Лч :

HAMt
грN

Зав.NЬ
Зав.ЛЬ
Зав.ЛЪ

l]aB.Ns
Зав ЛЪ l

_lq"Jr_]
АЛЬ,

Al802RA
грN
Зав.N

Jr
гр,ц

Зав.Nq
Зав.Ns

lHoM-35-65
-Р N!] 9l2-70
l96З435 (фаза А)
l95З429 (фаза С)
льФА А l800
RAL-P4GB-DW-4
)J\bзl857-1l

ц.tТgQl_Zý9!]
)НД-35М
Nъ з689_7з
2504 (фаза А)
8З (фаза С)

ном_35-65
Р Ns 9l2-70
95649З (фаза А)
956485 (фаза С)
lьФА А l800
lAL.-P4cB-DW-4
N9Зl857-1l

l,ЛЪ 0l283983
RтU-з27LV

ГР N9 41907-09

_9ец.NпqO8q15___
уссв-2

гр Nb 54074-1з
Зав.Ns 00l623

Ббii0
N9 23256-1 l

lЗ635 (фаза А)
r З634 (сРаза С)
lи_ l l0 yXJl l

Nл242I8-1j
TH-l:

э 57l (фаза А)
! 567 (фаза В)
'ч 58З (фаза С)

ТН-2:
558 (фаза А)
204 (фаза В)

, l?+! ]фqэqQ _
ьФА Al800
АL-р4Gв-DW-з
лъзl857-1l
N9 0 l 28j982
тол-:j5
Nс 2 l 256-07
Ь 922 (фаза А)
Ц ýls Фqэq _c)

Энергия (мощность)
активная. реактивная;

календарное время

Энергия (мощность)
активная, реактивная;

календарное время

Прием, передача сиг-
нzlлов даты и времени

установка и корректи-

р99цL !а Jц9:9цдц_

Энергия (мощность)
ктивная. реактивная:
календарное время

Энергия (мощность)
ктивная, реактивная;
календарное время

о
о
rn

оо
c,l
a\

оо
(a)
an

zз



п, нuе 2

l 2 3
зном-
грм9

-гl-|-

l]aB.Ng 9729l
Зав.Ns l l435l
Зав.ЛЪ 9608з

тн-
Зав.NЬ lЗ826'
Зав.Nс 1464З.
Зав.Nr l l4З5

АльФА
А I 802RAL-P

ГРN9зl
Зав.Ns 0l

тн
кт 0,5

ктн:з 5000/r/зzl ооч^/з

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

&,,l:l
Л:5000имп/кВт(квар),ч

l8
-20

ПС Ново-
бирюсинск

успл

уссв

тт
кт 0,5

Ктт-600/5

кт 0,5
Ктн= l 0000i{3/ l 00/{з

RT
грл
l]ав.

тол-сэ
ГР N9 З2

l]aB.Nq 0.587(

Зав.Nlr 0586.

_Ч",lQ QS?]]
HAMl

ГРNsll
Зав.JS

-дльоГ
А l 802RAL-P

ГР Nq 3l
JaB.]Ф!|

твлм
ГРNs lt

Зав.Ns l709t
Зав.N,, l702:

llтми-
ГРЛ98
Зав.J\гq

АлБФд
А l802RAL-P

ГРNа3l
l]aB.Ns 0l

гр]
Зав

l8

пс JФl5
Новобирю-

синск
l l0/l0 кВ,
Ввод 10 кВ

N9 1 Счетчик
кт 0,2S (Ау0.5 (R)

&,,1-1
Л:5000им п/кВт( квар), ч

l9

пс Jъl5
Новобирю-

синск
l10/l0 кВ,
Ввод l0 кВ

]ф2

тт
кт 0,5

ктт- l 000/5

тй
кт 0,5

к, 
" 
r ] _0_LOg_.Q ц0 qz./з

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

&:,l:l
R=5000и м п/кВт(квар), ч

/I-з 5-65
9 l 2_70

-|-l:
9l l (фаза А)
i509 (фаза В)
832 (фаза С)
J-2:
|675 (фаза А)
1326 (сЬаза В)
i5 l2 (фаза С)
А Al800
-P4GB_DW-3
} l 857-1 l

) l 283980

TU-327Lv
N9 4l907-09
в.Ns 0086l4

уссв-2
N9 54074-13
B.Ns 00l624
,эщ- l0
i2l39-1l
70 (фаза А)
162 (фаза В)

J?_(фrq с) _

4и_ l0
l 094-87

Г9 2988

Al800
4GB-DW-4
857-1 l

28з968

ФА А1800
.L-P4GB-DW-4
q3l857-1l
'9 0l28з965

'лй--ю[s l856-6З
7096 (фаза А)
7025 (фаза С)
йи- l0-66
Nс 83 l -69
l.J\& 3688

Энергия (мощность)
активная, реактивная;

календарное время

Прием, передача сиг-
нzlлов даты и времени;

установка и корректи-

ровка цц з!Qчýдхи

Энергия (мощность)
активная, реактивная:

календарное время

Энергия (мощность)
активная. реактивная;

календарное время

о
с.l

оо
бl
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Проdо.цэюенuе mабl,

то"
I'Р N9

Зав.Ns 498
Зав.Ns 4l9
Зав.Ns 425

l

ПС Ns15
Новобирю-

синск
l l0/l0 кВ,
КЛ-10 кВ

фидер l5-1б

3

тт
кт 0,5

Ктт:100/5

20
тн

кт 0.5
К 

1 
rl l 0000/\/:]/ l 00/\' j

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

&:,r:l
R=5000имп/кВт(квап), ч

нтму
ГР Л'9

l]ав.N
АJlьФl

А l802RAL-
ГРNs3

Зав.J\lЬ 0

ПС Быс,грая

усп/]

уссв

Rl
грJ
Заrз

]

грJ
Зав

fбл
ГР Np 2t

l]ав.Nq 22ll
l]aB.Nr, 22l ,

Зав.ЛЪ 22l ,

z1

яч. Jф2
Ввод б кВ

T-l

тт
кт 0.5

Ki.T, 400/5

тн
кт 0.5

ктн:6000/!з/l 00/iз

С.tетчик
кт 0,5S (Ayl(R)

К1,,1:I
R=5000им п/кВт(квар), ч

3хЗН(
ГРN92

l]aB.Jф 228
liaB.N_.225
l]aB.Nr, 228

дльФl
А l805RLQM_

ГР J\9 3

Зав.Ns 0

22
-25

ПС Озерная

успд

уссв

Rl
грJ
Зав

]

гр]
Зав

22

ВЛ-500 кВ
Богучанская

гэс -

Озерная

тт
кт 0,2S

KTl j l 50/l

SAS
ГРN92

l]aB.N, lзll2i
1]ав.N, lзll2'l
Зав.N,, l3ll2i

1
ол-l0
{g 7069-02
982l (фаза А)
l937 (фаза В)
zs_0l__1ф99q]q)

4и-l0-66
{s 83 1-69

м j688

DA Al800
L-P4GB-DW-3
r3l857-1l

Энергия (мощность)
активная, реактивная;

календарное время

Энергия (мощность)
активная, реактивная;

календ9р_l9е_вреу{

Прием. передача сиг-
HiUIoB даты и времени;

установка и корректи-

_!9!цзц{ jцqЕций

Энергия (мощность)
активная, реактивная;

календарное время

Энергия (мощность)
активная. реактивная;

_тl{ендlрI99 JPgцL
Прием, передача сиг-

налов даты и времени

установка и корректи-
их значении

Энергия (мощность)
ктивная. реактивная,
календарное время

c\l

128з976
тU-з27LV
N,r 4l 907-09
в.N,008605

уссв-2
N9 54074-13
в.Jф 001622

J\ъ 41907-09
B.Ns 008б17

уссв-2
Np 54074-13
в.Jф 00lбl l

; 550
]5 l21_07
7 i lб (фаза А)
7.i l5 (фаза В)

Zз tJ 1ф_зэлQ_

o,1
сaь
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lженче mаб.luцы 2

ушр-576

]]Л-500 кВ
Ангара -
Озерная

(579)

тн
кт 0,2

ктн-550000/!3/ l 00/iз

Счетчик
кт 0,2S(A) / 0,5(R)

R, 5000имп/кВт(rtвар), ч

тт
кт 0,2S

Ктт :3 l 50/l

тн
кт 0.2

ктн:5 50000/{3/ l 00/./3

Счетчик
кт 0,2S(A) / 0,5(R)

K1,,f1
Д:5000и м п/кВт(квар),ч

тт
кт 0,2S

Ктг =З l 50/l

тн
кт 0,2

ктн=550000/{з/l 00/{з

Счетчик
кт 0,2S(A) / 0,5(R)

Кс:ч--l
R:5 000имп/кВт(квар), ч

]
2хТЕМР 550

гр лъ 25474-0з
TH-l:

Зав.]ф 50l027З-006 (фаза А)
Зав.Ns 50l0273-005 (фаза В)
Зав.Лq 50l0273-007 (фаза С)

ТН-2:
Зав.Nр 50I0273-003 (фаза А)
Зав.Nр 50I 0273-002 (фаза В)

]е!Лп 1q]!ZL009
АльФА Al800

А l 802RA LXQV-P4GB-DW-4
ГР Ла З l 857-1 l

ljaB.N, 0l 26l 86з
SAS 550

ГР Ns 25l21-01
l]aB,jt l3ll27З08 (фаза А)
Зав.J',{Ь l З l 121З01 (фаза В)
Зав.Ns 1Зl121З06 (фаза С)

тЕмр 5.50

ГР N9 25474-03
50l 027j-00l (фаза А)
50l027З-004 (фаза В)

!!_]ЩZ]-008 Ф*л9
АльФА Al800

А l 802RA LXQV-P4GB-DW-4
грJtзl857-1l

l]aB.Nc 0l26l 864

SAS 550
ГР N9 25 |21-01

Зав.Nр |2lllЗ910 (фаза А)
Зав.Ns 12lllЗ969 (фаза В)
Зав.Ns l2l1 lЗ968 (фаза С)

2хТЕМР 550
гр N,25474-0з

'l'I.-|- 
l :

lJaB.ЛЪ 
'Г l l 26990l (фаза А)

Зав.Ns Tl l269902 (фаза В)
Зав.]llЬ Т l l269903 (фаза С)

Зав.J\гq Tl l26980l (фаза А)
Зав,Nq Tl l269802 (фаза В)
lJaq Nл 'Г l l 269803 (сРаза С)

АльФА Al800
А l 802RA LXQV-P4GB-DW-4

ГР Ns 3 1 857-1 l

Зав.Ns 0|24зl1l

Энергия (мощность)
ктивная. реактивная;
календарное время

Энергия (мощность)
ктивная, реактивная;
календарное время

l]aB.N,
Зав.Лс
Зав.Ns

оо
ctl
aaь

оооrn
cn
сaь
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П р о d о.u эr е н uе mаблuцьt
l 2

- :,;
J .1

25 ушр-579

тт
кт 0,2S

Ктт :З I 50/ l

тн
кт 0,2

ктн:550000i./з/ l 00/^/

SAS 550
ГР Ns 2512|-01

Зав.ЛЪ |2/l lЗ9бl (фа

Зав.Nq l2ll l3959 (фа

Зав.Лч l2lll3960 ((la
тЕмр 550

гр лъ 25474-03
Зав.ЛЪ Tll269804 (фс

Зав,Ns Tl l269805 (фz

Зав.Ns Tl l269806 (фz

Счетчик
кт 0.2S(A) / 0.5(R)

К1 ,1 |

R=5 000им п/кВт( квап), ч

АльФА Al800
А l802RALXQV-P4GB

ГРN93l857-1l
Зав.Ns 0124з16:

26

м

27

оРУ-35 кВ
тсн_6

aMaKaHcKajl
гэс

ВЛ ll0KB
кМаплакан-
Мусковит>

(iC)

тт
кт 0,5S

Km:l00/l

тн
кт 0,5S

ктн: l l0000/{3/l00/{3

С*.ч-й - -
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

К7,1:I
R 5000иrrлп{кВ(квар),ч

успл

уссв

тт
кт 0,5

KTT:l00/5

тн
кт 0.5

К l rr, I l 0000i v3/ l 00/v j

-_-- - Сй""Г-
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

Кц,1:|
Л:5 000им п/кВт(квар), ч

тол-з5 lII-1I ухл
ГР Ns 47959-1б

Зав.Ns 624 (фаза l
Зав.Ns 625 (фаза l

Зав.Nq 626 (фаза {

нАми-j5
ГР N9 6035З- | 5

Зав.Ns 2547 (фаза

__ _ Зав 
J_tГ9 ]] (фа,9а С

АльФА Al800
А l802RAL-P4GB-D

ГРNsЗl857-1l
l]aB.Nl 0 |26l89;

R I,U_з27]
ГР N9 4190

1щДп_Цоj
уссв-:

гр J\ъ 5407
l]ав.Ns 00l

тФнд- l I0M
гр лъ 279з_7 l

Зав.Nq 4l 8 (фаза l
Зqв.Nч 2З l (ф,ща t

нкФ_ l I0_57
ГР Ns l l88-58

l]aB.Nc 76l896 (фазz

l]aB.,lYl 77lб l9 ((lазr

_ Зав N9 7S+O|j (ф111

АльФА Al800
Al802RL-P4GB_D\

гр лъ з l 857-1 l

]]aB.Ns 0l l72995

mабл

фаза А)
фаза В)
(lаза С)

03
'фаза А)
iфаза В)

.фзэq_с_)
00
]B-DW_4
ll
65

А)
в)
с)

оо

аза А)
за С)_
800
B-DW-4
/- l l
l 897
\27Lv
1 907-09
008608

z
4-lз
612

А)
с)

Прием. передача сиг-
н€lлов даты и времени:

установка и корректи-

р9вка их значений

Энергия (мощность)
ктивная. реактивная;
календарное время

за А)
за В)

?а_С)
0
)W-4

оо
(-,l
c\l

о
о
ta)(\
сa
г--

Энергия (мощность)
ктивная, реактивная;
календарное время

Энергия (мощность)
ктивная, реактивная;
календарное время

Энергия (мощность)
ктивная, реактивная;
календарное время
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Приложение Б
Таблица Б.l - Границы допускаемой относите.цьной погрешности ИК при измерении электро-
энергии в рабо.rих условиях приN.lенения АИИС К}-Э при доверительной вероятности 0,95

Номер
ик

Активная электроэнерги

Класс
точности

Зна.
coSq

*6zир,Yо
для диапазона
ffp"","{Wpu,*(Wp5",

tбs",ър. 0/о

для диапазо
Wp5"7"(Wpn,n,(W

0.8
1.0

l,_t

|.2

тт тн Сч.

6, l0,
22-"25

0,2S 0,2 0,2S
|.2

0.8 |.4
0,5 z,l

5, 16,

26
0,5S 0,5 0,2S

1,9

0,8 )g ___ 1,8,]0

1.8

2.,|)

ýl
l"9

0,5 5ý
не нормируют
не чор}4цру_ют
не нормируют

14 0,5 0.2 0,2S
l

0_.8

0,5
,7 -9,

1 1-15,
17-21,

27

0,5 0,5 0,2S

не нормируют

0,8 не нормирую Tl 2-9_]_-- -l --Tl ).)0.5 не нормирую

Номер
ик

*-тrасс

точности

Реактивная электроэнерr,

З"*.-l- rЪ*о.z. -] lБsиQ,
coscpl l для диапазона l для диапi

тт тн Сч. SlnP I 
Wq2.;(Wq"зu<Wqs"r"l Wq5""<Wgnl*

6, 10,
11 1<LL --LJ

0,2S 0.2 0.5
0,8i0,6 2.з l 1.8

.-__-l- l t.Bli/q.8
0,8/0,(

)j{ 9
0,8/0,(

2"0

5, 16.

26
055 0.5 0.5

l| 4.5 l 2.7

]| 2,8 l t.q
i l не нопмиDyют l +.SI4 0,5 0.z 0,5

].5/0.87 не нормир )g

4.6

29

т

)т

7 -9,
11-15,
17 -21 .

27

0.5 0.5 0.5

0,8/0.6

)._5/0.87

не нормирук

не нOрмирун

Примечания:
l Характеристики погрешности ИК даны для измерения 30-минутных приращений
электроэнергии и средней мощности.
2 Рабочие условия:

- допускаемiul температура окружающего воздуха для измерительных трансформаторов
от минус 60 до плк)с 45 'С. для сl{етI]иков от N,lинус 40 ло плюс 55 'С. для УСПД от 0 до
плюс 70 "С, для ИВК (20,t 10) u(-'. для УССВ-2 clr минус l0 до плюс 55 "С;
- диапzвон нtlпряжения (0,9-1,1)UHoM; частота (50+0,4) Гц;
- магнитнrш индукция внешнего происхождения не более 0,5 мТл.

3 Погрешность в рабочих условиях указана для колебаний температуры окружающего воздуха
в месте расположения счетчиков электроэнергии в процессе выполнения измерений (20+5)'С.
4 В таблице Б.1 приняты следук)шие обозначе1lия:

Wpzqb (Wtl:g,;,) , зна.ле}Iие электро:)нергии при 294l-rroli rlагрузке (;tлlлнитиапьная нагрузка);
Wрsи (.Wtl.vb) - значение ,)лекrроэнергt,tи при -S0zb-tltlй нагрузке:
Wрzои (Wqzои) - значение эJIектроэнергии при 20О/о-ной нагрузке;
Wрtоои (Wqrоои) - значение электроэнергии при l00%-ной нагрузке (номинальная нагрузка);

Wрlzои (Wqrzои) - значение электроэнергии при 120Yо-ной нагрузке (максимальная нагрузка).

я и мощность

l -Lбzоир. 7о

la I on" диапазона
ro." IW1,26""<WB",,< 

Wglqщ9

l 0.7

+Бtооир, о/о

для диапазона
Wp | 00"/.<Wpn.,SWp t ч ос

0,7
0,9 0,9

l_,1__ _ _
1,0

1,1

1.0

l 1-4
l л"I Z,)

Ir.'i---l r.o

l 2,8

naZ--,

0.9
|.2
2,0

1,2

|.7

3.0

7,4

*БtооиQ, о/о

для диапазона
Wq,,rЁ\Yа,91:Y_оl,,с:

_ 1,5

__ 1,5
)1
LэL-__=i__
2,0 _

1ý_ _

", ,)
LэL

1.8

,БsиQ, о/о

диапазо
<Wл..,,..<W,
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