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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированнуIо
информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС220 кВ <Горолская-2>> и устанавливает порядок проведения первичной и периодической
поверок ее измерительных канаJIов (далее по тексту - ИК).

,Щопускается проведение поверки отдельньш ИК из состава АИИС КУЭ.
Интервал между поверками четыре года,
Система автоматизированнчrя информационно-измерительная коммерческого учета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС220 кВ <Городская-2>> (да.гlее по тексту - АИИС КУЭ)
преднiвначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,
хранения и передачи полученной информации. Полученные данные и результаты измерений
могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ <Городская-2) ПАО (ФСК ЕЭС).

,Щопускается поверка отдельных измерительньгх KaH€uIoB, входящих в состав
АИИС КУЭ, с указанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных ИК.

Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее - МХ) совпадают с заменяемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
типа АИИС КУЭ

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 -Операчии поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н,Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичнои
поверке

периодическои
поверке

1. Подготовкак поверке 6 Ща !а
2. Внешний осмотр 1.1 Ща .Ща

3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ

,7.2
Ща Да

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.3 Да Ща

5. Проверка УСПД 7,4 Ща Ща

6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ 7.5 !а [а

7. Проверка нагрузки вторичньгх цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.6 Ща Ща

8. Проверка нагрузки вторичньtх цепей
измерительных трансформаторов тока

1.7 Да Да

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7,8 !а Ща

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ

,7.9
Ща Да

1 l. Проверка отсутствия ошибок
информачионного обмена

7.10 Ща Да

12. Оформление результатов поверки 8 !а !а
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Срелства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, аттестованных в

соответствии с ПР 50.2.0t2, изучивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерениЙ не менее
1 года.

З.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньгх трансформаторов тока, входящих
в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виДУ

измерений не менее 1 года, изучившим документ <Методика выполнения измерениЙ
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшиМ
обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение
проводят не менее двух специiUIистов, один из которых должен иметь удостовереНИе,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой По

электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ кМетодика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом.
Измерение проводят не менее двух специалистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

J\Ъ п/п наименование
Номер пункта
НД по поверке

l Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности * 1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапiLзон измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешности t 1,5 Yо
6

J

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

].7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

].6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным докрIентом
кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации>

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для

работы со счетчиками системы
l.J

7 Радиочасы кМИР РЧ-01) 7.10

П р uлt е ч aHu е -.Щопускаеmсяпрuмененuе dруzuх ocHoBтblx u вспомоzаmельньlх среdсmВ пОВеРкu

с меmролоzuческu"|vпl харакmерuсmuксlлlu, обеспечuваюu|uлtu mребуемьtе mочносmu uЗмеРеНuй.
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изучившим
документ <Методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)) и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не
менее двух специ€Lпистов, один из которых должен иметь удостоверение, tIодтверждающее
право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ |2.2.007,З, <Правилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>, <Правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, <Межотраслевых правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-016 (РД l53-34.0-03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ |2,2.00З, ГОСТ 12.2.007,З,

гост 12.2.007,7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической документации, но не вьгходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 Щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительных компонентов, входящих в Ик, и

свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журнaлы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервал между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
-проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местам установки измерительньгх трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСПД; по рiвмещению эт€lJIонов, отключению в необходимьгх случаях
поверяемых средств измерений от штатной схемы;

- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по
эксплуатации применяемого оборудования;

_средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установленньIх в

нормативных документах на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат зtвемлению, должны быть надежно
заземлены, подсоединение зажимов защитного зilземления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений

измерительных компонентов> нzLпичие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют рirзмещение измерительных компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
lrравильность прокладки проводных линий по проектной документации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованных измерительньIх компонентов типам и заводским номерам, укzванным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения

проводных линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нtIличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСП,Щ. При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительньtх компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после
поверки этих измерительных компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют нilличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наJIичие документов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения
счетчиков к цеttям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схеМаМ,

приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с

помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз

действуют в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.
7.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Оптический преобразователь подключают к любомУ
последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик По

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,

содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кчrлендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуаJIьно или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСПЩ
7.4.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на УСПД. При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСПД.

7,4.2Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его
эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСПЩ и нет сообщений об
ошибках.

7.4.3 Проверяют программную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти УСПД.
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7.5 Проверка функционирования сервера АииС куэ (АрМ или сервера)
7.5.1 Проверка защиты и идентификация прогрЕlммного обеспечения.
проверка цифрового идентификатора программного обеспечения

сервере, где установлено спо ивК Аиис кУэ ЕнэС кМетроскоп>.
происходит на

Таб

для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлоВ (напримеР, Unreal Соmmапdеr v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть катаJIог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице 3. Щалее 

" 
заппuдп.

ФайЛ ГлавногО меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате полrшм
соответствующий вьцеленному файлу - файл, содержаrций код MD5 в текстовом формате.при этом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, дJuI
которого проводилось хэширование.

7,5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере

Аиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере диис куэ от

несанкциОнированнОго достуПа. ,,ЩлЯ этогО запускаюТ на выпоЛнение прогрalмму сбора
данньtх и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при
вводе неправильного пароля программа не рiврешает продолжать работу.

7,5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимilют
аппаратную заIциТу (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружают
операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полуt{ено
сообщение об отсутствии (ключа защиты>>.

7.6проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньD( и энергоснабжающих
организаций на клеммньIх соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют наJIичие документов энергосбытовьж организаций, подтверждающих
правильность подключения первичньD( и вторичных обмоток ТН. При отсрствии таких
документов или нарушении (отсрствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
первичных и вториtIных обмоток ТН.

7.6.2ПРИ проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,
что откJIонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке cocTaBJUIeT не
более +l0УоотUц9у.

Измеряют мощность нагрузки тн, KoToparl должна находиться в диапzвоне
(0,25- 1,0)'Sц9у.

измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тн проводят в соответствии с
аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
l !опускаеmся uзмеренuе моtцносmu на2рузкu вmорuчных цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uзJйеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй
uзfu,rерumельньtй канал в mеченuе uсmекаюIцеzо uнmервсlла меuсdу поверка7|u сuсmемы.
резульmаmы проверкu счumаюm полоilсumельнымlt, еслu паспорm-проmокол поdmверэtсdаеm
выполненuе указанноzо выutе условuя dля ТН.

лица 3 - Идентификационные данные модулей программного обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

l 2
Идентификационное нЕlименование ПО СПо ИВк АИИС кУЭ ЕнЭС <<Метроскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) ПО 1,00

Щифровой идентификатор ПО D233 ED63 9з,7 027 47 769A45DE8E67B57E
Щругие идентификационные данные, если
имеются



лист }ф 7
всего листов 8

2,Щопускаеmся моlцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmныл,t пуmем, еслu uзвесmньl
BxodHbte (прохоdньtе) uллпеdансьl всех усmройсmв, поdключенных ко вmорuчньtл,t обмоmкал|
uз 74 е рumе льньIх mр ан с ф о р ллаm о р о в.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют нiIличие докр.{ентов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подключения вторичньгх обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подключения вторичных обмоток ТТ.

'7,7.2Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, которая должна находиться
в диапазоне (0,25-1,0) Sном..Щля трансформаторов с номинaльными вторичными нагрузками
|; 2; 2,5;3; 5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; |,25:' 1,5,, l,'75; З,75 и
з,75 В.А соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проволят в соответствии с аттестованноЙ в

установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
l !опускаеmся uзмеренuе Jйоulносmu наzрузкu вmорuчных цепей ТТ не провоdumь, есл1,1

mакuе uзл4еренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в

mеченuе uсmекаюлцеlо uнmервала ллежdу поверкамu сuсmемьt. Резульmаmьt проверкu
счumаюm положumельньtмtl, еслu паспорm-проmокол поdmверэtсdаеm выполненuе указанноzо
Bbtute условuя dля ТТ.

2 lопускаеmся моlцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmны7| пуmем, еслu lввесmньt

BxodHbte (прохоdньtе) uл,лпеdансы всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчньtлl облlоmкаJй

тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы пО

утвержденному документу <Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). ПаДение

напряжения не должно превышать 0,25 О% от номинi}льного значения на вторичной обмотке
тн.

Прuл|ечанuя:
l fопускаеmся uзмеренuе паdенuя напряженuя в лllнuu соеduненuя счеmчuка С ТН не

провоdumь, еслl,t mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на

dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюIцеlо uнmервала межdу поверкамu cucmeMbt. Резульmаmьl

проверкu счumаюm положumельньl7,11], еслu паспорm-проmокол поdmверuсdаеm вьlполненuе

указанноzо выlае mребованuя,
2 !опускаеmся паdенuе напряженuя в лuнult соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньlм пуmем, еслu uзвесmны парал,tеmрьl провоdной лltнuu связu u сuла элекmрuческоzо
mока, проmекаюlцеzо через лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.9.1 Включить радиочасы <миР РЧ-0l), принимающие сигнilлы спутниковой

навигационной системы Global positioning system (Gps). Сверить показания радиочасов с

показаниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аttуспд, At1."i (ГДе i -
номер счетчика), Аttивк.

7.9,2 Спустя 24 ч распечатать журнал событий всех компонентов системы, имеюЩиХ
встроенные программные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) выделив событиЯ,
соответствующие синхронизации часов УСП,Щ, счетчиков и ИВК. Определить поlrраВки:

Дtzуспд, Дtzс"i (где i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточный ход часоВ УСПД,
счетчиков и ИВК как piшHocTb поправок: Ад1: At2 - At1

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не

превышает +5 с/сут .
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7.10 Проверкr отсl"гсгвия ошвбок нrrформацпоllцого обмеЕд
операщiя проверки отс}тсlзия ошибок информаuиоri"оaо oo""ou предусматриваетэкспериментаJьIlое подтверждеIfiе идеltтичности числовоЙ измерите,пьцой иuФормации в

"""*"к.i:;"У"-1.л":11__ЭНеРГИи 
(uсходlм информация). и па-rrят" ц.п.р-""о.о 

""p""pu,б MoМeят лроверки все техдические средства входIщttе в лроверяемый Ик,-доьыбьпъ включеЕы.
7.10-1 На сервере системы распечатЬIмют зgачениЯ lктивЕой и рýакгивtrойэлекФической эяергииl зарегистрцровlllll1ь!е с 30-ти мшнугным ивтервщlом за полЕыепредшествующе дtlю проверки с}тки по всем ИК. Проверяюl ц.цичие дllцньDqсоотвgгgгв}tоrцих кахдому ЗO-ти минупrому иýтерваJIу 

"p"""n. Пропу"* д*""r, 
""допускается за пскJlючеRисм слуlаев. когда ?тот проDускЪыл обусловлея откJlючением ики,,й устрацеЕuьцrr отказом какого-,Dlбо компонеита сястемы.

7.10.2 РаспечатываЮт rцrрпаЛ собьгпrй 
"r"r**u n УСПД и rrтмечают момеrггыяарушениЯ связЕ ме}кдУ измерит€льными компонеятами системы. Гlроверяют сохраJluостъизмерителъвоЙ uнформации в памяпл УСПД и сервере систем", *u ,оЪ."р"-ч,, времеЕи, втечеltие которого бь]ла Еарушеца связь,

7.10.3 РаспечатываюТ l'a 
_ 
сервере прфи,ъ нагрузки за полпые суIки,предшествlrощие дпю поверкr. 

_Иllользrя перепосной *bu*orq, считывают черезоптопорт профиJrь Еагрузки зir те }ке суп<и, храЕящ{йся 
" п*"й 

"r"r"rr*u. 
Раз.]п{чиезначений аrгввноЙ (реакгивяой) мощности, храяящейся а памяти счет.ика (с учегомкоэффициеrгов трансформачии измерительньD( тансформаторв) и базе даrдьвценФаJrьвого сервера не долхЕо превышать дв}a( единtaц'млад;; разряда учтеЕяогозflачсния.

7,10.4 РекомсIцуЕтся вместе с проверкой по п.7.10.3 сличать пок?цапlt счстчика цоактивноfi и расгивиой элскгрической эн"рйп 
"rроaо " 

*о*л" no"y""""i""*l 
" 

aразнивать сданными! зарегпстРировlцlllцмп в серверс системы д'Iя тогО же момеяпl вр9мсни..Щля згоювизуаJlьtlо шlЕ с помощью перевос_Ilого компъютера через оптопорг считывают покlцllпиясчетчика пО сIлвЕой И реакrивЕоЙ ,лекrриче"*оЙ aпiргип и 
"pburu,,ro, этЕ данные (сучегом коффпцептов траясФормации измеритеjьЕьц Фалсформаторов), с пок.!!аяиямпзарегистрироваЕцыми в сервере системы. Расхоlt(дешлa п"'лопйЬ np"Ju,.ur" д"" 

"д"uпr,ч,младшего разряда.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЬТАТОВ ПОВЕРКИ
8.1 При положrгельllьц резу]тьтатах поверки вьцаfiся саltдеrcJьство о поверке всоотъстgтвпи с приказом МиfiцстеD(

л*r в lS 
", 

ri].оZ.]Ъill-,,...,.цlа!l!рства 
промыццеЕЕостц и торловли РоссЕйской Федерацш

8.2 ЗЕак повсркИ на}lоситсЯ в соответствии с прпказом МинистерствацромышлеЕвости ц торговлr Российской Федерацип N9 l8 |5 от 02.07.20l5 г.

л__л.л9:i.l|"., "r*ательных результатах ловерки. вьlявленных при вflешнем осмотре.ОПроООВiции. иJIп выполнснl{и операций поверки. 
""r""a"" пr""о.,"Й" о пепригодности в

:оответствIlц с прикiц!ом Министерства прмьшшенности и торговлп РоссийскойФедерацrи JVgl8l5 от 02.07.2015 г.

ФБУ <Ростест_Мос|сва))
Зам. Нача,ъдика центра N9 500 В. .Щеев


