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Настоящий документ распростраrulется на расходомеры-счетчики ryрбинные
РСТ_5 (в дальнейшем _ расходомер), выпускаемые по техническим условиJIм
ЛГФИ.407221.062 ТУ, и устанавливает методицу первичной и периодической поверок

расходомера.
Расходомер подлежит первичной поверке при выпуске из производства и после

ремонта и периодической поверке в процессе экспJrуатации и хранениJI.
Поверrсу расходомера проводят юридические лица и индивидуzшьные предприни-

матели, аккредитованные в соответствии с законодательством об аккредиТации В РОС-

сийской Федерации..
Интервал межлr поверками - не более 3 лет.
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1 Операuии поверки
1.1 При проведении поверки выпол[шют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1

НаименоваIiие операции
Номер пункта

методики
повеDки

Пповедение операции прь
первичной
поверке

периодической
поверке

1 Внешний осмотр 6.1 да да
2 Проверка про|раммного обеспе-
чениrI

6.2 да да

3 Кошгроль мsIрологиtIескLD( ха-

рактеристик:
3. 1 Определение относlтгельной
погрешности измерений объема

6.3.1 еши

6.з.2
да да

3.2 Определение относительной
погрешности измерений объем-
ного расхода

6.3.3 или
6.з.4

нет да

3.3 Проверка сигнаJIа на имtryль-
сном выходе

6.3.5 или
6.3.6

да да
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Номер
пункта

докуN{ента
по поверке

Наименование и тип (условное
обозначение) средства поверки

Обозначение нормативного документ4 регла-
ментирующего технические требования, и

(или) метрологические и основные технические
хаDактеDистики средства поверки

6.2,6.з.l,
6.3.3,6.3.5

Стенд поверочный СПб00/200 .Щиапазон расходов от 0,05 до 600 м'/ч при и.з-

мерении методом сличения и от 0,05 до 300
,3/" uесо"ым методом; Ду от 20 до 200 мм;-
относительнtш погрешность измерений объема

весовым методом не более +0,15 О/о 
, методом

сличения не более +0,з уо

6.2,6.з.|,
6.3.3,6.з.5

Стенд поверочный СПВ250/1 00 .Щиапазон расходов от 0,05 до l50 м'/ч;

Ду от 15 до 100 мм; относительнzul погреш-
ность измерений объема весовым методом не

более t0.15 %

6.2,6.з.2,
6.з.4,6.з.5

Установка дJuI поверки и градуи-

ровки 3l-ТПР/704
.Щиапазон расходов от 0,003 до 0,6 лrlс;

Ду от 4 до 15 мм относительнЕuI погрешность
измерений объема не более +0,15 0/о

6.3.3,6.з.4,
6.3.5

Частотомер Ч3-85/5 Измерение интервалов времени от l0 нс до
10а с; абсолютная погрешность ДТ, с, не более

АТ : +(6о,Т+Бзап,Т+Др).

Измерение количества импульсов. Абсолютная
погрешность не более*1 импульс.
PylHoe и автоматическое перекJIючение сигна-

ЛОВ СТАРТ-СТОП
6.2,6.з источник питания постоянного

тока Б5-45
6.2.6.з Пчльт провеЬки ПП-РсТ5

Элекгрические
IIринципиапьные

схемы
приведены

в приложении А

6.2,6.з Пульт коммугационный

6.2,6.з Кабель "RS232/ RS485 "

6.2,6.3 Кабель 
llУФ,ll

6.2,6.з Кабель "МИГ "

6.2,6.з Кабель "ВР-5-Пульт (УФ)

6.2,6.з Кабель "ВР-5-Пульт (МИГ)

6.2,6.з Кабель "ВР-5-ТПР"
6.2. 6.з Кабель "ВР-5-ТПРМ"

2 Средства поверки

2.1 При проведении поверки применJIют средства поверки, указанные в табли-
це 2.

Таблица 2

2.2 Щогryскается применение средств измерений других типов, обеспечивающих

измерение параметров с требуемой точностью.

2.3 Срелства измерений должны быть поверены и иметь действующие свидетель-

ства о nouap*a. Испытательно9 оборулование должно быть аттестовано, ocTtlJlbHoe обо-

рудование - проверено.
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3 Требования безопасности

3.1 К поверке расходомера допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике
безопасности в соответствии с действующей на предприlIтии нормативной документаци-
ей по общим правилам техники безопасности, изу{ившие руководство по экспJIуатации

расходомера и экспJIуатационную доцументацию используемых средств измерений.
3.2 Перед вкJIючением в сеть средства поверки, имеющие кJIемму з€lземления,

необходимо заземлить.

ВНИМАНИЕ! ВСЕ РАБОТЫ ПО МОНТАЖУ И ДЕМОНТАЖУ
НЕОБХОДИМО ВЫПОЛНЯТЬ ПРИ ОТКЛЮЧЕННОМ НАПРЯЖЕНИИ
ПИТАНИЯ И ПРИ ОТСУТСТВИИ ИЗБЫТОЧНОГО ДАВЛЕНИЯ
ИЗМЕРЯЕМОЙ СРЕДЫ В ТРУБОПРОВОДЕ.
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4 Условия поверки

4.1 При проведении поверки соблюдают следующие условия:
- температура окружающего воздуха плюс (25+10)'С;
- относительнtш влажность от 45 ло 80 %;

- атмосферное давление 84-106 кПа (630-795 мм рт.ст.);
- поверочн€ц среда - вода или другаrI жидкость a 

""a*оarью 
1,0-1,5 ,M'lc; чистоТа

измеряемой среды не ниже 8 класса по ГОСТ l'7216-2001; при поверке на воДе поКаЗаТе-

ли ее состава должны соответствовать требованиям ГОСТР 51232,98 И

СаН ПиН 2.1.4.1074-01; при экспJIуатации расходомера на более вязких средах периОДи-

ческм поверка должна проводиться на этих средах;
- температура измеряемой среды плюс (25tl0)'С;
_ положение трубопровода поверочного стенда в месте установки преобразОВаТеЛЯ

- горизонтttльное с откJIонением не более *2О;

_ диаметр трубопровода на входе и выходе преобразователя Шt2 Yо; ДЛППа rlРЯ,

молинейного участка трубопровода на входе преобразователя не менее 10Ду, на ВЫХОДе

преобразователя - не менее 5.Щу;

_ внешние источники элекгрических и магнитных полей находятся на раССТОЯНИИ,
искJIючающем их влиrIние на рабоry расходомера (не ближе 3 м);

_ вся внутреннrIя полость трубы преобразователя заполнена поверочной средОй.

4.2 .Щроссельные устройства, тройники и другие местные гидравлические сопрО-

тивлениJI, деформирующие или закруIивающие поток поверочной срелы, посryпаЮЩеЙ

в трубу преобразователя, рекомендуется располагать на расстоянии не менее 30.щу от

места егоустановки.
ВНИМДНИЕ! ЗДКРУТКА ПОТОКА НА ВХОДЕ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ_ НЕ

ДОПУСКАЕТСЯ!
4.3 При проверке функционированиrI расходомера (см. п.6.2.2) потокоМ СЖаТОГО

воздуха от промышленной сети должны примешIться фильтры со степенью очистки не

хуже 20 мкм, а направление потока воздда через преобразователь должно совпадать с

направлением стрелки на корпусе гrреобразователя. Время непрерывной пролУВКИ ДОЛЖ-

но быть не более 5 мин, а расход Qыr+3 %.
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5 Подготовка к поверке

5.1 Перел началом поверки расходомер выдерживают при температуре (25+10) "С
не менее двух часов.

5.2 Проверяют наличие действующих свидетельств о поверке испольЗУеМЫХ

средств измерений.
5.З Проверяют наJIичие эксrrlryатационной доtсументации на расходомер.
5.4 Подготавливают расходомер к работе в соответствии с укЕваниrIми, иЗлоЖен-

ными в его руководстве по экспJrуатации.
5.5 Подготавливают к работе средства измерений, применяемые при поверке рас-

ходомера, в соответствии с их экспJryатационной документацией.

ч{о
l-

z
ci

S
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б Проведение поверки
6.1 Внешний осмотр

6.1.1 При внешнем осмотре устанавливают соответствие поверяемых pua*ooora-

ров следующим требованиrIм :

_ комплектность соотвsтствует укilзанной в руководстве по экспJryаТациИ И ПаС-

порте расходомера;
_ маркировка и пломбирование соответствуют указанным в руководстВе ПО ЭКС-

пJIуатации расходомерq целостность маркировки и пломб не нарушена;
_ заводские порядковые номера вычислителя и преобразователя соответсТВУЮТ

указанным в паспорте расходомера;
_ корrтуса вычислителя и преобразователя, р(}зъемные соединители не иМеЮТ Ме-

ханических повреждений, влиrIющих на работоспособность расходомера;
_ окно для считываниJI показаний индикатора чистое и не имеет дефекгОв, ПРеIuIТ-

ствующих правильному считыванию ;

- контакты разъемов чистые и не имеют следов коррозии;
_ соединительные кабели не имеют повреждений, нарушающих работОСпОСОб-

ность расходомера.

б.2 Проверка программного обеспечения

6.2.1 Проверка вкJIючает в себя индикацию и идентификацию программногО ОбеС-

печениrI расходомера приведенными ниже методами.
6.2.2 Преобразователь устанавливают на измерительном yIacTKe поверОчнОГО

стенда. Подключают к вычислителю пр9образователь и средства поверки согласно при-

ложению Б.
Устанавливают на гryльте ПП-РСТ-5 перекJIючатель 'lБПll в полоЖение "IJбл", ПО-

рекJIючаТель "д" - в положение "0", перекJIючатель llRцl, - в положение "0", если стеIIд с

АСК-ПС, и в положение "1", если стенд без АСК-ПС.
На выходе источника цитания Gl выставляют напряжение (12*1) В.
ЗадаюТ на измерИтельноМ yIacTKe поверочНого стенда расход Qmax, указанный в

lrаспорте расходомера, с доttускаемым откпонением минус 5 %.

6.2.3 Проверяют индикацию в Главном меню и в подменю Раr (Параметры) на со-

ответствие струкryрной схеме меню, приведенной в РЭ расходомера, перекJIючuш окна

индикации посредством кнопок 
llYll и "}" (не входя под пароль и в архивы).

при этом в подменю Раr будуг выв9дены на индикатор номер версии программ_

ного обеспечения (ВЕР) и - контрольная сумма (ПО).
Требований к значению суммарного объема, объема дозы, расхода, наработки,

номера абонента(дь) и цены имtryльса(Fо) при проверке по данному гryнкry не предъ_

являют.
значения остtшьных параметров В Главном меню и в подменю Раr должны быть:

- в окне времени - текущее время;
_ в окне даты _ теItущtш дата;
- напряжение батарейки часов (Ьс) не менее 3,00 В при первичной поверке и не

менее 2,7 В при периодической поверке;
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- напряжение основной батарейки (bu) не менее 3,б0 В при первичной поверке;
при периодической поверке требования к значению этого параметра не предъявляются;

- интерфейс (CS) -232 или 485 или dOS;
- скорость обмена (Ьr) - любое значение из ряда: 1200, 2400,4800, 9б00;
- блокировка изменениrI градуировочной харакгеристики (BLOC) - 1 (вшючена);
- версиrI про|раммного обеспечения (ВЕР) - 1.ХХ;
- контрольнм сумма (ПО) - 0А7А;
- объем за текущие сугки (с) нарастает;
- в окне аварий коды не выводятся: "--- " (аварий нет).

6.2.4 Проверяют градуировочную характеристику, введенную в память вычиСЛИ-

теля, на соответствие градуировочной характеристике, приведенной в паспорТе РаёхО-

домера.
.Щля этого входят по пароль в подменю SEt (Настройки) и просматривают Значе-

ншI расхода, выводимые в гtункте СОЕFF_С, и соответствующие им значениJI чаСТОТЫ,

выводимые в tIункге СоЕFF-F. они должны быть равны соответствующим значениям в

паспорте, помеченным наиболее поздней датой (см. подрtlздел 1.2 "Основные ТеХНИЧе-

ские данные" и рiвдел 10 l'Сведения о градуировочной характеристике расходомера"), с

доtryскаемым откJIонением минус 1 единица младшего рiвряда.
Коррекгирующий коэффиuиент С, индицируемый в гtункте FACtOr, должен быть

равен 1.0000 (устанавливается при выtryске из производства) или значению, приведен-

ному в р{tзделе 10 паспорта расходомерq если подвергtLлся изменению в процессе адап_

тации к условиJIм экспJIуатации.
значения в рtlзделе 10 паспорта должны быть заверены подписью ответственного

лица.
6.2.5 ПО завершении проверки в подменю SEt устанавливают интерфейс 232, ско,

рость обмена 9б00, если они имели другие значеншI.
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6.3 Определение (контроль) метрологических характеристик

б.3.1 Определение относительной погрешности измерений объема с

применением АСК-ПС

6.3.1.1 Преобрtвователь устанавливaют на измерительном )п{астке поверочного
стенда. Подключают к вычислителю преобразователь и средства поверки согласно ри-
сунщу Б.1 (см. приложение Б).

Устанавливают на пульте IIП-РСТ-5 перекJIючатель llБП" в положение "IJ5n", ПО-

рекJIючатель "А" - в положение "0", перекпючатель "RH" гryльта в положение "0".

На выходе источника питаниlI выставляют напряжение (12+l) В.
6.З .l .2 Определение относительной погрешности измерений объема проВОДяТ:

а) лля PCT-5_1, PCT_S-IM на расходах 0,010 ; 0,007 и 0,003 л/с фежимы проверки

1-3);

б) дл" рст_5_150Г на расходах 83,0; 60,0; 42,0 и7,0 лlс фежимы проверки 1- 4 со-

ответственно);
в) для ост€lльных исполнений расходомера на расходах Qmax; O,7Qmax; 0,3Qmax;

Qmin фежимы проверки 1- 4 соответственно).

.Щогryскаемiul погрешность задания расхода:
- миЕус 5 Yо нарасходе Qmах;
- плюс 5 % - на расходе Qmin.
- +5 о/о - на остtlлЬных расхоДах.
Qmax и Qmin - согласно паспорту расходомера.
требуемое значение расхода устанавливают дросселем, стоящим по потоку после

преобразователя, и контролируют по контрольному расходомеру или при контрольном

измерении.
На каждом расходе проводят одно измерение.

6.3.1.3 Включают питание расходомера и средств поверки и заtryскают на испол-

нение программу rct50O.exe.
после зашуска программы на монитор выводятся меню программы и данные о

расходомере: заводской номер вычислителя, заводской номер и!у преобразователя, но-

мер версии программы в вычислителе, дата проведения градуировки.

ЕслИ заводские номера и.Щу сооТветствуюТ укiванным в паспорте расходомера, то

выбирают tryнкr меню "Проверка расходомера". В противном случае устраIUIют причину

несоответствиrI, загryскают гryнкI меню "Установить связь'О, а 3атем - "Проверка расхо-

домера".

: ; ;i*:'Jffi;H1r#;n,,, задают режим проверки (см. п. 6.з .| .2);

- нажимzlют кJIавишу <F1>, вводят с кJIавиатуры температуру воды, измеренную в

трубопроводе поверочного стенда, затем нажимают кJIавишу (Епtеr);

- выбирают гryнкт подменю "измерение" и устанавливают расход в линии соглас_

но заданному режиму проверки и Ду преобразователя (см. п.6.3 .|.2); контроль расхода

ведуТ по показанияМ контрольного расходомера стенда, с последующим коЕгрольным

измерением весовым методом;
- вводят с кJIавиатуры время измерений (см. п. б.3.1.10) и нажимают кJIавишу

(Епtеr).
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После ввода времени измерений и нажатLuI кJIавиши (Enter) срабатывает перекJIю-
чатель потока стенда и начинается наполнение бака водой. Возвратное срабатывание пе-

рекJIючателя потока и остановка нiLлива воды в бак происходит автоматически по исте-

чении заданного времени измерениlI.
ВНИМАНИЕ! ДJlЯ АВАРИЙНОЙ ОСТАНОВКИ НАЛИВА ВОДЫ В БАК ЦО

истЕчЕния зАдАнного врЕмЕни измЕрЕний) и отмЕны рЕжимА
измЕрЕния нАжАтъ клАвишу (ESC)!

По истечении времени измерениJI и прекращения изменениlI показаний весоВ ВВО-

дят с кпавиатуры значение массы по показанию весов и нажимают кJIавишу (Епtеr).-
СчIтгывают значение относительной погрешности измерений объема, выВОДиМОе

в строке "Погрешность У, О/о" окна "ПОВЕРЯЕМЫЙ ПРИБОР".
6.3.1.5 Относительная погрешность измерений объема при каждом измерении, Не

должна превышать:
а) + 1,0 о/о длярасходомера с преобразователем ТПРl-ТПР9, ТПРlМ-ТПР9М;
б) +0,5 Yо для остiшьных исполнений расходомера.
6.3.1.6 Если на каком либо расходе значение погрешности выЙдет за догryскаеМЫе

пределы, то на этом расходе проводят оценку на напичие грубой погрешности ИЗМеРе-

ний. .Щля этого проводят еще четыре измереншI.
Если значение погрешности хотя бы при одном из дополнительных измеРеНИЙ

выходит за допускаемые lrределы, то расходомер бракуют.
Если значеЕие погрешности, при каждом из этих дополнительных измерениЙ Не

выходит за доIтускаемые пределы, то первое значение погрешности, вышедшее за доtryс-

каемые пределы, считают грубой и в расчет не принимают. В этом слrIае На ОСТаIIЬНЫХ

расходаХ проводяТ еще пО одномУ дополниТельномУ измерению (в сумме - 2 измерения).

6.з.L.7 Расходомер считают поверенным по данному параметру, если относитель-

нчш погрешность измерений объема на каждом расходе при каждом измерении, зз ис_

кJIючением грубой погрешности измерений, не выходит за догryскаемые пределы.

6.3.1.8 Расходомер браrсуют, если хотя бы при одном измерении значение относи-

тельной погрешности, не являющейся грубой, выходит за доtryскаемые пределы.

6.з.1.9 По завершении поверки с применением Аск-пС выводят протокол про-

верки на принтер (пункг подменю "Протокол").
6.3.1.10 Миним€Lльное BpeMJ{ измерениJI Tmin, с, определяют для каждого пове-

рочного стенда и для каждого расхода Qi, по формуле

Tmin: 3,6Mmin /Qi, (1)

где Мmiп - минимальное значение массы воды, кг, которое необходимо нllлить в бак

для обеспечениJI требуемой погрешности поверочного стенда (указано в экспJryатацион-

ной документации поверочных стендов);

Qi - значение расхода, "3/u, 
на котором проводят измерение,

значения Tmin должны быть рассчитаны по формуле (1) и укi}заны в технологиче-

ской доrсУментациИ для кtDкДого рабочего места, на котором проводят проверку относи_

тельной погрешности измерения объема расходомером.
ВНИМДНИЕ! МДКСИМДЛЪНОЕ ВРЕМЯ ИЗМЕРЕНИЙ ДЛЯ ВЕСОВОГО

МЕТОДД ОГРАНИЧЕНО ВМЕСТИМОСТЬЮ БАКА И ВОЗМОЖНОСТЯМИ
прогрАммы!

Программа rctýOQ.exe догryскает времЯ измерений не более 3600 с.
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Примечание - Расчет значения относительной погрешности измерений объемао выво-
димого на экран по зtlвершении каждого измерения, проводится прогрЕlI\,1мой rctsOo.exe по фор-
мулЕtI\{, приведенным в п. 6.3.2.3.

6.3.2 Определение относительной погрешности измерений объема без
применения АСК-ПС

6.3.2.1 ПреобрчLзователь устанавливают на измерительном участке поверочного
стенда. Подключают к вычислителю прообразователь и средства поверки согласно ри-
сунку Б.2 (см. приложение Б). Частотомер Р1 при этой проверке догryскается не подкJIю-

чать. На частотомере Р2 задают режим измерений частоты.
Устанавливают на пульте ПП-РСТ-5 перекJIючатель |lБПll в положение "IJбц", П9-

рекJIючатель "А" - в положение "0", перекjIючатель "RH" пульта в положение "l".
На выходе источника питанLш выставляют напряжение (12+l) В.
6.3.2.2 Включают питание расходомера и средств поверки.
Вычислитель переводят в технологический режим: входят в подменю SEt (парОЛЬ

"100000") и в tryнкте CS выбираютрежим dOS.
Затем перекJIючают индикацию вычислителя в окно d (объем доЗы).
относительную погрешность измерений объема определяют на расходах, указан-

ных в л.6.З.|.2.
На каждом расходе проводят одно измерение.
6.З.2.З Порядок поверки:
- в вычиСлителе сбрасываЮт пок€ваНие в окне дозы (d) нажатием на кнопку "}";

индицируемое значение при этом должно обнулиться;
- задают в линии поверочного стенда расход согласно п.6.3.|.2.
- на Пщу поверочного стенда нажимают кнопцу Пуск, после чего начинается

наполнение мерного бака водой и отсчет дозы вычислителем;
- цо истечении необходимого времени измерений (см. п.6.3.1.10) перекJIючают

направление потока жидкости нажатием кнопки Стоп на П[у поверочного стенда;

прекращаются нtlлив воды в бак и отсчет дозы вычислителем;
- после прекращениlI изменений покваниrI весов снимают их показание.
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6.З.2.4 Относительную погрешность измерений объема при i-oM измерении Еу1 , 
0/о,

определяют по формулам

v , -v
бч, =-ДН,l00% ,

vi
(2)

Vi : (mi / р),@, (3)

где Vi - объем жидкости, прошедшей через преобразователь за время i-огО ИЗМе-

рениJI, определенный по мерному баку поверочного стенда, л;

Vrоr'; - объем жидкости, прошедшей через преобрrвователь за время i-ого изме-

рениJI, определенный по пок€ваншIм расходомера в окне d, л.

ш1 _ м&сса жидкости, прошедшей через преобразователь за время i-ого иЗМеРеНиrI,

определеннtш по весам поверочного стенда, кг;

р _ плотность жидкости, соответствующiш температуре воды в трУбОПРОВОДе IIО-

верочного стенда, кг/л;

@:1,001 - поправочный коэффиuиент, уt{итывающий массу воздуха, вытесненно-

го из мерного бака измеряемой средой.
6.З.2.5 Относительнiш погрешность измерений объема, определеннuul ПО фОРМУ-

ле (2), не должна выходить за доtryскаемые пределы, укшанные в п. б.3.1.5.

6.з.2.6 Если на каком либо расходе значение поцрешности выйдет за допускаемые
пределы, то на этом расходе проводят оценцу на наличие грубой погрешности измере-

ний по ме]]#Ъхli;f;';]оu;.r"ruо, 
по".ренным по данному параметрУ, если orn o.-.n"-

HarI по|решность измерений объема на каждом расходе при каждом измерении, за ис_

кJIючением грубой погрешности измерений, не выходит за догryскаемые пределы.

6.з.2.8 Расходомер браrсуют, если хотя бы при одном измерении значение относи_

тельной погрешности, не являющейся грубой, выходит за догryскаемые пределы.

б.3.3 Определение относительной погрешности измерений объемного расхода
с применением АСК-ПС

6.3.З.1 Преобрiвователь устанавливают на измерительном у{астке поверочного

стенда. Подключают К вычислителю преобразователь и средства поверки согласно ри-

сунцу Б.l (см. приложение Б).

Рекомендуется эту проверку совмещать с tIоверкой по п.6.3.1.

Устанавливают на гryльте пп_рст_5 переключатель l,Бпll в положение "IJ5,ц", по-

рекJIючатель "д" - в положение "0", перекJIючатель "RH" гryльта в положение "0".

На выходе источника питаниJI выставляют напряжение (12+l) в.
Частотомер Р1 настраивают на измерение врOменных интерв€UIов.

относительЕую погрешность измерений объемного расхода определяют на расхо-

дах, указанных в п. 6.3.1.2.
На каждом расходе проводят одно измерение.

6.з.3.2 Включают цитание расходомера и средств испытаний и загryскают на ис_

полнение программу rctýOO.exe. В программе выбирают tryнкт меню "проверка расходо-

мера"
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Порядок проверки:
- в tryнкге подменю "Режим" задают режим проверки (см. п. 6.З.1.2);
- нtDкимают кJIавишу <F1>, вводят с кJIавиатуры температуру воды, измеренную в

трубопроводе поверочного стенда, затем нажимают кJIавишу (Епtеr);
- выбирают rтункт подменю "Измерение" и устанавливают расход в линии соглас-

но заданному режиму проверки и !у датчика расхода (см. п.6.3.|.2); контроль расхода
ведл по показаниrIм контрольного расходомера стенда с последующим контрольным
измерением весовым методом;

- вводят с кJIавиатуры время измерений (см. п.6.3.1.10) и нажимают кJIавишу
(Епtеr).

После ввода времени измерений и нажатия клавиши (Enter) срабатывает переЮIю-
чатель потока стенда и начинаgтся наполнение бака водой, частотомер начиЕает отсчет
времени.

По истечении заданного времени измерения автоматически произойдет:
- возвратное срабатывание перекJIючателя потока;
- остановка напива воды в бак;
- остановка счета времени частотомером Р1.
После прекращенLu{ изменений покtваниJI весов вводят с кJIавиатуры значение

массы по показанию весов и время измерения по пок€ванию частотомера и нажимают
кJIавишу (Епtеr).

Считывают значение относительной погрешности измерений объемного расходq
выводимое в строке "Погрешность Q, 7о" окна "ПОВЕРЯЕМЫЙ ПРИБОР".

6.З.3.З ОтносительнаrI погрешность измерений объемного расхода при каждом
измерении, не должна выходить за допускаемые пределы:

а) + 1,0 о/о длярасходомера с преобразователем ТПРl-ТПР9, ТПРlМ-ТПР9М;
б) +0,5 Yо для остttльных исполнений расходомера.
6.З.3.4 Если на каком либо расходе значение поIрешности выйдет за догryскаемые

пределы, то на этом расходе проводят оценку на наличие грубой погрешности иЗмере-

ний. .Щля этого проводят еще четыре измерениJI.

Если значение погрешности хотя бы при одЕом из дополнительных измерtниЙ
выходит за догtускаемые пределы, то расходомер бракуют.

Если значение погрешности, при каждом из этих дополнительных измерений Не

выходит за доIIускаемые пределы, то первое значение погрешности, вышедшее за Допус-
каемые пределы, считают грубой и в расчет не принимают. В этом случае на осТалЬНЫХ

расходах проводят еще по одному дополнительному измерению (в сумме - 2 измерения).

6.3.3.5 Расходомер считают поверенным по данному параметру, если относиТеЛь-

нttя погрешность измерений объемного расхода на каждом расходе при кажДоМ ИЗМере-

нии, за искJIючением грубой погрешности измерений, не выходит за доrтускаеМЫе ПРе-

делы.
6.З.З.6 Расходомер бракуют, если хотя бы при одном измерении значение ПОГРеШ-

ности, не являющейся грубой, выходит за догryскаемые пределы.
6.3.3.7 По завершении проверки с применением АСК-ПС выводят протокОЛ ПРО-

верки на принтер (гryнкг подменю "Протокол").

мп 208_001_2016



6.3.4 Определение относительной погрешности измерений объемного расхЪда
без применения АСК-ПС

6.3.4.1 Преобразователь устанавливают на измерительном rIастке поверочного
стенда. Преобразователь устанавливают на измерительном у{астке поверочного стенда.
Подrсгrючают к вычислителю преобразователь и средства поверки согласно рисунку Б.2
(см. приложение Б). Но частотомер Р1 при этой проверке подкJIючают не к гryльту
ПП-РСТ-5, а к контакгам ПДУ и переводят в режим измерsния времецных иtIтервrrпов.

На частотомере Р2 задают режим измерений частоты.
Устанавливают на rтульте ПП-РСТ-5 перекJIючатель "БП" в положение "IJ5ц"о П9-

рекJIючатель "Д" _ в положение "0", перекJIючатель "RH" пlrльта в положение " 1".

На выходе источника питаниJI выставляют напряжение (l2*1) В.
Включают питание расходомера и средств испытаний. В вычислителе выбирают

код стартового окна С1 - расход, л/с.

Относительную погрешность измерений объемного расхода определяют на расхо-
дах, ук€ванных в п. б.3.1.2.

На каждом расходе проводят одно измерение.
6.3.4.2 Порядок поверки:
- задают в линии поверочного стенда расход согласно п. п. 6.3.1.2;
- на ПЩУ поверочного стенда нажимают кнопцу ПУСК;
_ в процессе наполнениJI мерного бака снимают не менее десяти показаний вь]ЧиС-

лителя в режиме индикации расхода С1, л/с; интервtulы времени между моментами Счи-

тывания показаний должны быть не менее 2 с.
_ шо истечении необходимого времени изм9рений (см. п. 6.3.1.10) нажимаЮТ КНОП-

щу СТОП на ПЩУ поверочного стенда;
_ после прекращениJI изменениrI пок€lзаниJI весов снимilют их покtвание.

6.З.4.З По результатам каждого измерениr{ определяют среднее покiВание ВЫЧиС-

лителя за время измерения Qиrцi, л/с, по формуле (4), действительное значение раСХОДа

Q;, л/с, по формуле (5) и относительFгуIо погрешность измерений объемнОгО РОСХОДа Бq;l
О/о, по формуле (6)

n

f Q""л ui-l , (4)
Q""д i = --n

гДе Qинд ,j - j-oe поквание индикатора вычислителя при i-oM измерении, лlс;

n - количество показаний, сtштых с индикатора вычислителя за время i-ого измере-

ния.

ч.Qi=f, (5)

l

где V i - объем жидкости, прошедшей через преобразователь за время i-ого измеренI,IJI,

определенный по мерному баrсу поверочного стенда или по формуле (3), л;

t ; время измерений по показанию частотомер&, с.
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а-_---, -Q ,

бQi ==Ъ=о100 , (6)
-1

где Qиндi- значение расхода, определенtIое по формуле (4), лlс;

Q 1 - значение расхода, определенное по формуле (5), л/с.

6.3.4.4 Относительн€tя погрешность измерений объемного расхода, опредеЛеннаЯ

по формуле (6), не должна выходить за доtryскаемые пределы, указанные в п. 6.З.З.3. ,

6.3.4.5 Если на каком либо расходе значение поtрешности выйдст за допускаеМые
пределы, то на этом расходе проводят оценку на наличие грубой погрешносТи иЗМере-

ний по методике п. 6.3.3.4.
6.з.4.6 Расходомер счит€tют tIоверенным по данному парам9трУ, если относитель_

ная погрешность измерений объема на каждом расходе при каждом измереНИИ, За ИС-

кJIючением грубой погрешности измерений, не выходит за допускаемые ПреДеЛЫ.

6.3.4.7 РасходоМер бракуЮт, если хотя бы при одном измерении значение погреш-

ности, не являющейся грубойо выходит за доtryскаемые пределы.

б.3.5 Проверка сигнала на импульсном выходе с применеЦиеМ АСК-ПС
6.3.5.1 ПреобРазователЬ устанавлИваюТ на измерительном yIacTKc поверочного

стенда. Подшrючают к вычислителю преобрtвователь и средства поверки согласно схе_

ме, приведенной на рисунке Б.l(см. приложение Б). Рекомендуется эту проверку совме-

щать с проверкой по п. 6.3.1.
Устанавливают на tryльте пп_рст_5 перекJIючатель "Бп" в положение "IJв,л", п9-

рекпючатель "А" - в положение "0", перекJIючатель llRцll - в положение "0".

На выхоДе источнИка питания выставляют напряжение Uп:(l2*1) В.

В вычисЛителе (подменЮ SEt) задаЮт интерфейс (CS) 232, скорость обмена,(Ьr)

9600, цеIry имtryльса Fо согласно таблице 3.

6.З.5.2 ПроверrqУ проводяТ на расхоДе (83,0*4,1) л/с для РСТ-5-150Г И Q.* соглас-

но паспорту расходомера (с догryскаемым откJIонением минус 5 %) , для остапьных ис-

полнений расходомера.
Таблица 3

Тип преобразователя,
входящего в расходомер

Щиаметр условного прохода
поеобразователя (Ду), мм

Щена имгryльса (Fо),
л/имп

тпр, тпрм
4,6, |0, 12 0,01

15.20, 25,з2 0,10

40" 50, 60, 80 1,00

тпрг
10, 12 0,01

20,32 0,10

40,50,80, 100, 150 1,00

6.з.5.з Измерениё на установленном расходе проводят по методике п, 6,3,1,4,

по окончании измерений (после прекращениJI наполнениlI мерного бака) считы-

ваться на имtryльсном выходе за время измерения, по формуле

N:Vло, (7)
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где V - объем жидкости, прошедшей через преобразователь за время измеренийо
по показанию вычислителя в окне d (объем дозы), л;

Fо - цена имrтульса, заданн€ш в вычислителе, л/имп.
6.3.5.5 Расходомер считают поверенным по данному параметру, если количество

имгtульсов, выведенное в окне программы rct5OO.exe, равно целой части числа N, опре-

деленного по формуле (4), с допускаемым откJIонением *1 имгryльс.

б.3.б Проверка сигнала на импульсном выходе без применения АСК-ПС
6.3.6.1 Преобрiвователь устанавливают на измерительном yracTкe поверочного

стенда. Подключают к вычислителю преобразователь и средства поверки согласно схе-
ме, приведенной на рисунке Б.2 (см. lrриложение Б).

Входы частотомера Р1, предназначенные дjuI приема управляющего сТарТ-

стопного сигнаJIа, подкJIючают к контактам ПДУ.
Частотомер Р2 при этой проверке допускается не подкJIючать.
Устанавливают на пульте IIП-РСТ-5 перекJIючатель "БП" в положение "IJбц!l, Пе-

рекJIючатель "А" - в положение "0", перекJIючатель ltRцll - в положение "1".
На вьжоде источника питаниJI выставляют напряжение Uп:(12*1) В.
Частотомер, подкJIюченный к контактам "Fвых" tryльта ПП-РСТ-5, lrереВОДЯТ В

режим счета имгryльсов.
В подменю SEt вычислителя в tryнкте CS выбирают режим dOS (технологичеСКиЙ

режим), в tryнкте Fout задают цеIry имlтульса Fо согласно таблице 3.

6.З.6.2 Проверlсу проводят на расходе (83,0+4,1) л/с для РСТ-5-150Г и Q.u* соГлаС-

но паспорту расходомера (с догryскаемым откJIонением минус 5 %) - для ОСТ€uIЬнЫХ ИС-

полнений расходомера.
6.З .6.З Измерение проводят в следующей последовательности :

- сбрасывают покЕlзание частотомера Р1, нажав на нем кнопкУ СБРОС;
- перекJIючают индикацию вычислителя в окно d (объем дозы) и нажимают кноп-

ку "}", после чего показание в окне дозы должно обнулиться;
- на П,ЩУ поверочного стенда Еажимают кнопку ПУСК;
- подают поток жидкости на измерительный у{асток, не измеIшя положения

устройства реryлировки расхода;
_ по истечении необходимого времени измерений (см. п. 6.3.1.10) наЖИМаЮТ Yon-

ку СТОП на П,ЩУ поверочного стенда;
- после прекращениlI изменениJI покtlзаний вычислителяи часТотомера Р1 снима-

ют их покiваниJI.
6.3.6.4 ОпределЯют колиЧествО имгryльсОв N, которое должно было сформиро-

ваться на имtryльсном выходе за время изм9рений, по формуле (7).

6.3.6.5 Расходомер считают поверенным по данному параметру, если количество

импульсов, подсчитанное частотомером Pl, равно целой части числа N, определенного

по формуле (4), с доtryскаемым откJIонением *1 импульс.

ц
z
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S
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7 Техническое обслуживание после проведения поверки

7.1 По завершении поверки обесточивают расходомер и средства поверки, отIýIЮ-

чив соединительные кабели от рtIзъемов вычислитеJuI и преобразователя.
7.2 После проведениlI поверки преобразователь промывают спиртом и просУши-

вают.
Примечания
1 Техническое обсrryживание по п. 7.2 не проводят, если интервtul вреМени МеЖДУ

поверкой и вводом в экспJIуатацию не превышает 1 ч.

2 .Щогryскается не сушить преобразователь после промывки, если поВерКУ РаСХО-

домера проводили на топливе.
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8 Оформление результатов поверки

8.1 Результаты поверки заносят в протокол.
При наличии АСК-ПС в составе поверочного стенда протокол поверки формиру-

ется автоматически и выводится на принтер.
Рекомендуемая форма протокола при поверке на стенде, в состав которого не вхо-

дит АСК-ПС, приведена в приложении В.
8.2 При положительных результатах поверки делают записи в соответствующих

разделах паспортов (этикеток) расходомера и его составных частей (вычислителя и пре-
Образователя), с нанесением знаков поверки, в соответствии с документом "Порддок
проведениrI поверки средств измерений, требованиrI к знаку поверки и содержанию сви-
Детельства о поверке", утвержденным прикttзом Минпромторга от 02.0'1.2015 Ns-1815
(далее - "Порядок проведениrI поверки"). Знак поверки также наносят на пломбировоч-
НУю мастику поверх винта креплениlI крышки вычислителя, после чего расходомер до_
пускается к эксплуатации.

8.3 При отрицательных результатах поверки расходомер подлежит ремонту и по-
ВТОРнОЙ поверке и доtryскается к эксплуатации только при положительных результатах
повторной поверки.

8.4 Если при отрицательных результатах поверки расходомер не подлежит ремон-
ту, то Выдают извещение о непригодности его к эксплуатации с указанием причин в со-
оТветствии с прикiвом Минпромторга от 02.07.2015 J\b 1815"Порядком проведениJI по-
верки"

а,/
Начальник отдела 208
Фгуп "вниимс,,

Нача.пьник сектора
Фгуп "вниимс"

Главный конструктор
Ао "Апз"

Б.А. Иполитов

В.И. Никитин

В.В. Кочнев
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8 Оформленше результатов поверкЕ

8.1 Результаты поверки заllосrт в протокол.
fIри наличии АСК-ПС в составе повероrlного стеrlда протокол поверки формиру-

ется автоматшIески и выводится на приrгер,
Рекомен,ryемм форма протокола при поверке на сгенде, в состав которого не вхо-

дит АСК-ПС, приведена в прriлоD(еltии В.
8.2 При положительЕъD( резупьтатах поверки делают залиси в соотъегflъrощю(

р&зделa)( цаспортов (этикегок) расхоломера и ею соспвных частей (вышслгтеля l,t пр-
образователя), с нанесением зцаков поверки, в соOтветствии с докуменгом "ПоряДок
проведеЕиrl поверки средств кlмерений, требованпя к знаIry поверкiл и содержавию сви-

детельства о поверке", }твержденным приказом Мrпшромгорга от 02.07.2015 N9-1815
(лалее - "Порялок проведения поверки"). Знак поверки таюке наносят Еа пломбировоч,
нуо мастш(у поверх виЕm крепленшl крышки вычислителя, после чего расходомер до-
Iryскается к экс tlлуатации.

8.З При отрицательнýх результатж поверки расходомер под,'rехffI ремо}rry и пФ,

вторной поверке и допускаЕтся к эксп.Iryатаllии только при положfiгельЕъл( результатж
поЕrгорной поверки.

8.4 Еслц при отрицатеJьIrых результатах поверки расходомер не подлежнг ремон-
ту, то выдают извещение о непригодности его к эксплуатации с указанием приltин в со-

ответствии с прик }ом Минпромторга от 02.07,2015 N l8l5"Порядком проведения по-

верки".

начальцш( отдсла 208
Фгуп ,вниимс,

Начальвик секгора
Фгуп ,вниимс,

ГлавЕ,fr констр},lсгор
Ао "Апз,

в.в. кочяев
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Электрические

Приложение А
(обязательное)

принципиальные схемы пультов и кабелей

Х9"IJпит"

х1
llБпll

XZ B!J'

хзllдll

х4 g-

х5
"Fвых" ll llхбF

Xl0 "RS232, RS485"

х7
" RS485"

х8

х11 "Аск-пс"

Rl - резистор С2-З3Н-0,125-10 кОм*5 %-А ОЖ0.467.173 ТУ
Ю, R5 - резистор С2-33Н-0,125-1 кОм*5 %-А ОЖ0.467.173 ТУ
R3, R4 - резистор С2-33Н-0,|25-2 кОм*5 %-А ОЖ0.467.|'lЗ ТУ
S1- S3 - микротумблер МТ1 ОЮ0.360.0lб ТУ
Хl-Х8 - зажим малогабаритный ЗМП га0.483.000 ТУ
Х9 - вилка РСlOТВ АВ0.364.126ТУ
Х10 - вилка DB-9M
Х11 - розетка 2РМ24БПН19ТlВ1 ГЕ0.364.126 ТУ

Рисунок А.1 - Пульт проверки ПП-РСТ-5
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1
кJIeMMrl

заземления

xl х4
(онг Цеь IIепь (оtтг

5
,тIIр_м, F J

4 +4в + 1

7 обцпдi 4

]

2 +6в х5

ю
Пепь {он

Вх.осц. 1

(окг Пегь обций 2

1 обI]дд; хб

]

z +6в Цепь Коrп

ю

Вх,осц. l
обцд{й 2

х7(олп Цеь
2 бв Цеь Коrп

7 общд; 4

4 +4в + 1

5 "TIIP_M, F J

Клемма
1

"BP-l(I)"

"осцI"

"ГIитаIп]е"

"осцII,

*вр-1(II)"
"т[Iрм(II)"

хl,х3 - вилка РС7ТВ АВ0.364.047 ТУ
Х2 - вилка Рс4ТВ АВ0.364.047 ТУ
х4,х'| - вилка 2РМГl4Б4ШLЕ2 ГЕ0.364.126ТУ
Х5, Хб - розетка СР50 BP0.364.0t0 ТУ

Рисунок А2 - Пульт коммутационный
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"Пульт"

ПультlRS232 (TxD)BP-5/RS232 (RxD)
льт/RS232 (RxD)BP-5/RS232 (TxD)

льт/RS232 (GND)BP_5/RS232 (GND)

Пульт/RS232 (А)BP-5/RS232 (А)

Пульт/RS232 (BP_5/RS232 (в)

х1 - вилка DB-9M
Х2 - розетка DB-9F

Рисунок А.3 - Кабель "RS232/ RS485"

х1 "миг" х2 'ОПульт'О

XI,X2 - розетка 2РМl4КПН4ГlВ l ГЕ0.364.126ТУ
Рисунок А.4 - Кабель "МИГ"

х1 ,lуФ,l Х2 "Пульт"

х|,х2 - Розетка 2РМl4кПн4ГlВl ГЕ0.364.126 ТУ
Рисунок А.5 - Кабель 

(('УФ"

х1 х2 "тпрм"
"вр-5"

Конт. АлресМрес Конт

миг 1 1 Пульт/"ТПРМ" (+)

миг 4 4 Пульт/"ТПРМ" (-)

т

Конт. МресАлрес Конт

уФ (F) J
aJ Пульт/"ТПРМ" (F)

УФ (+; l 1 Пульт/"ТПРМ" (+1

уФ (-) 4 4 Пульт/"ТПРМ" (-)

Конт. мресАлрес Конт

ВР-5/"ДР" (Uпе) 4 l ТПРМ (Uп)
l
I

ВР-5/"ДР" (Вх.2) 5 J ТПРМ (Выход)

вр_5/"др" (GND) ,| 4 ТПРМ (Общ.)
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Х1 - розетка с кожухом РС7ТВ АВ0.364.04'7 ТУ
Ю - розетка 2РМ14КПН4ГlВ l ГЕ0.364.126ТУ

Рисунок А.6 - Кабель "ВР-5-ТПРМ"

Х1 - розетка с кожухом РС7ТВ АВ0.364.04'7 ТУ
Х2 - розетка 2РМ14КПН4ГlВ1 ГЕ0.364.126ТУ

Рисунок А.7 - Кабель "ВР-5-ТПР"
х1 "вр_5" Х2 "Пульт"

х1

Хl,Ю - розsтка с KoxqD(oM РС7ТВ АВ0.364.047 ТУ
Рисунок А.8 - Кабель "ВР-5-Пульт (УФ)"

,,вр_5,, х2 "Пульт"

Xl,X2 - розетка с кожухом РС7ТВ АВ0.364.047 ТУ
Рисунок А.9 - Кабель "ВР-5-Пульт (МИГ)"

ТIIР (или ТПРГ)ВР-5/"ДР" (Вх.1)

ТПР (или ТПРГ)вр-5/"др" (GND)

ВР-5/"ДР" (Вх.2)

ВР-5/"Д" (Вьrх.1)

Алрес Конт Конт. Алрес

ВР-5/"ДР" (Вх.2) 5 5 Пульт/"ВР-1" (ТПРМ)
l
I

IВР-5/"ДР" (Uпе) 4 4 Пульт/"ВР_1'(+4 В)

вр-5/"др" (GND) 7 7 Пульт/"ВР-1" (Общ.)

мрес Конт

ВР-5/"ДР" (Вх.1) J

вр_5/"др" (GND) 7

ВР-5/"ДР" (Вх.2) 5

ВР-5/"ДР" (Вьгх.1)

Конт. Алрес

4 Пульт/"ВР-1" (+4 В)

7 Пульт/"ВР-l" (Общ.)
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Приложение Б
(обязательное)

Схема подключения средств поверки к расходомеру
на поверочном стенде

1 - кабель "RS232/ RS485" (для всех исполнений расходомера);
кабель "ВР5_ТПР" (для расходомера с преобрzвователем ТПР иЛИ ТПРГ) ИЛИ

"ВР5-ТПРМ" (лля расходомера с преобразователем ТПРМ);
Gl - источник питания постоянного тока;
Р1 - частотомер
Жгугы u2u и ul2" входят в состав АСК-ПС

Рисунок Б.1 - При наличии АСК-ПС

ВычислитеЛЬ 
др

RS232
RS484 Uпит

Блок
комм)rтацI|и

cT-2.1

ст-2.8

RS232 Uпит
RS485

дск_пс ПУльт
пп_рст5
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BP-I(D Пульт
| КОММУТаЦИОННЫЙ

--J-:
осц тпрм(D

ВычислителЬ др
RS232
RS484 Uпит

RS232 Uпит
RS485

Пульт
пп_рст5

Fвых

1 - кабель "RS232/ RS485" (для всех исполнений расходомера)
.Щля расходомера с преобразователем ТПРМ: 2 - кабель "ВР5-Пульт(УФ)";

3 - кабель l'УФll

,Щля расходомера с преобрtвователем ТПР или ТПРГ:
2 - кабель "ВР5-Пульт(МИГ)",
3 - кабель "МИГ"

Gl - источник питания постоянного тока;

Р1, Р2 - частотомеры
Рисунок Б.2 - При отсугствии АСК-ПС
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Приложение В
(рекоменлуемое)

Форма протокола при поверке без АСК-ПС
ПРОТОКОЛ NS

Расходомер-счетчик ryрбинный М , тип РСТ-5
Прелприятие- изготовитель АО "АПЗ"
.Щата поверки Прибор принадлежит
Адрес:
Вид поверки: первичн€uI ; периодическaul (ненужное зачеркнугь)

Измеряемtш среда
Условия поверки: температура окружающей среды _ ОС;

относительнаrI влажность %; атмосферное давление мм рт.ст.
Методика поверки МП 208-001-2016.

Эталоны:

1 Результаты опробования
Версия програп{мы
Вывод

Контрольнм cytvlмa

(соотв., не соотв.)

2 Рез льтаты оп еделения пог ешности изме ений объема
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4р сном выходе

Расходомер
(годен, не годен)

Поверитель
(фаrrлилия, имя, отчество) (подпись)

ез ль а ы проверки 0иt-наJlа на имrI J ь
Расход,

л/с
Fо,

.t/имп
Vооar,,

л

Число импульсов Вывод 
_

(соотв.,
не соотв.)

по покtванию
частотомера

определенное
по фоомчле

с
z
tri

S
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д
(справочное)

Перечень принятых сокращений и обозначений

АСК-ПС - автоматизированнiш система контроля поверочного стенда
Вычислитель - элекгронный вычислитель расхода ВР-5, входящий в состав рас-

ходомера
Преобразователь - ryрбинный преобрiвователь расхода, входящий в состав рас-

ходомера (ТПР, ТПРМ или ТПРГ)
.Щу - диаметр условного прохода ТПР, ТПРМ, ТIIРГ
Qru* - максимаJIьное значение расхода поверяемого расходомера
Qn1in - МИНИМ[tJIЬНОе ЗНаЧеНИе РаСХОДа ПОВеРЯеМОГО РаСХОДОМеРа
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