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рН-меmр/uономер ИТАН Мепоduка поверкu

Настоящая методика поверки предназначена для проведения первичноЙ и периОДИЧе-

ской поверки рН-метра./иономера ИТАН (далее - рН-метра/иономера).
поверке подлежат все вновь выпускаемые, выходящие из ремонта и находящиеся в

эксплуатации рН-метрьI/иономеры.
Межповерочный интервал - 1 год.

l Операцuu поверкu

При проведениИ поверки осуществJuIют операции, указанные в таблице 1. Поверку

прекращают при поJryчении отрицатеJъньD( результатов rпобой из операций, укЕtзtlнньD( в табш,I-

це 1.

Таблица 1

Таблuца 1 (Измененная реdакцuя, Изм. М 1)

2 Среdсmва поверкu

при проведении поверки применяют средства измерений, оборулование и материtшы,

указанные в таблице 2.

Наименование операции
Номер пункта

методики поверки

Проведение операции при

первичнои
поверке

периодическои
поверке

1 Внешний осмотр 6.1 Ща Ща

2 Опробование 6.2 Ща Ща

3 Проверка диапазона и основной абсо-
лютной погрешности измерений водо-

родного покЕвателя фН) измерительным
преобра:}ователем (ИП)

6,з Ща !а

4 Проверка диапазона и основной
относительной погрешности измерений
молярной концентрации катионов и ани-
онов ИП

6,4 Ща Ща

5 Проверка дополнительной абсолютной
погрешности измерений рН ИП, связан-
ной с изменением сопротивления в цепи
индикаторного электрода

6.5 Ща Ща

6 Проверка основной абсолютной
погрешности измерений рН ИП в

комплекте с электродной системой в

DacTBopax с температyрой (25,0+0,5) 0С

6.6 Ща Да

7 Проверка основной абсолютной
погрешности измерений рН ИП в

комплекте с электродной системой врас-
TBoptlx с температуроИ от +10 до +60 0С

6.7 Ща Да

8 Проверка диапазона и абсолютной
погрешности измерений окислительно-
восстановительного потенциurла (ОВП)

6.8 Ща Да

9 Подтверждение соответствия програм-
много обеспечения (ПО) 6.9 Ща Ща
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Таблица 2

Таблuца 2 (Измененная реdакцuя, Изм. М 1)

3 Требованая бвопасносmu
з.1 При проведении поверки должны соблюдаться требования техники безопасности:

при работе с химическими реактивами _ по ГОСТ |2.1.007 и ГОСТ |2,4,021r;

при работе с электроустановками - по гост 12.1.019 и ГоСт |2,2,007,0,

з.2 Помещение, в котором осуществляется поверка, должно соответствовать требова-

ниям пожарной безопасности по госТ 12.1.004 и иметь средства пожаротушения по

гост 12.4.009.

3.3 Исполнители должны бьrгь проинстр}ктированы о мерах безопасности, которые

должны соблюдаться при работе с приборами, в соответствии с инструкциями) прилагаемы-

ми К приборам. Обучение работающих лиц правилам безопасности труда проводят по

гост 12.0.004.

4 Условuя поверкu

4.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающей среды: (20 * 5) 
0С;

- относительнаJI влажность воздуха: от 30 до 80 %;

наименование

Метрологические характеристики

,Щиапазон
Погрешность, цена доления,

кJIасс точности, Н.Щ

1 Буферныерастворы-
Dабочие этЕIлоны рН

2-го разряла по ГОСТ 8.120-99

2 Электрод стеклянньй
лабораторньЙ с разъемом
типа СР или BNC

ПределЫ линейногО диапазона водородной характеристики, рН,
при +25 uC: от 0 до 14; откJIонение водородноЙ характеристики от

линейности не более *0,2 рН

3 Вспомогательньй
электрод срчIвнения хлор-
серебряньЙ с разъемом
типа Ш 4.0 или ШП 4

нестабильность потенцишIа электрода за 8 ч. работы не более

*0,5 мв; температурный коэффициент потенциitла электрода в

интервzrле r.rrr.рurур от +10 до +60 оС 
". 

более +0,25 мВ;
электрическое сопротивление эле@

4 Вода дистиллированнzul гост 6709-72

5 Водяной термостат
От +10 до +60 0С

.Щопускаемzш погрешность установ-
ления температуры контролируемой
среды - в пределах *0,2 0С

6 Термометры рт)тные
стекпянньте лабопатоDные

От +5 до +65 0С класс точности 1

7 Компаратор напряжения
постоянного тока

3-го разряда по ГОСТ 8.027-2001

8 Магазин сопротивлеЕий не менее 2 ком Щена деления 0,1 ом

9 Сопротивление (отдель-
но или в составе имитато-
ра электродной системы)

Номинальное значение сопротивления 500 МОм,
допускаемшI погрешность не более +|0 ОА

10 Стаканы лабораторные
стеклянные

Вместимостью 50 см3 гост 25зз6-82

примечание -.щопускается применение средств, не приведенньD( в таблице, но обеспечи-

вающих определение (контроль) метрологических характеристик с требуемой то,пrостью,
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- атмосферное давление:

- напряжение питalющей сети:

- частота питЕtющей сети:

от 84,0 до 106,7 кПа;

(220 +22)В;
(50 * 1) гц.

4.2 Поверку рн-метра/иономера производят на месте его установки и эксплуатации

территоришIьными органами Госуларственной метрологической службы и на предприятии-

изготовителе (ООО (НПП кТомьаналит>).

5 Поdzоmовка к поверке

5.1 Проверить нtlличие средств поверки согласно разделу 2.

5.2 Выполнить подготовительные работы в соответствии с 2.2 руководства по эксплу-

атации ДIТА.25.0030.000 РЭ с изменением }lb 1 (РЭ).

Поdразdел 5.2 (Измененная реdакцш, Изм. ЛЬ l)

6 Провеdенuе поверкu

6.1 Внешний осмотр
при проведении внешнего осмотра должно быть установлено:

- соответствие комплектности поверяемого рн-метра/иономера укzванной в Рэ (про-

веряется при выпуске из производства);

- наJIичие эксплуатационной докр{ентации (руководства по эксплуатации) и сведений

о предьцущей поверке;

- целостность корпуса, соединительньIх проводов, отсутствие механических повре-

ждений, препятств},ющих нормчrльному фlъкционированию прибора;

- чистоту и целостность рiвъемов для подключения электродов и термодатчика;

- четкость и правильность маркировки в соответствии с Рэ,

6.2 Опробование
при опробовании проверяют общее функционирование рн-метра/иономера в

соответствии с 2.2.З РЭ.
Поdразdел 6.2 (Измененная реdакцияl Излt. М 1)

6.з Проверка диапазона и основной абсолютной погрешности изме-

рений рН ИП
6.3.1 Собирают установку по схеме, приведенной на рисlтлке l .

Компаратор
напряжения

Имитатор
электродной

сисгемы

]i

изм BсII датчик

рН-метр/иономер
итАн

Рисlтrок 1 - Схема установки дJUI определения основной допускаемой погрешности ИП

6.3.2 ПерекJIючателЬ R" имитатора устанавливают в положение Ru:O МОм,

сопротивление магазина сопротивлений устанавливают такое, чтобы на дисплее

Магазин
сопротивлений
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рН-метра/иономера в режиме (Анализ)
(25,0+0,5) ОС (около 1096 Ом).

показания температуры были в пределах

6.3.3 Проводят градуировку анализатора в диапшоне измеряемьIх значений рН в соот-

ветствии с приложением А.

6.З.4Надисплее рН-метра/иономера в главном меню накимaют кнопку кНастроЙки>.

В появившемся окне нчDкимаюТ кнопкУ кобсчет>. Выбирают кОдиночные измерения)).

Нажимают кнопку <ок>. В открывшемся окне нажимают кнопку А о- перехода в главное

меню.

на дисплее рн-метра/иономера выбирают пункт меню <Анализ>> и переходят в режим
измерений.

ПодаюТ на вхоД ИП напрЯжение 440,6мВ и теМ самым иммитируют значение рН=-1

(таблица 3).

Нажимают кнопку <Измерение>. Фиксируют значение рН, которое отобразится на

дисплее по окончании измерении.

Таблица 3

ние 3>.

6.3.4,6.3.5 (Измененная реdакцuя, Ием.lYо 1)

6.з.б В соответстВии с 6.3.4-6.3.5 последовательно полr{ают по три значения рН лля

каждого из значений рН,, приведенньIх в таблице 3. При этом от компаратора подают на

вход ИП напряжени е Ернi,ИМмитирующее значение PHiB СООТветствии с таблицей 3,

6.3.7 Рассчитывzlют абсолютную погрешность измерения рН ИП (^,) для каждого

значенияр1{, приведеЕного в таблице 3, по формуле (1):

Ь, = pH,u* - рН, , ед.рН (1)

где pH,uu, - среднеарифметическое значение рН, измеренное при подаче на вход ИП напря-

ЖаНИЯ EpHi.i

рн, -значение рн, соответствующее установленному значению Дрнр согл&сно таб,iптце 3,

6.3.8 ЕслИ дJUI каждОго значенИ Я PHi, приведенНого В таблице 3, значение А,, рассчи-

танное по формуле (l), не превышает 0,005 ед.рН, то результат проверки диапазона и основ-

ной абсолютной погрешности измерений рн Ип считают положительным, В противном слу-

чае измеРения повТоряют. Если прИ повторных измерениях погрешность не соответствует

требованиям таблицы 3, рН-метр/иономер бракуют,

6.4 Проверка диапазона И основной относительной погрешности
измерений молярной концентрации ИП

(Измененная реdакцuя, Излl. М 1)

6.4.1 Выполняют операции в соответствии с 6,з,2,

ЕрН;, МВ pHi, ед.рН
пределы основной допускаемой абсолютной погрешности из-

мерений рН, +А, ед.рН

440,6 -1,0 0,0050

207,8 3,0 0,0050

-25,0 7,0 0,0050

-257,8 11 0,0050

-4з2,4 I4 0,0050

6.3.5 Повторяют измерение рН лва раза, нажимzuI кнопку кИзмерение 2>> и <Измере-
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6.4.2 Проводят градуировку анализатора в диапазоне измеряемых значений молярной

концентрации в соответствии с приложением Б.

6.4.3 На дисплее рН-метра/иономера выбирают пункт меЕю (Анt}лиз) и переходят в

режим измерений.

Подают на вход ИП 58,2 мВ самым имитируют значение моJU{рной

НажимаЮт кнопкУ кИзмерение). Фиксируют значение молярноЙ концентрации,

рое отобразится на дисплее по окончании измерений.

6.4.4 ПовТоряюТ измерение молярной концентрации при заданном напряжеЕии

58,2 мВ два раза нажимrш кнопку кИзмерение2>> и кИзмерение 3>.

6.4.3, 6.4.4 (Измененная реdакцuя, Изм. MI)
Таблица 4

6.4.5 В соответстВии с 6.4.З-б.4.4 последовательно полr{ают по три значения MoJUIp_

ной концентрации для каждого из значений концентрации С;, ПРИВеденных в таблице 4. При

этом оТ компаратОра подаюТ на вхоД ИП напряЖаНИа EpXi, иммитирУющее значение MoJUIp_

Еой концентрации в соответствии с таблицей 4.

6.4.6Щля каждого знач9ниrI концентрации, приведенного в таблице 4, рассчитывают

относительную погрешность измерения моJUIрной концентрации ип (4 ) по формуле (2):

lIодают на вход иll Еапряжение )6,/ м1 и тем самьш

концентрации (для хлорид-ионов) 10,0 моль/.щц3 (таблица 4).

с. _с,
U,=t=T,100, % (2)

гдо ciu- - среднеарифметическое значение молярной концентрации, измеренное при

подаче на вхоД ИП напряжения Ерх;, воспроизводящего мольную концентрацию С, в соответ-

ствии с таблицей 4;

Cl - знечение моJUIрной концентрации, соответствующее установленному значению

EpXi, СОГЛаiСНО Таблице 4.

6.4.7 Если дJUI каждого значения моJUIрной концентрации Со привеленного в таблице

4, значение 6, , рассчитанное по формуле (2), не превышает |,0о^, то результат проверки

диапазона и основнОй относительной погрешности измерений молярной концентраuии ИП

считаюТ положитеЛьным. В противном слг{ае измерения повторяют. Если при повторных

измерениЯх погрешность не соответствует требованияrл таблицы 4, рН-метр/иономер бракуют,

6.5 ПроВерка дополнИтельноЙ абсолютноЙ погрешности измерений

рн ип, связанной с изменением сопротивления в цепи индикаторного
электрода

(Измененная реdакцuя, Изм. Jlb I)

6.5.1 ВыбИраюТ на дисплее рН-метра/иономера пункт меню кВыбор методики>.

6.5.2В появившемся списке выбирают методику крН поверка>.

6.5.1, 6.5.2 (Измененная реdакцuя, Изм. JYe 1)

Ерх, МВ Ci, моль/дм3
Пределы допускаемой основной относительной

погрешности измерений молярной концентрации, !6i ,О/о

58,2 l0 1,0

0 1,0 1,0

-||6,4 0,010 1,0

-232,8 0,00010 1,0

-з49.2 0,00000l0 1,0
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6.5.3 Переключатель \ имитатора электродной системы устанавливают в положение
Ru:O. Сопротивление магазина сопротивлений устанавJIивitют таким образом, чтобы на ДИС-

плее анализатора в режиме (Анапиз) показания температуры бьши в пределах (25,0+0,5) Ос

(около 1096 Ом).

6.5.4 На дисплее рН-метра/иономера выбирают пункт меню <Анализ> и переходят в

режим измерений.

ПодаюТ от компаРатора на вхоД ИГI напряжение минус 4з2,4 мВ, иммитирующее зна-

чение рн:14 в соответствии с таблицей 3. Нажимают кнопку кизмерение>. По окончании

измерений фиксируют значение рн, отображаемое на дисплее рн-метра/иономера.
Повторяют измерение рН два раза, нажимаJI кнопки <Измерение 2>> и кИзмерение 3>.

Рассчитывают среднеарифметическое измеренных значений рН.
6.5.5 На дисплее рН-метра/иономера нажимаюТ кнопку кНовая проба>.

подают от компаратора на вход Ип напряжение 440,6 мв, воспроизводящее значение

pН:-l в соответствии с таблицей 3.

нажимают кнопку кизмерение>. По окончании измерений фиксируют значение рн,
отображаемое на дисплее рН-метра/иономера.

ПовторяЮт измереНие рН два раза, нажимtш кнопки кИзмерение 2>> и <Измерение 3>.

Рассчитывают среднеарифметическое измеренное значение рН.
6.5.6 Переключатель Ru имитатора устанавливают в положение \:5gб МОМ.

На дисплее рН-метра/иономера нажимают кнопку кНовая проба>.

подают от компаратора на вход Ип напряжение минус 4з2,4 мв, воспроизводящее

значение рН:14 в соответствии с таблицей 3.

нажимают кнопку кизмерение>. По окончании измерений фиксируют значение рн,
отображаемое на дисплее рН-метра/иономера.

Повторяют измерение рН два раза, нажимzш кнопки кИзмерение 2>> и кИзмерение 3>.

Рассчитывают среднеарифметическое измеренных значений рН.

6.5.7 На дисплее рН-метра/иономера нажимают кнопку кНовая пробо.

подают от компаратора на вход Ип напряжение 440,6, воспроизводящее значение

рН:-1 в соответствии с таблицей 3.

нажимают кнопку <измерение>. По окончании измерений фиксируют значение рн,
отображаемое на дисплее рН-метра/иономера.

повторяют измерение рн два раза. Рассчитывают среднеарифметическое измеренное

значение рН.
6.5.4-6.5.7 (Измененная реdакцuя, Изм.llЬ I)

6.5.8 ЕслИ для рН:14 и длЯ рН:-1 среднеарифметические измеренные значения рН
при \:0 и прИ Ru:500 МоМ отличаютСя не более чем на 0,0030 ед.рН, то проверКу дополни-

тельной допускаемой погрешности измерения рн Ип, связанной с изменением сопротивле-

ния в цепи индикаторного электрода, считают положительной.

В противном случае измерения ло 6.5.2-6.5.7 повторяют. Если при повторных измере-

ниях результаты проверки отрицательные, рН-метр/иономер бракуют.

6.6 ПроВерка основноЙ абсолютной погрешности измерений рН ИП
в комплектa " электродной системой в растворах с температурой
(25,0*0,5) Ос

6.6.1 ГотОвят индиКаторный стекJIяннЫй электроД и вспомоГательньй электрод срав_

нения к выполнению измерений в соответствии с их паспортами.
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6.6.2 Готовят буферные растворы - рабочие этЕIлоны рН, воспроизводящие значения

pH:l,65, рН:4,01 и рН:9,18 при темtrературе растворов (25,0+0,5)оС 
" 

соответствии с ин-

струкцией на стандарт-титры для рн-метрии.
6.б.3 Проводят градуировку рн-метра/иономера при температуре буферных растворов

(25,0+0,5) оС в соответствии с приложением В. ,Щля поллержания температуры растворов
(25,0+0,5) ОС, если есть необходимость, используют водяной термостат.

Примечание 1 - Если градуировку рН-метра/иономера проводят с trрименением

водяного термостата без перемешивания анализируемого раствора, то дальнейшие измерения

также необходимо проводить без перемешивания анализируемого раствора.

Примечание 2 - Возможно проведение поверки по данному пункту гIри темпера_

туре (25,0+5,0) ОС при условии, что температура буферньгх растворов, используемых для
градуировки и используемьtх дJUI провед"*rr",зr.рений отличается не более, чем на 1,0 

Ос.

6.6.4 ВыбИрtlюТ пункТ главногО менЮ кАнализ>. УстанавливЕlют стакан с буферным

раствором с рН:l,б5 в рН-метр/иономер.

ОпускаюТ электроды и термодатчик в стакан. Нажимают кнопку <Измерение>.

Начнется процесс измерений. Фиксируют значение рЦ которое отобразится на дисплее рН-
метра/иономера по окончании измерений.

При проведении измерений следят, чтобы температура анаJIизируемого буферного

раствора находилась в пределах (25,0*0,5) Ос. 
,Щля поддержания температуры растворов

(25,0*0,5) ОСо еслИ есть необХодимость, используЮт водяной термостат или терморубашку.

6.6.5 Повторяют измерение рН два ра:}а, нажимшI кнопку кИзмерение 2>> и <Измере-

ние 3>.

6.6.3-6.6.5 (Измененная реdакцuя, Иаw. М 1)

6.6.6 Рассчитывают среднеарифметическое трех измеренньIх значений рН в буферном

растворе с рН:1,65.
6.6.,7 В соответствии с 6.6.4-6.6.6 измеряют рН буферных растворов с рН:4,01 и

рН:9,18 при температуре буферньrх растворов (25,0*0,5) ОС.

6.б.8 Рассчитыв.lют дJUI каждого из буферньж растворов основную погрешЕость изме-

рения рН ИП в комплекте с электродной системой Дr" по формуле (3):

Ь 
рн , = РН ,u., - РН,^, еД,РН (3)

где pH'u* -среднеарифметическое измеренное значение рн в буферном растворе, воспро-

изводящем значение рн,^i

PHu^ - значенИе рН пО госТ 8.135, воспроизВодимое буферныпt раствором - рабо-

чим эталоном рН при температуре 25ОС.

6.6.9 Если для каждого из буферньгх растворов, воспроизводящих значения pH=1,65,

рН:4,01 и рН:9,18, значение Ь 
рн i, РаССчитанное по формуле (3), не превышает 0,030 ед.рн,

то рН-меТр/иономер признают пригодным к да-ltьнейшему проведеЕию поверки. В противном

случае измерения повторяют с новым комплектом электродов.

Если при повторньD( измерениях в соответствии с 6.6.З-6.6.8 результаты проверки от-

рицательные, рН-метр/иономер бракуют.

6.7 Проверка основной абсолютной погрешности измерений рН ИП
в комплекте с ,п"*rродной системой в растворах с температурой от 1 0 до
60 ос

(Измененная реdакцuя, Изм. Jlb 1)
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Проводят сразу же после выполнения операций по 6.6.

6.7.| ,Щоводят в стаканчике температуру буферного раствора с рН:1,65 ДО

(l0,0*0,5) Ос.

6.7.2 Вьlбпрают пункт главного меню <Анализ>. Опускают электроды и термоДатЧиК

в стакан с буферньпл раствором с рН:1,65 и температурой (10,0*0,5) ОС. Нажимают кнопкУ
кИзмерение>. Начнется процsсс измерений. Фиксируют значение рЦ которое отобразится на

дисплее рН-метра/иономера по окончании измерений.

При проведении измерений следят, чтобы температура анализируемого буферного

раствора находилась в пределах (10,0+0,5) Ос. 
.Щля поддержания температуры раствора

(10,0+0,5) ОС, если есть необходимость, используют водяной термостат или терморУбаШКУ.

Примечание - В случае использования термостата, градуироВкУ РН-
метра/иономера по приложению В также проводят с применением термостата иlили при от-

ключенном перемешивании растворов.

6.7.3 Повторяют измерение рН два р.ва, нажимая <Измерение 2> и <Измерение 3>.

6.7.2,6.7,3 (Измененная реdакцuя, Изм. ЛЬ 1)

6.7.4Рассчитывают среднеарифметическое трех измеренных значений рН в бУфеРНОМ

растворе с рН:1,65 и температурой (10,0*0,5) ОС.

6.7.5 .Щоводят в стаканчике температуру буферного раствора с рН:1,65 ДО

(40,0+0,5) Ос.

6.7.6 Нажимают кнопку кНовая проба>. Опускают электроды и термодатчик в стакан

с буферньшr раствором с рН=1,65 и температурой (40,0+0,5) ОС.

Нажимают кнопку кИзмерение>. Начнется процесс измерениЙ. Фиксируют значение

рН, которое отобрzвится надисплеерН-метра/иономерапо окончании изМеРеНИЙ.

При проведении измерений следят, чтобы температура анализируемого буферного

раствора находилась в пределах (40,0*0,5) Ос. 
Щля поллержания температуры раствора

(40,0+0,5) ОС, еслИ есть необХодимость, используЮт водяной термостат или терморубашку.

6.7.7 ПовТоряюТ измерение рН лва раза, нажимая кИзмерение 2> и <Измерение 3>.

6.7.6, 6.7.7 (Измененная реdакцая, Изм. М 1)

6.7.8 Рассчитывают среднеарифметическое трех измеренных значений рн в буферном

растворе с рН:1,65 и температурой (40,0*0,5) ОС.

6.7.9 Доводят в стаканчике температуру буферного раствора с рН:1,65 до

(60,0+0,5) ос.

6.7.10 Нажимают кнопку кНовая проба>. Опускают электроды и термодатчик в стакан

с буферньш раствором с рН:1,65 и температурой (60,0+0,5) ОС.

Нажимают кнопкУ кИзмерение>. Начнется процесс измерений. Фиксируют значение

рн, которое отобразится на дисплее рн-метра/иономера по окончании измерений.

При проВедениИ измерениЙ следят, чтобЫ температура анаJIизируемого буферного

раствора находилась в пределах (60,0+0,5) ос. Для поддержания температуры раствора

ioo,o*o,s; 
ОС, еслИ 

"сr" 
r.оЪ"одимость, используЮт водяноЙ термостат или терморубашку.

6.7.Tl ПоВторяюТ измерение рН лва раза, нажимая <Измерение 2> и кИзмерение 3>.

6.7.10,6,7.11 (Измененная реlакцuя, Изм. ЛЬ 1)
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6.7.|2Рассчитывают среднеарифметическое трех измеренньD( значений рН в буфер-

ном растворе с рН:1,65 и температурой (60,0*0,5) ОС.

6.7.|зВ соответствии с 6.'7.1,-6.7.12 измеряют рН буферных растворов с рН=9,18 и

температурой (10,0*0,5), (40,0+0,5) и (60,0+0,5) ОС.

6.7.14,Щля каждого буферного раствора рассчитывают абсолютную погрешность из-

мерений рН Дрл, в растворах с температурой 10, 40 и 60 оС по формуле (4):

(4)N рн i = PH',urn - РН'rr, еД.РН

rде pHtiu* --среднеарифметическое измеренное значение рн в буферном растворе в прове-

ряемой температурной точке;

РН',, - воспроизводимое по ГоСТ 8.135 значение рН буферного раствора при темпера-

туре, равНой темпеРатуре проверяеМой температурной точки; значения РН',. дJUI темпера-

туры 10, 40 и 60 ОС 
указаны в инструкции по приготовлению буферньrх растворов,

6.7.15 Если для каждого из буферньш растворов, воспроизводящих значения рН=1,65

и рН:9,18 дJUI каждой температурной точки значение N рН;,РаССчитанное по формуЛе (4), не

превышает 0,050 ед.рН, то резульТаты tIроверки признают положительными,

В противном случае измерения по 6.7.1-6.7.14 повторяют с новым комплектом элек-

тродов. Если при повторньгх измерениях результаты проверки признаны отрицательными,

рН-метр/иономер бракуют.

6.8 Проверка диапазона и абсолютной погрешности измерений
окислительно-восстановительного потенциала (овп)

проводят сразу же после выполнения операций по 6,3,

6.8.1 При необходимости, выполняют операции в соответствии с 6.з.1-6.з.2.

6.8.2 На дисплее рН-метра/иономера выбирают пункТ меню кИзмерение оВП> и

переходят в режим измерений Овп.
6.8.3 Подают на вход ИП напряжение минус 2000 мВ,
Нажимают кно11ку кИзмерение). Фиксируют значение овп, которое отобразится на

дисплее по окончании измерений.
6.8.4 В соответствии с 6.8.2-6.8.3 последовательно проводят измерения дJUI каждого из

значениЙ овп, приведенНых в таблИце 5. ПрИ этом подаЮт на вхоД ИП напрЯжение Еа, ВОС-

производящее значение ОВП.

6.8.5 .Щля каждого значения концентрации, приведенного в таблице 5, рассчитывают

абсолютную погрешность измерений оВП Au", по формуле (5):

Au"u = Euru - Ео (5)

тде Ешм - измереНное значение потенциала при подаче на вход ИП напряжения Еа;

Да - действительное значение ОВП.

Таблица 5

пределы допускаемой абсолютной погрешности

измерений ОВП, +А, мЧ
0.50
0,50
0,30

0,з0+1000,00
0.50
0.50+2000,00
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6.8.6 Результаты проверки диапч}зона и абсолютной погрешности измерений Овп
положительные, если абсолютнаJI погрешность измерения овп не превышает значений,

приведенньIх в таблице 5.

Поdразdел 6.8 (Измененная реdакцuя, Изм. ЛЬ 1)

6.9подтверждение соответствия программного обеспечения

6.9.1 Проверяют идентификационные данные прогрrlммного обеспечения (ПО): пол-

кJIючают рН-метр/иономер к сети, переводят сетевой выкJIючатель в положение (включено),

загорится подсветка дисплея, через 20 с на дисплее отобразится окно, содержащее:

- название предприятия-изготовитеJUI: <Томьаналит>;

- наименование прибора: рН-метр/иономер ИТАН;

- адрес wеЬ-сайта предприятия-изготовителя : www.tomanalY.ru.

через несколько секунд на дисплее отобразится окно с главным меню.

6ý.2В главном меню нажимают кнопку кНастройки>. В открывшемся окне нажима-
,/а\

ют кнопкУ (U. Hu экране высветятся идентфикационные данные программного обеспечения

рН-метра/иономера итАн. Нажимаrот кнопку <Проверить>.

6.9.3 Результаты проверки считают положительными, если в открывшемся окне бу-

дут указаны идентификационное наименование, версия По и цифровой идентификатор, сов-

падающие с приведенными в Руководстве по эксплуатации рН-метра/иономера ИТАН: идеН

тификацио""Бе 
"*rенование 

- ИТДН; номер версии - (не ниже 1.0>, цифровой идентифи-

катоР - (4зOlВ54DЕ476081845ЕвсАсз34з2з5З1> (а;rгоритм вычислениr{ контрольной сум-

мы исполняемого кода MD5).

Поdразdел 6.9 (Ввеdен lополнаmельно, Изм. ЛЬ 1)

6.1 0 Результаты поверки положительные, если результаты проверки по 6.3-6.9 при-

знаны положительными.

Поdразdел 6.10 (BBedeH dополнumельно, Изм. М 1)

7 Оформленuе рвульmаmов поверкu

7.1 Результаты поверки оформляют протоколом. Рекомендуемая форма протокола пе-

риодической поверlоt дIя внесения результатов измереrппi и расчетов приведена в приJIоженIд,I Г,

7.2 Положительные результаты поверки оформляют свидетельством о поверке в соот-

ветствии с Порядком проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и

содержанию свидетельства о поверке (приказ Минпромторга Росси и от 02.07 .201 5 Jф 1 8 1 5),

7,З ПрИ отрицатеЛьньD( результатах поверки прибор признают негодным к дальней-

шей экспЛуатации, свидетелЬство о поверке аннулируется, вьцается извеIцение о непригод-

ностИ к применению В соответстВии с Порядком проведеЕия поверки средств измерений,

требований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке (приказ Минпромторга

России от 02.07.2015 Nч 1815).

ПоdразОельt 7.2,7.3 (Измененнм реdакцлlя, Изм, ЛЬ 1)

11



рН-мелпр/uономер ИТАН Меmоduка поверка

ПРИЛОЖЕНИЕ А

(обязательное)

Градуировка рН-метра/иономера ИТАн при определении основной абсолютной

погрешности измерений рн измерительным преобразователем

д.1 Выполняют подготовительные работы в соответствии с РаЗДеЛОМ 2.2РЭ.

А.2 Включают рН-метр/иономер.

А.3 ВыбирЕlют пункт меню <Выбор методики>.

примечание: - Здесь и далее: выбор пунктов меню осуществляется путем нажатия

на управJuIющую кнопку. Нажатия рекомендуется проводить стилусом или непишущей сто-

роной шариковой ручки (каранлаша).

д.4 В появившемся списке нажимают на строку с названием методики (рн поверка).

ПримечаНие - Для перехода между СТРаНИЦа]\,Iи списка методик используют стрелки

((вверх), ((вниз)), расположенные справа от списка.

нажатием кнопки квыбрать> подтверждают выбор методики и возвращаются в глав-

ное меню.

д.5 Выбирают пункт меню (градулровка)) и переходят к построению градуировочно-

го графика. На дисплее в таблице высвечиваются значения рН для точек, по которым булет

проводиться градуировка. Градуировку проводят по трем точкilм, воспроизводящим значе-

ния рН:3,56, pH:4,0l и рН=10,00 в соответствии с таблицей Д,1.

Таблица A.l
pHi, еД.РН Е"н, МВ

3,56 +175,208

4,01 +149,0l8

10,00 -199,600

Д.6 Подают от компаратора на вход рН-метра/иономера напряжение 175,208 мВ, со-

ответствующее первой точке градуировки и приведенное в таблице д,1,

д.7 Нажимают кнопку (Измерение). Проверяют, чтобы температура, высвеченнаJI на

дисплее рН-метра/иономера, входила в диапазон (25,0+0,5) ос. В противном случае коррек-

тируют ее путем изменения сопротивления магазина сопротивлений, подкJIюченного к рН-

метру/иономеру.

операции по А.6-А.7 дJUI второй и третьей градуировочной точки по-

от компаратора напряжение 149,018 и минус 199,600 в,

д.9 По окончании градуировки выходят в главное меню, нажав кнопку

Пралоuсенuе А (Измененная реОакцuя, Изм, Jte 1)

А.8 Повторяют
следовательно подаваJI

12
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б

(обязательное)

градуировка рн-метра/иономера итдн при определении основной
относительной погрешности измерений молярной концентрации Ип

Б.l Выполняют подготовительные работы в соответствии с разделом 2.2РЭ.

Б.2 Включают рН-метр/иономер.

Б.3 Выбирают пункт меню кВыбор методики).

Б.4 В появившемся списке нажимают на строку с

Примечание - Для перехода между страницами
((вверх)), (вниз), расположенные справа от списка.

нажатием кнопки квыбрать> подтверждают выбор методики и возвращаются в глав-

ное меню.

Б.5 ВыбиРают пункт меню (Градуировка> и перехомт к построению градуировочно-

го графика. Градуировку проводят в соответствии с таблицей Б.1 по трем_ ]9:I1y, воспроизr_

водящим значени; моJuIрной концентрации (для хлориД-ИОнОВ) 0,0000l00 МОЛЬ/ДМ',

0,00100 моль/дм3 и 1,00 моль/дм3 при температуре растворов 25 Ос,

на дисплее рн-метра/иономера в таблице высвечиваются значениярсl для трех точек,

по которым булет проводиться градуировка.

Б.6 Подают от компаратора на вход напряженИе EpctpaвHoe минуС 29|,0 мВ, соответ-

ствующее первоЙ точке градуировки и приведенное в таблице Б.1.

Б.7 Нажимают кнопку (Измерение).

Б.8 Повторяют операции по Б.6-Б.7 дJUI второй и третьей

Б.9 По окончании градуировки вьIходят в главное меню,

Прчложенuе Б (Измененная реdакцuя, Изм. М 1)

названием методики крХ поверко.

списка методик используют стрелки

градуировочной точек.

HzDKaB кнопку 

^.

Таблица Б.1

0,0000100
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рН-меmр/uономер ИТАН Мепоduка поверкu

ПРИЛОЖЕНИЕ В

(обязательное)

Градуировка рН-метра/пономера иТАн при проверке основной абсолютной
погрешности измерений рн Ип в комплекте с электродной системой

в.1 Выполняют подготовительные работы в соответствии с рzвделом 2.2рэ.

В.2 Включают рН-метр/иономер.

В.3 Выбирают пункт меню кВыбор методики>.

в.4 В появившемся списке нажимают на строку с названием методики (поверка).

примечание - Для перехода между страницами списка методик используют стрелки

((вверх), (вниз)), расположенные справа от списка.

нажатием кнопки квыбрать> подтверждают выбор методики и во3вращаются в глав-

ное меню.

В.5 ВыбиРzIют пункТ менЮ <Гралуировка) и переходят к построению градуировочно-

го графика.

ГралуироВку провоДят пО трем точкам с помоЩью трех буферных растворов - рабочих
эталоно; p}i, 

"о.производящих 
значение рН:1,65, рН:4,01 и рН:9,18 при 25 ОС,

В.6 Устанавливают в рН-метр/иономер буферный раствор с рН:1,65.

в.7 Опускают электроды В стакан с буферным раствором. В появившемся на дисплее

окне нажимают кнопку кизмерение>.

В.8 ПовтОряюТ операции по В.6-В.7 дJUI второго и третьего буферньж растворов с

рН:4,01 и рН:9,18. ПереД установкОй стаканчИка с новым буферньrм раствором электроды

ополаскивают бидистиллированной водой.

В.9 По окончании градуировки вьIходят в главное меню, нажав *"о.r*, А.
Прuлонсенае В (Измененная реdакцuя, Изм, Jlb 1)
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рН-меmр/uономер ИТАН Меmоduка поверкu

ПРИЛОЖЕНИЕ Г

(справочное)

Рекомендуемая форма протокола поверки

протокол

поверки периодической рН-метра/иономера ИТАН ЛЪ

принадлежаIцего

инн

1 Условuя провеdенuя поверка

Температура окружающего воздуха:

ОтносительнzIя влажность при 25 ОС: _Yо;

оС;

Атмосферное давление:

2 Средства поверки

Таблица 1

кПа

наименование

Метрологические характеристики

.Щиапазон
Погрешность, цена деления,

класс точности, Н,Щ

l Буферныерастворы-
рабочие эталоны рН

2-го разряла по ГОСТ 8.120-99

2 Электрод стек.rrянный
лабораторный с рЕ}зъемом
СР или BNC

Предельt линейного диапазона водородной характеристики, рН,
при + 25 UC: от 0 до 14; отклонение водородной характеристики от

линейности не более +0,2 РН

3 Электрод ср€lвнениrl
(вспомогательньй) шIop-
серебряньй с разъемом СР
или BNC

нестабильность потенциала электрода за 8 ч. работы не более

+0,5 мВ;температУрный коэффициент потенциаJIа электрода в ин-

тервirле температур от +l0 до +60 uC не более +0,25 мВ; электри-
.,рскпе соппотивление электDода не более 20 ком

4 Вода дистиллированнаJI гост 6,709-72

5 Водяной термостат
от +10 до +60 0С

,ЩопускаемаJI погрешность установ-
ления температуры контролируемой

сDеды - в пределах *0,2 ОС

6 Термометры ртутные
стекJIянные лабораторные

Типа тл-4, кJIасс точности 1, диапазон измерения температуры:

от +5 до +65 0С

3-го разряда по ГОСТ 8.027-20017 Калибратор напряжения
постоянного тока

8 Магазин сопротивлений

9 Сопротивление (отдель-
но или в cocTalBe имитато-
Da электролной системы)

Номинальное значение сопротивления 500 Мом, допускаемшI
погрешность не более +10 %

10 Стаканы лабораторные
стекJUIнные

Вместимостью 50 смз гост 25зз6-82

Таблuца 1 (Измененнал реdакцuя, Изм.lYэ 1)
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рН-мепр/uономер ИТАН Мепоduка поверкu

3 Резульmаmь, поверка

Таблица 2

ОпределяемffI техническtul
характеристика

Нормируемое значение
Значение,

определенное в
ходе поверки

1 Основная абсолютная погрешность
измерений водородного показатеJuI
(оН) ИП

t0,0050 ед.рН

2 Основная относительнzш погрешность
измерений моJIярной концентрации ка-
тионов и анионов Ип

+|,0 уо

3,ЩополнительнаJI абсолютная погреш-
ность измерений рН ИП, связаннаlI с
изменением сопротивления в цепи
индикатоDного электDода

+0,0030 ед.рН

4 Основная абсолютная погрешность
измерений рН ИП в комплекте с

электродной системой р растворах с

температурой (25,0+0,5) 0С

+0,03 0 ед.рН

5 Основная абсолютная погрешность
измерений рН ИП в комплекте с

электродной системой в растворах с
температурой от +10 до +60 0С

+0,050 ед.рН

6 Предел допускаемой абсошотной
погрешности измерений окислительно-
восстановительного потенциала (ОВП):

- от -2000 до -1000 мВ не вкJIюч.
- от -1000 до +1000 мВ включ.
- св. +1000 до +2000 мВ включ.

+0,5 мВ
*0,3 мВ
t0,5 мВ

Таблuца 2 (Измененная реdакцая, Иэм. ЛЬ 1)

4 Заключение:

Межповерочный интервал: 1 год.

Щата поверки:

Поверитель:
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