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1 вввдЕниЕ

l,1 I,Iастояшая методика поверки pacпpocTpall;rleTcrl на систему лtзмерений колl{tlества и

параN{етров свободltого несРтяного газа ГСDУ-1.2 ЦППН УПНГ ООО кБашнефть-Полtос>,
заводской NЬ СИКГ 7001" LIзготовленнуIо и прljнад,Iе)I(ащую ООО кБашrtефть-Полюс>,
г. Нарьян-Мар. и устанавливает \{етодлIку первичной поверки до ввода в эксплуатациIо и посjIе

реNlон,га, а так)ке методикч периодической поверк[t l] процессе эксплуатации.
1.2 Систепла измерений коли.tества и параме,грOв свободного нефтя}tого газа ГФУ-1,2

цппн Упнг ооо кБашнеtрть-полtос> (далее Сиliг) предназначена для trзмереtlиt:t

объешлl-tого расхода (объепла) свободного неtРтяного га:]а (далее - газа) при рабочих условиях и

пр[ll]едения объемного рtlсхода (объепrа) газа к стаIIдар,гны\{ условllяп,r по ГОСТ 29З9-63,
1.3 ГIринuип действllя СИIiГ заключае,гся в IIепреl)ывном tlз\Iерении. преобразованrlи !{

обрirботке при помощи системы обработrtи информацлltl (далее - СОИ) входных сигналов,
I1остчI,IаIощих по измеритсльныNt каIjа,ца\{ (далее - ИIi) от изN,IерIIтельгIых преобразова,гелеr:i

(лалее - ИП) расхода, давления, теNIпературьI.

1 ,4 СИКГ состоит лtз одной изN,Iерителыlой лиttиrl (лалее - ИЛ), на которой устаI-IовлеI-Iы:

- расходоl\{ер вI{хреl]ой Рrоlл,iгl 72F DN 80 (Госреес,I,р Nч l5202-09):

- терN,Iопреобразователь сопротllI]ленl.]rI l]латt]lIовыir TR88 (Госреестр }Г9 49519-12);

- преобразователь l.iз\.{ерLll,ельrrый iTElvlP Т\4'Г82 (Госреестр Ns 501З8-12);

- преобразователь;fовлеIlt.lя из\lерl,iтеjll,ttый СсгаЬаг S РМР71 (Госреестр Nч 41560-09).
1,5 СоИ СИКГ вк.,IIочает:

- выtlислиr,ель УВП-280А.01 (Госреес,гр Nч l8З79-09);

- преобразователI,1 t{змерите.llьные Tol(a t.l lIапрrI)кения с гальваIIической рiввязкой
(барьеры искрозаLциты) KIID2-STC:I-Ex2 (Госреестlэ М 221 53-08).

1.6 Рас,lеr, объеплного расхода (объеlrа) газа IIppl стандартIIых условиrIх выполняетсrI
llыrll]cjlLITe_le\{ УВП-280Д.01 l]a ocLiot]e об,ьеlrгIсlгt_l рllсхода газа прLI рабо,ttrх YСЛОВИrlх.

liлотности газа при стандартных условиях и плотности газа при рабочих условиях.
1.7 СИl(Г представляет собой едиltи.tгtый эIiземпляр измерительной системы,

cпpoeliTlipoBalrHol:i для конкретlIого объекта Llз Ko]\{пolIeItToB серийного отеLIественного |1

импортного изготовления. Монтаlс и наладка СИКГ ос),щестI]лены }IепосредствеlIно rla объек'ге

эксII_,l\,атацIlLt в соответствиI.1 с проектной дoKvtlettTatIlleti СИКГ ll эксп-пyатацtIонныN{и

.:lOti\ \Ie I]TaN.!ll ее KO\{I]oHcI-IToB.

l .8 Поверrtа СИКГ' проводll,гся поэ.IIе\IеII,гно;

- поверIiа средств Ltзмеренлtй (далее - СИ). вхо.]яtILIJх в состав СИКГ. осуlllествляется в

соотI]стстI]l.{и с их N{етодlll(а]\{и поверки;

- ИК СИКГ поверrI]от lIi_l \{есте эксп_л),атаI{lI1.I Сt4КГ в сооl,ветствLiи с rtастояш{еЙ

rteToillt ttой I1oBeplill ;

- \Iе,l,рологt{LIескI.Iс характерllстиl{и СИI{l оllре,]еляlо,г расLlеtны\l \Iеl,одом в

соотвеl,с,гвии с настоящеГл пtетодикоl:i поверltlt.
1.9 1,1rrтервал \{е)I(д)/ пoBel]KaNIl.r CI4. t]ходяtLlt.Iх в состав СИКГ. - в cooTBeTcTBI,lIt с

oпllcaltllrlNILl тLIпа на эти СИ.
l .10 ИrlтеllваJI N,lе)I(ду пoBepKaNlil СИКГ * 3 гола.

2 опЕрАцI,Iи поl}ЕрItи

Прлr проведе}Iрlr1 поверкI] до_ц)I(Ilы быть выполlIеIJы операцllи. пр}rведенttые в,габ;lrце 2.1

Таблlлца 2. 1 - Операциti поверки

}l9

п/п
l Iаиrtсt toBaHlle ()псl)ilци ll

I-ioпrep п},нкта
N,{етодики llоверки

Проверка Texl{ ическоl".t доtt\,плентацIl и 7,|

2 внеruний оспл
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Jt
п/п

Наименование операции
Номер пункта

методики поверки
J опробование 7.з
4 определение метрологических хаDактеристик Сикг 7.4

5 оформление Dезультатов повеDки 8

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки СИКГ применяют этаJIоны ч СИ, приведенные в таблице
3.1.

Таблица 3.1 - Основные эталоны иСИ

3.2.Щопускается использовtlние других этчuIонов и СИ, по своим характеристикаI\,l не

уступающих укiв€lнньпл в таблице 3,1.
3.3 Все применяемые СИ должны иметь действующие поверительные клейма или

свидетельства о поверке.

4 ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ
ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие требования:

- корпуса применяемых СИ должны быть заземлены в соответствии с их
эксплуатационной докуплентацией ;

- ко всем используемьш СИ должен быть обеспечен свободный доступ дJuI зЕвемления,
настройки и измерений;

- работы по соединению вспомогательньIх устройств должны выполняться до
подключения к сети питания;

- обеспечивающие безопасность труда, производственную санитарию и охрану
окружающей среды;

- предусмотренные <Правилами технической экспJryатации электроустановок
потребителей> и эксплуатационной документацией оборудования, его компонентов и
применяемьж средств поверки.

4.2Кработе по поверке должны допускаться лица:

- достигшие 18-летнего возраста;

- прошедшие инструктаж по технике безопасности в установленном порядке;

- изrIившие эксплуатационную доку1!{ентацию на СИКГ, СИ, входяIщ.Iе в состав СИКГ,
и средства поверки.

Номер пункта
методики

Наименовitние и тип основного и вспомогательного средства поверки и
метрологические и основные технические характеристики средства поверки

5.1

Барометр-анероид
до 790 мм рт.ст.,
ту 2504-1797-75.

М-67 с пределами
погрешность измерения

измерений от
* 0,8 мм рт.ст.,

610
по

5.1
Психрометр аспирационный М34, пределы измерений влажности от 10 Yо до
100 Оh, погрешность измерения + 5 О/о.

5.1
Термометр ртутный стекJuIнный ТЛ-4 (Nэ 2) с пределами измерений от 0 ОС

до 55 ОС по ГОСТ 28498-90. Щена деления шкilлы 0,1 ОС.

,7.4
Калибратор многофункциональньй MCS-R-IS: диzlпЕlзон воспроизведения
силы постоянного тока от 0 до 25 мА, пределы допускаемой основной
погрешности воспроизведения +(0,02 0/о показания + 1 мкА).
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5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха, ОС

- относительнtш влажность, 0й

- атмосферное давление, кПа

(20*5)

от 30 до 80

от 84 до 106,7

б подготовкА к повЕркЕ

Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные операции:

- проверяют заземление СИ, работающих под напряжением;

- этаJIонные СИ и СОИ СИКГ вьцерживают при температуре, укff}анной в разлеле 5, не
менее 3-х часов, если время их вьцержки не указано в инструкции по эксплуатации;

- эталонные СИ и СОИ СИКГ устанавливают в рабочее положение с соблюдением

указаний эксплуатационной докр{ентации ;

- осуществJuIют соединение и подготовку к проведеЕию измерений этЕIлонньD( СИ п
СОИ СИКГ в соответствии с требованиями эксплуатационной докуIuентации.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Проверка технической документации
7.1.1 При проведении проверки технической докуrлtентации проверяют:

- н€lличие руководства по эксплуатации СИКГ;

- нtшичие паспорта СИIС;
- наJIичие свидетельства о предьцущей поверке СИКГ (при периодической поверке);

- наJIичие паспортов (формуляров) СИ, входящих в состав СИКГ;
- нчlличие лействующих свидетельств о поверке СИ, входящих в cocT€lв СИКГ.
7.1.2 Результаты поверки считilют положительными при наJIичии всей технической

докуI!{ентации по п. 7.1.1.
7.2 Внешний осмотр СИКГ
7.2.| При проведении внешнего осмотра СИКГ контролируют выполнение требований

технической докуIuентации к монтажу СИ, измерительно-вьr.IислительньD( и связующих
компонентов Сикг,

7.2.2Прп проведении внешнего осмотра СИКГ устаЕавливtlют состав и комплектность
сикг.

7.2.3 Проверку выполняют на основании сведений, содержащихся в паспорте на СИКГ.
При этом контролируют соответствие типа СИ, ука:}анного в паспортах на СИ, записям в
паспорте на СИКГ.

7.2.4 Результаты проверки считают положительными, если внешний вид, маркировка и
комплектность СИКГ соответствуют требованиям технической докуrиентации.

7.3 Опробование СИКГ
7.3.1 Подтверждение соответствия программного обеспечения СИКГ
7.3.Т.1 Подлинность програп{много обеспечения (далее ПО) СИКГ проверяют

сравнением номера версии ПО с номером версии, зафиксированным при испытаниях в цеJuIх

утверждениятипаи отрarкенным в описании типа СИКГ.
7.З.1.2 Проверку идентификационньн данньж СИКГ проводят в следующей

последовательности:

- нажимать кнопку кФ2> на лицевой панели вычислителя УВП-280А.0l;
- в появившемся меню выбирать рtr}дел кинформация);

- нажать кнопку кФ1> на лицевой панели вычислителя УВП-280А.01;

- полr{енный номер версии ПО сравнить с исходными, представленными в таблице 7.1.
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аблица кЕlIIионные данные IlO сИк-l
Идентификационные данные (признаки) Значение

ИдентификчшIионное нzмменование По увп-280.01
номер версии (идентификационньй номер) По 1.2з

цифровой идентификатор По
Алгоритм вьIчисления цифрового идентификатора ПО

7.З.I.З Проверяют возможность несанкционированного доступа к ПО СИКГ и наличие
авторизации (введение логина и пароля), возможность обхода авторизации, проверка реакции
ПО СИКГ на неоднократный ввод неправильного логина и (и.ш) пароJuI (аугентификация).

7.З.1.4 Результаты опробования считzlют положительными, если номер версии ПО
СИКГ совпадает с номером версии, приведенными в таблице 7.1 настоящей методики поверки,
а также искJIючается возможность несанкционировЕlнного доступа к ПО СИКГ и
обеспечивается аутентификация.

7.3.2 Проверка работоспособности СИКГ
7.3.2.1Приводят СИКГ в рабочее состояние в соответствие с техническоЙ

докуIиентацией фирмы-изготовитеJuI на нее. Проверяют прохождение сигнttлов калибратора,
имитирующих измерительные сигналы. Проверяют на мониторе tlвтоматизировtlнного рабочего
места (далее - дрм) оператора Сикг показания по регистрируемым в соответствии с
конфигурачией СИКГ параметрап.{ технологического процесса.

7.З.2.2 Результаты опробования считаются положительЕыми, если при

увеличении/рленьшении значения входного сигнапа соответствующим образом изменяются
значения измеряемой величины на мониторе АРМ оператора СИКГ.

Примечание - ,Щоrryскается проводить проверку работоспособности СИКГ одновременно с

определением метрологическиххарактеристик по п.7.4 настоящейметодики поверки.

7.4 Определение метрологических характеристик СИКГ
7.4.t Определение основной приведенной погрешности преобразования входпого

аналогового сигнала силы постоянного тока (от 4 до 20 мА)
7.4.t.1 Отключить первичньй ИП ИК и к соответствующему каналу, включЕuI барьер

искрозащиты, подключить ка;lибратор, установленный в режим имитации сигнzIлов силы
постоянного тока, в соответствии с инструкцией по эксплуатации.

7.4.|.2 С помощью калибратора задать электрический сигнttл силы постоянного тока. В
качестве реперньD( точек принимаются точки 4 мА, 8 мА, 12 мА, lб мА, 20 мА.

7.4.|,з Считать значения входного сигнала с дисплея вьIчислителя УВП-280А.01 и в

каждой реперной точке вычислить приведенную погрешность f1,Yо, по формУле

постоянного тока (от 4 до 20 мА), мА.
Если показания СИКГ можно просмотреть только в единиц€lх измеряемой

1*, мА, вы.IисJUIется по

где Iш

Iэп

Imц

I^M

,7.4.|.4

величины, то при линейной функции преобразования значение

формуле

I*:Щ'6-n-X,,)*I,,n,- Хл - l.in
(2)
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максимЕtльное и минимальное значеЕия измеряемого параN,Iетра,

соответствующие максимальному и минимtlльному значениям границы
диапазона входного анаJIогового сигнала силы постоянного тока (от 4 до
20 мА);

Х,о, измеренное значение измеряемого парапdетра.

7.4.|,5 Результаты поверки считЕlются положительными, если рассtIитанншI ocHoBHtUI
приведеннilI погрешность преобразования входного аналогового сигнаJIа силы постоянного
тока (от 4 до 20 мА) в каждой реперной точке не вьгходит за пределы +0,I2 О/о.

7.4.2 Определение основной приведенной погрешности ИК давления
7,4.2.1Основная приведеннaш погрешность ИК давления тикр, 0%, опредеJIяется по

формуле

Ttllc р =t

приведеннzuI погрешность ИК давления не вьIходит за пределы +0,14Yo.
7.4.3 Опрелеление основной абсолютной погрешности ИК температуры
7.4.З.I Основная абсолютная погрешность ИК температуры- Ь"*r, ОС, опредеJuIется по

формуле

где Хл^,

X.in

где А,

/.*

/.in

(3)

рассчитаннаlI по п.'I.4.1;
максимЕlльное значение диапiвона измерения объемного расхода
(объема) в рабочих условиях, м3/ч, соответствующее максимальному
значению диапЕrзона вьгходного сигнала преобразователя объемного

7.4,З.2 Результатьт поверки считаются положительными, если рассtIитанншI ocHoBHarI

абсолютная погрешность ИК температуры не вьгходит за пределы +0,42 "С.
7.4.4 Определение относительной погрешности ИК объемного расхода (обьема) в

рабочих условиях
7.4.4.1, Основная относительнzul погрешность ИК объемного расхода (объема) в рабочих

условиях 6"*n,0/o, определяется по формуле

6"*п=*лW, (5)

I 
llr ( {,," )'

где бп, относительная погрешность преобразоватеJuI объемного расхода, 
О/о;

Tt ocHoBHuuI приведеннiul погрешность преобразования входного
аналогового сигнала силы постоянного тока (от 4 до 20 мА),

й*й,

Q*
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?ып

расхода;
минимаJIьное значение диапазона измерения объемного расхода (объема)
в рабочих условиях, м3/ч, соответствующее минимальному зЕачению
диапЕвона вьIходного сигнала преобрЕвоватеJUI объемного расхода.

7.4.4.2 Результаты поверки считЕlются положительными, если рассчитаннzul
относительнаJI погрешность ИК объемного расхода (объема) в рабочих условиях не выходит за
пределы +l,| Уо.

7.4.5 Расчет относительной погрешности измерения объемного расхода (объема)
газа, приведенного к стандартным условиям

7.4.5,| Относительная погрешность измерения объемного расхода (объема) г€ц}а,

приведенного к стандартным условиям, бу",О/о, опредеJIяется по формуле

бn"=tffi, (6)

где бq

времени, O/о.

7.4.5.2 Относительнtш погрешность СИКГ при измерении расхода в рабо.п.rх условиях
опродеJUIется по формуле

гДе б u" оr,

параtrлетра, О/о.

7.4,5.З Относительная погрешность определения плотности пва при стандартных

условиях опредеJIяется по формула,r:
_ при расчете плотности гша при стандартньD( условиях по компонентному составу

6r"

6rо

бч

6:

6 r" uon

6"оrо,

6r" =t 6'е-
r2.6,,) 

, (8)*Ё(9.
'=l

где бо*

9r,

6r,

- при
лаборатории
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R2 _ 0,5 .12

бо" =х l00 о/о,
(9)

(10)

где R, t

где 6
Ppn

Sp

бр

.1

р"
7.4.5.4 ОтносительншI погрешность определения плотности газа при рабо.п.lх условиях

определяется по формуле

бо=
(?)'(*)' Цr',",,, +T}u- +т2вио"" *т3"u"" +r!",)+

*( ц)' ( З_ р",* - р.,,,.100)
' 
[ р J [G р,,,, l po,,n '"" )

избьrгочное давление газа, МПа;

абсолютное давление газа, МПа;

, (l l)

верхний предел диапазона измерения избытощrого давления, МПа;

нижний предел диапазона измерения избыточного давления, МПа;

измеренное значение избыточного давления, МПа;

пределы основной приведенной погрешности преобразоватеJIя

даълени1Yо;
пределы дополнительной приведенной погрешности преобразоватеJLя

давления, вызванной отклонением температуры окружающей среды от
нормальной, О/о;

пределы основной приведенной погрешности барьера искрозащиты при
передаче токового сигнмq О/о;

пределы дополнительной приведенной погрешности барьера
искрозащиты при передаче токового сигнала, вызванной откJIонением
температуры окружающей среды от нормал ьной, О/о;

пределы основной приведенной погрешности выtIислителя при
преобразовании аналогового сигнаJIа в цифровое значение измеряемого
параrr,rетра, 0/о;

у
l выч

9из10



определяется по формуле

u, _]00(t"-r")ul пJ5+l ![,"-,] 
-t ,"-"' -[ 

, -, ; -[ ,,* .; 
-l;й)

где t,,

t,,

t

А,

( 12)

преобразователя

преобразователяЬ',rr,,

температуры, ОС;

пределы основной абссlлtотгtоt:t rtогрешl{ост}I барьера искрозащиты при
передаче тоI(ового сигнала, ОС;

пределы дополнительной абсолlотгtой погрешности барьера Iiскрозащиты
при передаче токового сигнала, вызванной отклонением температуры
окрУжаЮщей срелы от нормiLпьной, оС.

7.4.5.7 относительный rсоэtРфициент чувствительности определяется по формуле

S, = [, !. (lз)
уГДе fr, частная производная функuии .|'по 1,,.

ЕслИ неизвестна п,IатеN{атиЧескаЯ взаимосвязЬ величинЫ У с величиной уlили

лифференuирование функuии ./ затрулнено, значен[Iе LIастной произво дной f ,',,рассLIитывают
по форплуле

Ь'r'' ur,,

л-

, _ .f (у, * ь),,)- .t (у )-"л ( 14)

7.4,5.8 !опускается проводить pacLIeT относIlтеjIьгlой погрешllости изN,{ерения объемного
расхода (объема) газа, приведенного к ста]{дартныN,t условиям, с использованием модуля
кГоСТ Р 8,740-20l 1> программ}lого комплекса кРасходолrер ИСо>.

7.4.5.9 РезультатЫ поверкИ считаютсrI положительными, если рассlIитанная
относительная погрешностЬ изN.lерения объемного расхода (объема) г€Lза, приведенного к
стандартным условияN,I, вычисленная по форпrуле (6), не выходит за пределы *5,0 ой.

8 ОСDОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положительных результатах поверки оt|tоршtляют свидетельство о поверI(е сикг
в соответствии с приказом Минпромторга России от 2 июля 2015 г. Nsl815 коб утверждении
порялка проведеFIия поверки средств изпtерений, требования к знаку поtsерки и содержанию
СВI.1Детельства о поверке).

8.2 Отриuательные результатЫ поверки сиI{Г оtРорrлляrот в соответствии с пр}IказоN{
МинпромТорга России от 2 июля 201 5 г. Ne 1 81 5 коб утвер)I(дении Порядка проведения поверки
сРедств lлзirлерений. требования к знаку поверки и содерх(анию свидетельства о поверке)>. Прlr
этом выпИсываетсЯ кИзвещенИе о неприГодIIости к приNlенению) сикГ с указанием приLIи}I
непригодностIr.
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