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1 Облеrть врпмепешпr
Дата sведешя 2015_ -

l повер

Насюшая мсюдхкарасцроgграЕяется на слекФомсгры рентгецфlryоресцекгные вол-нодисперсвоЕllые suрсгrпiпi 200 (лалее по твксгу - спекtромfiры), дредЕазЕачеЕцые длякачестаеЕного It коJIичествеЕцого рrгггеноф.rryорслеггпою ll}IaJlltз{l твiр,шп<, поршковьл<,ХtlДКИХ ! IиеIlоiяьD( лрб в соотвgIсгвии с мgто.щкаiд измеренхй, атт€gговашlыми IiпистдадартlзоваЕными в устаяовJ!еЕном порЕIке.
Мчголtка устанавrшsает меюды и сред9тва первЕчrой и периодЕческой цоsерок спек-]poi.crpoв.
I,Ьтервал меlt<л5l поверкамц -два года.

2 Еор rтЕаны€ ccburrq

В Еасгояцсй мстопке Еспользовaltlы ссыJжх Еа следпощие вормативЕые док}ltlенты:
I99] !.19_5:90 |СИ, Нормаrс,вые условия измерешй при пов€рке. Обще цlебоваrиягост р 8,56з-2009 ГСИ. Мсюдrки (мЕгодi,t) uЬ"*й
гост р 8.7з6-20l l ГСИ. Измервия прямые мяогократные. Мего.чн обрабопс рзуль-татов шмерпиfi . освоввы€ поло]кецшI
Гост Р 51350-99 БезоласЕосtъ электричсскю( коЕIрrъЕо-измерrтеJБцьD( приборв илабораюрного оборуловаяця, Часть l. ОбЙе ткбовашя

3 Оrеречпlr повсрlсн

3.1 При проведении EoaeDK
таб,lrце t. 

и спектрмsтра выпоJIIIяют операI[rЕ, указirнцые в

3,2 Прf, поJrучеgии отрЕцательЕьD( результаmв по одrrому из пунктов табJщы
кЕ пр€кращается! спекгромчгр бракуется.

Таблицаl-

Нвrпrеноваяие операцви

3 Прверка сопртивленйББffiЙп"кгри_
ческих цепей

6 Опрлелевле лчшазоiiоорлеЙЙЙ эrrc-

7 Опрлле.rекие отнЪййлБого срлrББiЙ
ратического отклоtlекия (СКО) вьцодного
сигнапа
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4 Средсгва поверкх

4.1 При провелении ловерки применяют следующие средства поверкц;
4.1.1 ГСО l0020-20l l СО массовой доли титала в твердой освове (КО-100), массовая

лоlu тптана 1,0 0/о, грбtницы отllосительцой поФецности *5 0/o.

4,1.2 гсО l00l8-20ll Со массовоfi доли свиflца в тв€рдой осtiоsе (КО-91), массовая
долr. свпЕца 1.00 7о, граничы отttоситеjlьной погрешности +5 7о.

4.1.з гсО t00l6_20l l со массовой доли оксида кремциJl в твёрдой освове (Ko_8l),
Maccoвarl доля оксида кремния 99,90 %, грtttlицы относителыlой логрешцости +0,1 %.

4.1,4 Гсо 10022-20l l со массовой доли борноfi мслоты в тsердой основе ко-lбз),
массова.' доля борвой квслоты 99,90 Ой, фаяицы отЕосительIlой погрешностп *0,10 9/о.

4.1.5 гсо 9441-2009 Со высокочистого кремflия (вдМ-Y003), массовая дол.r крешrяя
0,9999l кг/кr, фапицы расширеиной неопределенноgти аттестовatнпого значения СО
t0.00007 кг/кг,

4.1.6 ГСО бЗ20_92 СО состава латуни оловянно-свинцовой ЛЦ25С2 (комцлекг Ml7l),
ивдекс СО в составе комплекта l7l2. аттестоваяяые значецriя MlrccoBbD( долей элемсЕтов:
олово (1,56 + 0,1 l) %; с8ивец (2.70 * 0,20) %; кр€мн}rй (0,23 + 0,02) %; сWьма (0,1 l + 0,0l ) %;
маргаlrец (0,84 а 0,04) О/о; железо (1,12 + 0,07) %; алюмиrшй (0,70 * 0,05) %; EEKеJIь (0,60 +
0.0З) %; ме.ш (65,4 t 0,6) %; цицк (26,8 + 0,6) О/о.

4.1.7 Мегомметр М4l00/З, диалазоfi liзмеFЕвий от 0 до l00 МОм, класс тоцrосги l.
4,1.8 Прибор л,rя rrспытаний элекгрической прчflости изо.ltrцив YT[Y-I0, вьцодное

цалряжеЕие от 0 до l0 кВ. относительнм поФешность t 4 7о.
4.1.9 Секувдомер мехаяический СОСпр-2б-2 2 класса точяости, дlzшазоны измсрс-

пяй от 0 до 60 с. цена пеленяя шкалы 0.2 с и от 0.:о 60 мин, цеrrа деления шкалы [ минуrа.
4.1.10 Термогигромсгр Ива-6А-КП-Д, относительцzц вл.чкttость (0 ...98)О/о, Л=+2 Уо,

тел,шерат}та (0 ... 60) "С, 
^=0,З 

ОС, атмосФерflое лавrrепие (70,00 .., ll0,00) кЛа'

^+025 
кла-

4.2,ЩопускаетсЯ првменениС других срсдстВ поверки С анаJIогичными цетрлоrтче-
скимц характеристи KaL!! и.

5 Требовавпя безопасвосrя

Прп првелеяиа пов€ркlt спектромgФа следует собrподать требовашrя злекгробез-
опасвости по ГоСТ Р 5l350.

6 Условиr noBepKrr п подготовкr к шей

6.1 При проведеЕии поверки спекФомета соблюдают сл€дlrощие условия измере-
Еий;

_ температура окрухающего воздуха от l5 t до 28 "С;
- отвосительtrщ влaжlrocтb воздуха ле более 75 Уо;
- атмосферцое давление (84 - 106) кПа,
6.2 Перед проведевием поверки следует лроверпть валичие (Рукоаодства по эксIцуа-

тrulиI')) спектометра.
б.З, Прово,пят полготовку спеtорометра к измерениrм в соотв9тствI,rи с (Руководстаом

по эксллуатдlии ).

7 Провелепие поверкя

7,1 Внешний ocмoцl
Ilp! вrrешяем осмоте должно быть установлево:
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- соответстаие комплектяости поаеряемого спекгрометра трбоваttиям, ycTatloBJIeB-
ным в экспJIуатаlшоfiной док},rr€Егации (ЭД;

- отс).тствие поврежденвй fi дефекгов, влияюцlях на рабоmспосфпось и метрлоги-
ческие х8рд{т€ристllки поверяемоrc спектрмстра.

- яалп!це заземдения;
- наличие ва передней tr зад|сй панеJlях обозначениJI, заводского flомера rt msарrrого

зпака фирмы-изготовителя, обозвачений переключателей, соедхнЕтеrБriьц разъемоs.

7.2 Проsерка прчяости электрической пзоляции
Трбовапия к пр,пtости элекгрической изоJlяlци рircпрстраЕяIотся Еа элекtрические

цепt спскгрометр4 досDrп к которым возможев без вскрьгпля спекгромсФа, т.е. на первич-
ные элсктрические цели (подводяцi,ие првода).

Элекгрическую прчность изоJulцtlи первичяых электрическliх цепеf, спекФомсФа
проверяют приложенисм синусоидального папряжения от пробойflоf, ycтattoBки к Kor{TllKTaM
сетевой виJIки в течение l мин, испьгтательltое яалря)кение - 1,5 KI},

При этом элекгрическо€ питдие долкно бьггь откJшочено. Тумблер включени'' пrrгs-
ния спекФомfiра в полохеflиlt ВЫКJI. Ссr€вце пр€дохраrlrпе,,lи долхоrы бьгть Ез&печеЕы.
Подводящие првода откJIючевы от спскгрмстра.

Повыtцение и повижеЕие испытателъвого вапрfiкеняя проsодlт Iшаацо со скоростью!
допускающей возможностъ снrtтия показаний, но не болс€ l00 В/с. Изоляцпю выдержItаают
под деЙgгвием испьlтатеJlьвого налря)t(ения в течеrtие l мхн. Ътýм напрякепие снriжают
плaцно до нул.q.

Результаты испытаний считаютсi положительltыми, если не призоltlло элекгриче-
ского пробоя изоляции,

7.3 Проверка сопротивлсния изоJlяlши элекФических цепей
Требования к сопрот}l&леllию изоJUrции распрострацяются на элекгряческие цепl|

спекФомет4 доступ к которым возмо)l(ен без вскрьmrя спекФомстр4 т.е. ва первичriые
электрические цепи (подводrцис проsода).

При этом элекrрическое питiшие доrDкно бьггь отключено. Тумблер вк,!очения пита-
ния спектрметра в положе8ии ВЫКJI. Ссгевые прдохраЕитела долх(вы быть liз&печевы.
Полволящrrе провола откrIючеfiы от спспрометра.

Проверку элекгрического сопротЁалеЕпя изоляции первrrчньD( элекгрrrческих цепей
спсктрмsтра проводлт мегоммеФом при напряr(еtlии 500 В. Сопротивлсllис Ilзодцца
должно быть не менее 20 МОм при нормtцыlьп кllllматическtх условItях.

7_4 Опрбование
7.4.1 Прцедура опрбования вк.lчочаgr в себя првсрку работоспособпостr rr првер

ку илентификациовяьц даfiнш( програýмного обеспечевия (ПО) поверrемого спекгрмегра.
7.4.2 Включsrог спекгрмЕтр, как }к&заtlо в (Руководств€ по эхспJrуsтацпи)). Прове-

ряют, что все режимы работы. а также параметы, соотвsтстs}lощlrе заjlаsному режrtму, sы-
св€чимются на мониторс упрааляющего комльют€ра спекгромсгр. Выбор веобходrмого
режьча измерений, а TllKr<e выполtlение комацд, произаодят а соотвеrcтвли с <Р5п<оводствоl!t
по эксплуатацttи )),

7.4.2 Проводяг проверку идентифlrкацхоннш( дацпьD( ПО поверяемого спектрметра
Прверку илевтифшкационяьв дaltttlbo( ПО пов€рясмого спекгромсФа проводaг пуrем

запуска прграмvы zsx и вшвода на Moяrtтop упраsJlяюцего компькrтера спектрмстра
идекгифика,чионного ваимсвоЕ€вlul t вомер верии ПО. Илеrrпrфикачионвос ваимевовалrе
и Holtep sерсии ПО должцы соответствовать даtlltым, привсдсн}tым в таблице 2. Цифрsой
цдентификатор ПО проверяют с помоцью программы MD5 (прграмма находится в свфод-
ном доступе в сЕги интернст). ,Щля этого вьполняемьй фаiл zМопitоr.схс в папке

3



аб.lица 2 - И.]енгификаrдонные даЕные о
Идевтsфикационные даlткые (пргJЕаки ) Зяачение
}lдеrmлфикаццонное наимевова-ше По zSx
Номер версии (идентификациовrъй tомер) ПО 7.з5
LIифровой идентификатор ПО 9cD66D l F4с 1 ЕD2Dзз 4 л27 82сЕ42 л27 з9
Др}тие цдедтификационвые даЕIIые

мп 76_223-20l5

Rigaku,rSXвin открь!вают через окво <Обзор> программы MD5- Вьцшсленный цифровой
идеццфцкатор ПО должен соответствовать указаяпому в таблr.щс 2.

7.5 Опрсде"леняе скорости счетд, коrтIрастпостll

7,5.1 опредсл€ние скоростей счета, соответствующих опреде,пяемым элемеятltм, цр-
водrгт с использоваltием ГСО 10020-20ll (аналитическая jмния тцтаrtа), ГСО l00l8-20l1
(апа,тЕгЕческая лияия свиltца). гсо 10016_20ll (аяалитическая ливпя юrслорода), - при
налш.IIrи rФисталла RX25. Прп отс}тствии кристаJчlа RЮ5 используют гсо l0020_20ll
(аЕа,штцческаr линия тит rа), ГСО l00l8_20l l (авалrrптческм rшвия свинча), ГСО 6320-92
(авацптическая липия а,rюмввпя). Время экспозиции l00 с.

7.5.2 Усталавливают сrаядартнъй образец в отделеЕЕе д,L образцов. Проводят десяrь
Езмереrlий скоростИ счета Еа лIцiци определяемого элемевта. Вычисляют среднее арпфмеги-
ческое звачеflие скорости счета flo формулс

_rц
l0

(l)

rде Ц - результатj-го Езмерýrия cкoРcтrr счета Еа лиЕиц i-го элемента, с'|.
7.5.3 Операции по 7.5-2 повторлот дlя всех qrа!цартЕю( образцов, ,тазацr{ьD( в 7,5.1.
Значения скорости счета должны бьtть не менее указацных в таблице З.
Таблцца 3

7.5.4 Устававливают в отделевие л,rл образча гсо 10022_20l l (фоновый образеч).
пIюводят десять измереtIпй скоростя счflа на лиtlиях IиIацq сацвца.

7.5.5 помсщают ГСо 9441-2009 (фоно8ыf, образеф в отделение для образца. Прово-
дяI десять изr,tерений скорости счЕга ва JшЕши кrlслорда (при ваJlичии кристаrца Rx25).

7.5.6 Рассчитывают сре.шше арифмегичсские звачеЕЕя скорости счета на фоновом о6-
разце во формуле

_ Ел*,,,

^ 
-,, = "' iб (2)

гле .N*.,, - рзультат j-го Езме!,еrlи.я скорсти счета Еа фоцовом образце на ливии i-го
эдемевта_ c'l _

7.5.7 Рассчитывают коштрЕtстЕость дrlя кисларда, тrтава. свЕцца (при Еаlичии кри-
сталла RX25) или .чrя тrгава и свпrпlа (при отсугствив KpпcTaJLra RX25) по формуле

4

Определяемьй эдемент Скорость счета" c'l
о (пои наличии криста.lла Rю5) t20

Д (пDц отсугствии кDистаJша Rю5) 500
Ti 3000
рь 40000

(з)



Определяемый элемеrrг Коlrтрастность, сrгв. ед.
о (при валичии кристалла RX25) 3

Ti 200
рь 20
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Зяачеяия ховтрастностц. рассrIитаяяыс по фрмуле (3), должны бьггь пе меяее ука-
занньв в таблице 4.

Таблпца 4

7.6 ОпредслевЕе дrrапшопа очредсJrtемыt элGмеЕтов
ДЕапазоя оttредеJrяемьD( элемеЕтов ycmлoвJreв s (Руководстве Dо экспrц/атацииD на

спекФомЕтр: от кислорода (от аrпомшвя при отсуrcтstlи крцсталла Rx25) до урава.
Диапазоя опрсделясмых элементов подтверждают при определеЕиц скоростц счfltt в

соответствии с 7.5 на стаflдартяьIх образцах, солерrr<ащих кислород, титав и свицец (при
нz1,1ичии крист?цла Rx25) и1,1и ва ставдартньц образцах, содержащих алюмIffЕй, тffгая, сви"
нец (лри отс}тствии кристалла RX25).

Спеrrрометр счtlт€lют выдержавшим поа€рку по 7.6, если скорость счета це мсвсе
указанной в таблиlIе 3.

7.7 Опреае.леrrпе относштеJIьltого средпего кваJlратllческого откJIовеЕпя вцIодllо-
го свгпs:,rд

Определевие относитеьвого средllего квадратического от&fiовения вьл(одЕого сигЕа_
ла проводят с пспользованием ГСО 6320-92. Время экспозишrи 100 с.

В соотвgтствии с (Р)ководством Tlo экспrryатации> выцолriяют десятвхратвые изме-
рсвия (п = l0) вьцодвоtо сигвала (скорости счета) sа,Еrш i-го элемснта.

По р,зуьтатам п измеревий скорсти счета на лrпш i-го элемеЕта рассtIЕтывают от.
носитеiьпое СКО вьцодяого свгвала по формуле

, =#Ьt( хц-х,)', (4)

где х' - j-oe измеренное зяачеЕие скорOсти счета ва лиЕиц i-го элемеиr4 с-];

}, - срлнее арифметическое зrцчецrlе результатов измереЕий скорспr счета uа rмвии i-го

элеменrа, 
"''.

х =*|*, (5)

Относите,lъ8ое СКО выхоJIцого сЕгнала lle доJDiкво превышать:
- в диапазоuе измерений от l0{ % до l % вкл.: 5 %;
- в диап&зоuе измерений свыше l % до 100 % вкл.: l %.

8 ОформлGняе результатоD поверки

8.1 Результаты поверки з lосят в протокол повсрки, фрма которого приведеЕа в ре-
ко[tеяд},емом припожении А. Протокод поверки храяят до следуоцеfi пов€ркп.

8.2 По:rожительяые резудьтаты поsеркlt оформляют свцдqгельстаом о поверке.
8.3 В случае отрицательньв резу.ilьтатов поверки спекгромsтр призllают неfiригоднцм

к лримеЕсtlию, сввдетельство о предьцущей поверке аннулируют I{ вьцlчот извецевие о яе-
пригодноств с }казанием приrмЕ,

Зав. лабораторией ФГУП (УНИИМ)

Зам. заз. лабораторией ФГУП (УНИИМ,)
<1

,/r/r-

Г.И. Терлгьев

М.Ф. К}звецова
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Приложение А
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки
ПРоТокоЛ ПоВЕРкИ J\Ъ от (( ))

Наименование и тип спектрометра
г.20

Принадлежит
Зав. JtlЪ

изготовитель
Щата вьшуска

Средства поверки
Условия поверки
методика поверки кгси. Спектрометры рентгенофлуоресцентные волнодисперсионные
Supermini 200. Методика поверки. МП 76-22З-2015), ФГУП кУНИИМ>>, 2015 г.

Результаты поверки
1. Внешний осмотр
2. Проверка прочности электрической
3. Проверка сопротивления изоJuIции электрических цепей

изоляции

4. Опробование
5. Определение скорости счета
Таблица А.1 - Резyльтаты о ения с

Таблица А.2 - льтаты оп

наличии

стilIла RX25

ний скорости счета на линии элеме
гсо l0020-20l l гсо 10018-201l гсо 100l6-20|1

свинец

Среднее арифметическое
значение скорости счета, с

Номер СО Результаты измерений скорости счета на линии элемента. с
гсо l0020-20l1 гсо 10018-201l

i}люминии

Среднее арифметическое
значение скорости счета, с
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Значения скорости счета не менее (менее) укд}анных в таблице А.3.
Таблица А.3

Определяемый элемент Скорость счета, с-'
О (при наличии крист{uIла RX25) l20

А1 (при отсутствии кристалла RX25) 500
Ti 3000
рь 40000

6. Определение контрастности

Таблица А.4 - Результаты оп
Номер СО результаты измерений скорости счета на линии элемента, с

гсо l0022-201l гсо 10022-20|1
фоновый образец,
аналитическtш ли-

ния титана

фоновый образец,
аналитическаrI ли-

ния свинца

фоновый образец,
анаJIитическаJI ли-

Среднее арифметическое
значение скорости счета. с

Таблица д.5 - льтаты оп деления к
Номер СО результаты измерений скорости счета на линии элемента. с

гсо l0022-20|1 гсо 10022-2011
фоновый образец, анаJIитиче-

ская линия титана
фоновый образец, ан€шитиче-

скiш линия свинца

Среднее арифметическое
значение скорости счета. с

Значения контрастности не менее (менее) укЕванных в таблице А.6.
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Таблица А.6
Определяемый элемент Контрастность, отн. ед.

О (при н.lличии кристалла RX25) 3

Ti 200
рь 20

6. Проверка диапазона определяемых элементов
,Щиапазон определяемых элементов составляет (не составляет)

7. Определение относительного СКО вьгходного сигнаJIа

к применению.
Вьцано свидетельство о поверке (извещение о непригодности) J\Ъ

Срок действия свидетельства до
Поверитель

Организация, проводившtul

Относительное СКО выходного сигнала не превышает (превышает):
- в диапазоне измерений от 1,0-4 Уо до 1Уовкл.: 5 %;
- в диапазоне измерений свыше | о/о до l00 % вкл.: 1 0%.

заключение:
СПеКтрометр рентгенофлуоресцентный волнодисперсионньй Supermini 200 годен (не годен)

(Ф и. о,)

поверку

Таблица А.7 - Результаты определения относительного СКО вьгходного сигнаJIа
ий скорости счета. с

Среднее арифметическое
значение результатов изме-

и счета. c-l
относительное Ско вы-
ходного сигнuп.о/о


