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настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информачионно-изМерительную коммерческого учета электроэнергии (АииС куэ) Ао
ктандер) (l2-я очередь) и устанавливает порядок проведения первичной и периодической

поверок ее измерительно-информационных каналов (далее по тексту - ИИК).

.Щопускается проведение поверки отдельньж ИИК из состава Аиис куэ.
Интервал меlкду поверками четыре года.

система автоматизированная информачионно-измерительнtul коммерческого учета
электроэнергии (дииС куэ) АО кТандер> (12-я очередь) (дшrее по текстУ _ Аиис куэ)
предназначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, Для осуществления

,ф6aпr"""о.о автоматизированного коммерческого r{ета и контроля потребления

электроэнергии и мощности по всем расчетным точкам гIета, а также регистрации параметров

электропотребления, формирования отчетньtх докуl!{ентов и передачи информации в центры

сбора и обработки информации В оАо кАТС)), и прочим заинтересованным организациям в

рамках согласованного регламента.
замену отдельных технических компонентов допускается проводить без дополнительной

поверки иик, если устанавливаемые компоненты поверены и их метрологические

характеристики (далее - МХ) совпадают с заменяемыми.
в состав Иик системы входят измерительные компоненты, приведенные в проекте

описания типа средства измерения АИИС куэ дО <Тандер> (12-я очередь).

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

при проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Операчии поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н,Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичнои
поверке

периодическои
поверке

l. Подготовкак поверке 6 Да Ща

2. Внешний осмотр 7,1 Да !а

3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ

7.2 Да Да

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.3 .Ща Да

5. Проверка функuионирования сервера

Аиис куэ 7.4 Ща Да

6. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительных трансформаторов
напряженияи

7.5 Ща [а

7. Проверка нагрузки вторичньгх цепей
измерительных трансформаторов тока

7.6 Да Да

8. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7;7 Ща .Ща

9. Проверка хода часов компонентов АИИС
куэ

7.8 Да Да



Наименование операции
Номер

пункта Н,Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

10. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.9 .Ща Да

l l. Оформление результатов поверки 8 .Ща Ща

лист J'(b
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окончание таблицы 1

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные устроЙСтва,

в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на измерительные

компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Срелства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускztют поверителей, аттестованных В

соответствии с ПР 50.2.0012, изучивших настоящую методику поверки и руководстВо по

эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерениЙ не менее
одного года.

3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньtх трансформаторов тока, вхоДяЩих В

состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данноМУ вИДУ

измерений не менее 1 года, изучившим документ "Методика выполнения измерениЙ мощности
нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации" и прошедшим обуrеНИе ПО

проведению измерений в соответствии с указанным докуN{ентом. Измерение проводят не менее

3

8

JtlЪ п/п наименование
Номер пункта
НД по поверке

1
Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности + l ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапазоЕ измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешности Х 7,5 Yо
6

3

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным док)ментом "Методика выпоJIнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации"

7,6

4

Срелства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным докр{ентом "Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации"

7.5

5

Срелства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным докуN{ентом
"Методика выполнениrI измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации"

7.,7

6
Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для

работы со счетчиками системы
l.э

7 Радиочасы "МИР РЧ-01" 7.8

Примечание-.ЩогryскаетсяприменениедругихосновныхивспомогательныхсредствПоверкИС
метрологическими характеристиками, обеспечивающими требуемые точности измеренИй.
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двух специtlлистов, один из которьгх должен иметь удостоверение, подтверждающее право

работы наустановках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов напряжениi,
входящих в состав АИИСКУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее 1 года, изrIившим документ "Методика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации" и
прошедшим обуlение по проведению измерений в соответствии с укванным документоМ.
Измерение проводят не менее двух специаJIистов, один из которьгх должен иМетЬ

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже IV.

3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналоМ,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее одного года, изучившим докр{ент
"Методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения счетчика с

трансформатором напряжения в условиях эксплуатации" и прошедшим обучение пО

проведению измерений в соответствии с ука:}анным докр!ентом. Измерение проводят не менее

двух специапистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее право

работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV,

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГЬСТ 12,2.007.0, ГОСТ |2.2.007,З, "Правилами техники безопасности прЙ

эксплуатации электроустановок потребителей", "Правилами технической эксплУаТации
электроустановок потребителей", "Межотраслевых правил по охране труда (правИЛ

безопасности) при эксплуатации электроустановок" ПОТ РМ-0016 (РД 153-З4.0-03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики,
изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборулоВание

должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З, ГОСТ 12.2.007.З, ГОСТ |2.2,007.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докуплентации, но не вьIходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6,1 .Щля проведения поверки представляют следующую докуIuентацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньD( компонентов, входящих в ИИК, и

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИИК;
_ рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервал между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местам установки измерительньIх трtlнсформаторов, счетчиков
электроэнергии; по рtвмещению эталонов, отключению в необходимьгх слr{аrlх поверяемых
средств измерений от штатной схемы;

- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствап{и по
эксплуатации применяемого оборулования;
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_ средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установленнЬIх В

нормативньIх документах на средства поверки;
_ все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть наДеЖНО

заземлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсугствие видимых поврежДениЙ

измерительных компонентов, нilличие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют рЕIзмещение измерительных компонентов, правильностЬ СхеМ

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокладки проводньж линий по проектной документации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использованньD(
измерительных компонентов типам и заводским номерам, указанным в формУляре АИИС КУЭ.

7.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подклюЧения

проводньгх линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех измерителЬНЬIХ

компонентов: измерительньIх трансформаторов тока и напряжения, счетчикоВ электричеСКОй

энергии. При обнаружении просроченньIх свидетельств о поверке измерительных компонентов
или свидетельств, срок лействия которых близок к окончанию, да_пьнеЙшие операции ПО

поверке иик, в который они входят, выполняют после поверки этих измерительньIх

компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют на,цичие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовьIХ

организачий на счетчике И испытательной коробке. Проверяют наличие документов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к цепям
тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсугствии таких

документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подключения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемам, приВеДеННыМ

в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаЗ С пОМОЩЬЮ

вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз действуют в

соответствии с укшаниями, изложенными в руководстве по его экспJryатации.
7.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибОК или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с ПОМОЩЬЮ

переносного компьютера. Оптический преобразователь подключают к ЛЮбОМУ

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленномУ
соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет, содержащиЙ данные,
зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике каJIендарноЙ дате (ЧИсло,

месяц, гол). Проверку осуществляют визуЕIльно или с помощью переносного компьютера череЗ

оптопорт,

7.4 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7.4.1 Проверка программного обеспечения.
Проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено ПО "Энергосфера".
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обесаблица 3 - Идентификационные данные программного ооеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

1 2

идентификационное наименование По ПО <Энергосфера>

Номер веDсии (идентификационный номер) ПО 1.1.1.1

Цифровой идентификатор По (MDs) свЕвбFбсА693 1 8BED976EO8A2BB78 1 4в

.Щругие идентификационные данные pso_metr,dll

для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить

хэширование файлов (например, Unreal Соmmапdеr v0.96). В менеджере файлов, неОбХОДИМО

открыть каталог и выделить файлы согласно таблицы 3. .щалее в закладке Файл Главного меню
выбрать команду - Просчитать хэш. После чего получится соответствующий выделенному

файлу - файл содержащий код MD5 в текстовом формате. При этом наименование фаЙла MD5
строго соответствует наименованию файла, дJuI которого проводилось хэшироВание.

7 .4.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.4.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере АИИС КУЭ.
7.4.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ ОТ

несанкционированного доступа. ,щля этого запускают на выполнение программу сбора данных и

в поле "пароль" вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при вводе

неправильного пароля программа не рtr}решает продолжать работу.

7.5 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.5.1 ПроВеряюТ напичие и сохранность пломб поверительньIх и энергоснабжающих
организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи тн со счетчиком,

проверяют наличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность

подключения первичных и вторичньrх обмоток Тн. При отсутствии таких документов или

нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения первичных и вторичных

обмоток ТН.
75.2Прп проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться, что

отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не более

+|0 Оh от UHoM.
Измеряют мощность нагрузки тн, KoToparl должна находиться в диапазоне

(0,25- 1,0)'SHoM,
измерение мощности нагрузки вторичных цепей тн проводят в соответствии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Примечания
1 ,,Щопускается измерение мопIности нагрузки вторичньгх цепей ТН не проводить, если

такие измерениЯ проводилисЬ прИ составлениИ паспортоВ-протоколов на данный
измерительный канал в течение истекающего межповерочного интервала системы. Результаты
проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение

укЕванного выше условия для ТН,
2 Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны вхоДные

(прохолные) импедансы всех устройств, подключенньIх ко вторичным обмоткам
измерительных трансформаторов.
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7.б Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.б.1 Проверяют нtlJIичие документов энергосбытовьtх организаций, подтверждающих

правильность подключения вторичньгх обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подключения вторичных обмоток ТТ.

7.6.2Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, которая должна находиться в

диапазоне (0,25-1,0) SHoM. .Щля трансформаторов с номинаJIьными вторичными нагрузками |;2;
2,5: З;5, 10 В.А и выше нижнцй предел вторичных нагрузок - 0,8; |,25; |,5i |,75:'3,75 и 3,75

В.А соответственно.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проволят в соответствии с аттестованноЙ в

установленном порядке методикой измерений.

Примечания:
1 .Щопускается измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТТ не проводить, еслil

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный ИИК в

течение истекающего межповерочного интервала системы. Результаты проверки считают
положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указанного выше условия
для ТТ.

2,Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны вхоДные
(прохолные) импедансы всех устройств, подкJIюченных ко вторичньш обмоткам ТТ.

7.7 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи длrI каждой фаЗЫ ПО

утвержденному документу "Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации". ПаДеНИе

напряжения не должно превышать 0,25 0/о от номинаJIьного значения на вторичноЙ ОбМОТКе ТН.

Примечания,.
1,Щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика с ТН не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на

данный Иик В течение истекающего межповерочного интервала системы. Результаты проверки

считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указанного выше

требования.
2,Щопускается падение напряжения в линии соединения счетчика с ТН опреДеJUIТЬ

расчетным пугем, если известны параметры проводной линии связи и сила электричеСКого ТОКа,

протекающего через линию связи.

7.8 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.8.1 Включить радиочасы "МИР РЧ-01", принимающие сигнЕIлы спутниковоЙ

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить показания радиочасоВ С

показаниями часов счетчиков и ИВК, и определить поправки: Attc,,i (где i - номер счетЧИКа),

Аtlивк.
7.8.2 Спустя 24 ч распечатать журнаJI событий всех компонентов системы, иМеЮЩих

встроенные программные часы (счетчиков и ИВК) выделив события, соответстВУЮЩИе

синхронизации часов счетчиков и ИВК. Определить поправки: At2.u1 (где i - номер счетчИКа),

Дtzивк. Рассчитать суточный ход часов счетчиков и ИВК как разность поправок: Ад1 = Atz - Atl
Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ, Не

превышает *5 с/сут .

7.9 Проверка отсутствия ошибок информаuионного обмена
Операчия проверки отсутствия ошибок информаuионного обмена предусматриВаеТ

экспериментtlльное подтверждение идентичности числовой измерительной информации В

счетчиках электрической энергии (исхолная информачия),и паNIяти центрального сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИИК, ДОлЖНЫ

быть включены.
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7.9.1 На сервер сrrстемы распечатывsют значения акгивной и рсакrивной элекФической

энергихj зllр€I,истрирвапвые с 30-ти минупrым иtlтсрвалом за полвые предшсствующие дню
пpoBcpкll суткИ по всем ИИК. Пров€рfiот наJrичие данвъD.r соответствующи)( кФкдому ЗO-тr

мвfiупlому ивтервiцу врмсни. Пропуск дав!lьц нс допускается за исшtючением сrtучаев, когrз
этот прпуск был обусловлев откJIючевием ИИК или устрояенвым отказом какого-либо

ко!lпонеЕта сиýтемы.
7.9.2 РаспечатываюТ журяал собыпrй счетчика rr 0тмечают момеrrгы Еарушения свя}и

межФ/ измерительными ко!iповсЕта!lи схстемы. прв€ряот сохрsllпость пзмеритеJIьноfi

информацхи flа сервере системы trа тех иrттсрвалФ( времеви! в течевие коmрого бцла Еарушепа
связь.

7.9.3 Распечатывают ris серsере прфиль н8гру]ки за полные суп{и, прсдlпествуюцllе
дню поверки. Используя пер€носноЙ комIъютер, счllтывitют через оптопорт прфпJь Irагрузкп

за тс же сугки, храншrийся в памяти счетчика. Разли,gе значеняй акгивной (реакгиввой)

мощяости, хранrцейся в памятt{ счетt{ик& (с }четом коффициеrгов трапсфрмачви
измерительIltФ( тансформаторов) и базе даяных цеЕIра,пъвоrо сервера не доJI]кво превышать

дв}т едlаиц младшего разряJlа учте8ного значеЕпя.
7.9.4 Рекомендуегся вместе с прверкой по п.7.9.3 слиtвть покдинйJl счетчпка по

sкtивной и реакги&rой элекФической эrrерпlи стрго в коrrце поJгучаса (часа) и сравнивать с

данпыми, зарегистирвlчlllымх в сервере системы дл, юго же момента времеrrп. Дц 7того

визуаJБЕо ItJIrl с помощью пер€носtlого компьютера через оtпопорт сtlllтывают показаI iя
счетчика по аtсивной и р€акгиввой злекФпческой эяергив и сравцивztют эти даЕные (с }'чстом
коэффпчвевюв траясформшrии измерительfiьD( траясформаторв), с покllзаниямr
зареrистирвlrнвыми в сервср€ системы. Расхождение tte долlкно превышать две едиriичы
мл8.дшсго разряда.

Е ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЪТЛТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положrтельвьн рq]ультатах поверки выдается свидетеJIьатво о повсрке в.
соответствии с прик&зоrr Минисrертва прмыцшенности Е торговJrи Российской Федерации
N9 l8l5 от 02.07,2015.

8,2 Зrrак поsерки взlцосиlс! в соотвстствrи с приказом Минrстсрства
промыцlлснности и торгоми Российской ФедФации JФ l8l5 от 02.07.2015.

8.3 При отричателыlых результат8х пов€рки, выrIаJIеняых прl анешвем осмотр€,
опробовsrrвп, llли вьIполнении операцrЙ поверки, выдается извецеаие о вепригодlостtt в

соотв9тствии с прItказом Минисгсрсгва прмышленвоспl и торговли Россхfiской (Ьдерацrя

Ns l8l5 от 02.07.20| 5.

Зам. вачалъgика цеrrтра Л9 500

ФБУ "Ростест-Москва" Р.В. Деев


