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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированнУЮ

информационно-измерительная коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ)
Ивановской ТЭЦ-3 и устанавливает порядок проведения первичноЙ и периодическоЙ

поверок ее информационно-измерительньIх каналов (далее по тексту - ИИК).

.Щопускается проведение поверки отдельньtх ИИК из состава АИИС кУЭ.
Интервал между поверками четыре года.

Система автоматизированншI информационно-измерительнiul коммерческого учета
электроэнергии (АИИС КУЭ) Ивановской ТЭЦ-3 (далее по тексту - АИИС КУЭ)
предназначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, формирования
отчетных документов и передачи информации в ОАО (АТС), ОАО кСО ЕЭС) и прОчиМ

заинтересованным организациям в рамках согласованного регламента.
Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее - МХ) совпадают с заменяемыми.

В состав ИИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в

описании типа АИИС кУЭ.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица l - Операции поверки

Наименование операции
Номер
пункта

методики
поверки

Обязательность проведения
операции при

первичной
повеDке

периодической
повеDке

l. Подготовка к поверке 6 Ща Да
2. Внешний осмотр 7.1 Да Да
3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ

7.2 Ща Да

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7,з [а Ща

5. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ

7,4 Да Ща

6. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.5 Да Да

7. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительных трансформаторов тока

7.6 Ща Да

8. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.7 Да !а

9. Проверка хода часов компонентов АИИС
куэ 7.8 Да !а
l0. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.9 Да Да

l 1. оформление Dезультатов поверки 8 Да Да



ица ии

наименование
Номер пункта
нд по поверке

Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС, пределы

допускаемой погрешности +l ОС
6

Вольтамперфазометр, диапtвон измерений от 0 до l0 А, прелел

допускаемой относительной погрешности t|,5 О/о

6

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях экспдуqцqццц))

1.6

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатацииD

7.5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с угвержденным документом кМетодика
выполнения измерений падения напряжения в линии соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)

7;|

Пеоеносной компьютер с ПО для работы со счетчикЕlми системы
,7,з

Радиочасы (МИР РЧ-0l ) 7.8
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

при проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, ук&занными в описаниях типа на

измерительные компоненты лиис кУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Табл 2_с

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, аттестованных в

соответствии с ПР 50.2.0|2, изуIlивших настоящую методику поверки и рукоВоДсТВо по

эксплуатациинаАИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее 1

года,
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих

в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим cTtDK работы по данному виду
измерений не менее l года, изучившим док}aNtент кМетодика выполнения измерениЙ

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшиМ

обучение по проведению измерений в соответствии с указанным докуN{ентом. Измерение

проводят не менее двух специалистов, один из которьгх должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше l000 В с группой пО

электробезопасности не ниже III.
3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим cTiDK работы по

данному виду измерениЙ не менее 1 года, изучившим докуIlIент <Методика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и
прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом.
Измерение проводят не менее двух специЕtлистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на ycTaнoBкulx свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже IV.
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3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АииС куэ, осуществляется
персоналом, имеющим cTtDk работы по данному виду измерений не менее l года, изуIившим

документ <методика выполнения измерений потерь нtшряжения в линиях соединения

счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение

по проведению измерений в соответствии с указанным докр{ентом. Измерение проводят не

менее двух специаJIистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждаюЩее

право работы на ycTaнoBк.lx свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасносТи,

установленные ГОСТ |2.2.007.0, ГОСТ |2.2.007,З, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации электроустановок потребителей>, <Правила.ми технической эксплУаТации

электроустановок потребителей>, кМежотраслевых правил по охране труда (пРавИЛ

безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-016 (РД l53-34.0-0З.l50), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы И

счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.
4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки И

оборулование должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2,003, ГОСТ 12.2,007,З, ГОСТ
12.2.007,7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированным в технической докуплентации, но не вьIходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 ,,Щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатацип АИИС КУЭ;
- описаниетипа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительных компонентов, входящих в Иик, и

свидетельство о предыдущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередноЙ

поверке);
- копии паспортов-протоколов на измерительно-информационные комплексы точек

учёта (ИИК ТУ);
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям

эксплуатации за интервал между поверкtlми (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
_ проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонirла энергообъектов к MecTa},l установки измерительньIх трансформаторов, счетчиков
электроэнергии; по рiвмещению этаJIонов, откJIючению в необходимых сл}п{tшх поверяемых
средств измерений от штатной схемы;

_ проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочных работ в соответствии с действующими правилап.rи и руководствЕlп{и по
эксплуатации применяемого оборудования ;

- средства поверки выдерживЕlют в условиях и в течение времени, установленных в

нормативных докуN{ентах на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно
зiвемлены, подсоединение зiDкимов защитного зtвемления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.|.l Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждениЙ

измерительных компонентов, наJIичие поверительных пломб и клейм.
7.1.2 Проверяют рЕвмещение измерительных компонентов, правильность схем

подкJIючения трансформаторов тока и напряжения к счетчикtlм электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньгх линий по проектной докупlентации на АИИС КУЭ.

7.1.З Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованных измерительньIх компонентов типам и заводским Hoмeprl]v1, указанным в

формуляре АИИСКУЭ.
7.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения

проводных линий.

7.2 Поверка пзмерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нilличие свидетельств о поверке и срок их деЙствия дJuI всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии. При обнаружении просроченных свидетельств о поверке
измерительных компонентов или свидетельств, срок действия KoTopblx близок к окончанию,
да_пьнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после поверки этих
измерительных компонентов.

7.3 Проверка счеТчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют нztличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке, Проверяют наличие докуN[ентов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подкJIючения счетчика к

цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсугствии таких
докр{ентов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют прЕlвильность подключения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - cxeмrlJ\.l,

приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с

помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз

действуют в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации,
7.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
7,З.З Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Преобразователь подключают к любому последовательному порту
переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос
счетчика считается успешным, если полrIен отчет, содержащий данные,
зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кЕrлендарной дате (число,
месяц, год). Проверку осуществляют визуrrльно или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка функционпрования сервера АИИС КУЭ
7.4. 1 Проверка прогр€lммного обеспечения.
Проверка Щифрового идентификатора програп.rмного обеспечения происходит на

сервере, где установлено ПО.
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по Аиис куэ.

Проверка I_[ифрового идентификатора прогрtlммного обеспечения происходит на

сервере, где установлено ПО. Для проверки нужно запустить менеджер файлов,
позволяющих производить хэширование файлов (например, Uпrеаl Соmmапdеr v0.96). В
менеджере файлов, необходимо открыть каталог и выделить файлыпиведённые в таблице l.
,Щшее в закладке Файл Главного меню выбрать команду - Просчитать хэш. После чего

получится соответствующее выделенным файлам количество файлов, содержащих код MD5
в текстовом формате. При этом наименование файла MD5 строго соответствует
наименованию файла, для которого проводилось хэширование.

1.4.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.4.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере АИИС

куэ.
1.4,4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. .Щля этого, во первых, запускчlют на выполнение прогрalмму

сбора данных и в поле (пароль> вводят неправильныЙ код и, во вторых, запускtlют на

выполнение прогрЕlмму сбора данных при (открытом) доступе к аппаратным средствzlм
ивк.

Проверку считают успешной, если при вводе неправильного пароJIя прогрilмма не

разрешает продолжать работу и журнчlл событий содержит проведенные значимые действия.
7.4.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимtlют

аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружtlют
операционную систему и запускtlют программу. Проверку считают успешной, если полr{ено
сообщение об отсутствии (ключа защиты).

7.5 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформатороВ
напряжения

7,5.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительньrх и энергоснабжающих
организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют наJIичие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих
правильность подключения первичных и вторичных обмоток ТН. При отсугствии таких

документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют прЕlвильность подкJIючения
первичных и вторичных обмоток ТН.

1.5.2При проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,
что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не
более +l0УоотUцgу.

Измеряют мощность нагрузки ТН, которzш должна находиться в диапазоне
(0,25-1,0),SHoM.

Таблица l - Идентификационные данные метрологически значимои части

Идентификационные данные (признаки) Значение

наименование По КТС <Энергия+>

идентификационное нrмменование По kemel6.exe
Номер версии (идентификационный номер) ПО 6.4

цифровой идентификатор По 3 5вFFАА2O9Е25 l 5 l 3773DFCOC7EFA720
Алгоритм вычисления цифрового
идентификатора прогрalммного обеспечения

MD5

идентификационное нtlименование По Writer.exe

номер версии (идентификационный номер) По 6.4

Цифровой идентификатор ПО 87АFзЕ265с8789 l DзвбЕ2сАDзсF556Fв
Алгоритм вычисления цифрового
идентификатора програIчrмного обеспечения

MD5

Идентификационное наименование ПО IcServ,exe

Номер веDсии (идентификационный номер) По 6.4

цифровой идентификатор По 9F l FА0529А l 98вF95 l B9063ED 427ЕFЕ2
Алгоритм вычисления цифрового
идентификатора прогрzlммного обеспечения

MD5
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измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тн проводят в соответствии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Примечания:
l ,щопускается измерение мощности нагрузки вторичньrх цепей Тн не проводить,

если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный
измерительный канал в течение истекающего интервчrла между поверками системы.

результаты проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает

выполнение указанного выше условия для ТН.
2 ,,щопускается мощность нагрузки определять расчетным пугем, если известны

входные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньrх ко вторичным обмоткаrrц

измерительных трансформаторов.
7.6 Проверка нагрузки вторпчных цепей измерительных трансформаторов тока
7.6.1 Проверяют наличие документов энергосбытовых организациЙ,

подтверждающих правильность подключения вторичных обмоток Тт. При отсутствии таких

документов проверяют правильность подключения вторичньж обмоток ТТ.
7.6.2 Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, которая должна находитЬся

в диапzвоне (0,25-1,0) SHoM. ,Щля трансформаторов с номинальными вторичными нагрузками

|;2;2,5;3; 5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; 1,25; |,5; 1,75; З,J5 п
3,75 В.А соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованноЙ в

установленном порядке методикой измерений.

Примечания:
1 .Щопускается измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТТ не проводитЬ, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный Иик в

течение истекающего интервала между поверкitlvlи системы. Результаты проверки считulют

положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указанного выше

условия для ТТ.
2 .Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны

входные (проходные) импедансы всех устройств, подключенньtх ко вторичным обмоткам
тт.

7.7 Проверка падения напряжения в линпи связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи дJuI кФкдой фазы по

утвержденному докуIlrенту кМетодика выполнения измерений падения НаПРЯЖеНИЯ В ЛИНИИ

соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатацииD. Падение

напряжения не должно превышать 0,25 О/о от номинального значения на ВТоричноЙ обмОтке

тн.
Примечания:
l .Щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика с ТН не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на

данный ИИК в течение истекtlющего интерваJIа между поверками системы. Результаты

проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение

указанного выше требования.
2 ,Щопускается падение напряжения в линии соединения счетчика с ТН определять

расчетным путем, если известны параметры проводной линии связи и сила электрического
тока, протекающего через линию связи.

7.8 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
Включить радиочасы (МИР РЧ-0l )), принимtlюшIие сигнitлы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить покЕв.lния радиочасов с

пок{ваниями часов счетчиков, сервера и определить поправки: At1..,i (где i - номер счетчика),

Atl ..pr.pu.

Спустя сутки определить поправки: Atz.ri (где i - номер счетчика), Аtzсврвврд.

Рассчитать сугочный ход часов счетчиков и сервера как рiвность поправок: Дд1: Дtz - Att
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Счrггать, что првсрка прlцла успешно, если ход часов компоlrеЕтоs АИИС КУЭ, не

преЕышаЕr +5 с,/суг.

7.9 Проверке отсрстввл ошпбок rrшформlцвовrrоm обмеrа
Опсрачия првсркИ отсутствиЯ ошибок ияформачИонвого обмсна ПРДУСIrlаТ&В{rqТ

эксперЕментально€ подтверждепие идевтичвости числовой Ёзм€ритеIьвой rяформацпи в

сч€тчяк!ц элекФической знсргии (исходrая информаlrия), и памrти цеrпралыtого сервера.

В момеrш проверкt{ все технические срсдства, входящrrе а rtроверrемый ИК, доrDкны

быть вмючеяы.
7.9.1 На сервере систсмы распечатывают зЕачевRя акtиаflой и реакгивной

электрЕческой эвергии, зарепrстирsанtiые с ЗO-ти iiиЕупlым иЕтервалом за полlые
предшествуоцше дню прsеркх супФ по всем ИИК. Проверяtот ЕаJц{чие дatшнш(,

соответствуюцlях каждому 3Gти мивупIому интервалу sремени. Пропуск даrrных не

допускается ]в исмюченrlем слrrаев, когда этот прпуск был обусловлеlI отклrочевием Ик
или устрапенЕым откаюм какого-лtбо компоtiеfim системы.

7.9.2 Распечатывают журнал собьггий счет.цlка и отмечают мом€Еты варушениJl

связи между измерЕтельfiымя компоtiеtттамц системы. Прверясrт сохранность
измерительвой ttнформачив в сервере сrlстемы яа тýх ивтервалах времени! в течеЕие

коюрго была BaplrrreHa связь.
7.9.З Распечатывают на сервер прфиль нагрузки за полные суп(и, пр€JlIцествуюоше

двю поверки. ИспоJБзуя перевосвой компьютер, счtlтываlот через огюпорr прФиль
яагр}зки за те же cyтt(и, храпяддйся в памяти счетчика. Ра?личяе зпачевя' акгиапой
(реаrrивflой) мощвости, хрдlящсйся в памяти счgгчика (с регом коффrчиеrгов
трансформачии измерительllых травсформаторв) и базс даяrrых цеЕтральною с€рвера не

долхýо пр€вышать даух едияиц 14ладшсго разряда учтевного значеншr.
7.9.4 Рскомендiется вместе с проверкой по п.7.8 сличать показ:lll1,1я счетчtюа по

акгпввоf, и реакгив8ой элекФической эверIIaи стрк} в копце получаса (часа) и сраsнивать с
даяными, зsЁпrстироваfiными в сервере системы JUIя того хе MoMelTTa врмени. Дя этого
аIlзуaцьво ltли с помощью перевосного компьIoтtра через оrпопорг считыв:tюl показанltя

счегпка по акгивной и реаrrиsпой электрической энергии и cpilsнxвaюT этr дацнше (с

уlегом коэффичиентов траrсформачии п]мерительrrьD( траrсформаторв), с покtlзаllltrlми

зарегистрирваtlными s сервсре системы. РасхФкдевие Ее долкtlо пр€вышатъ дв€ едяницы

младшего разрrца.

Е ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 На осноsании положrтельццх результатов поверкх по пункйм раздела 7

rrастоящей меюдвки поЕерки выписшаастся свидетельство о поверке Аиис кУэ
оформлевrlое в соответствии с разделом Vl докlмснта (Порядок пров€девия поверки

ср€дgгв измеревий, требоваfiия к знаку поверки и содержаяию свидет€льства о пов€рке)

уtверждёнtlого приказом Минпрмторга Россни от 02 июля 20l5 г. Л9 l8l5. В прилоr(ении l<

сsидетеJъству указывают перчевь ИИК,
8.2 На освовлlии положштельяых результатов поверки отдсльных ИИК из состава

ДИИС КУЭ по пункгам раздела 7 8астоrщей методllки пов€ркl,! выписыва9тся свидет€льство
о поверке на повер€вные ИИК АИИС КУЭ оформлеliлое в соответствии с разлелом VI
документа <rПорядок првсдсния поверки средсгв измереЕиП, трсбоваяия к зrпку пов€рки и

содеря(аяию свliдетельствlt о поверкеD угв€рждёнвого прякщом Мявпрмторга Россия
от 02 июля 20l5 г. N9 l8l5. В пршоrкении к свrulетельстэу ука:}ывают перечевь ИИК.

8.3 Звsк пов€ркв, в виде оттиска поверительЕого меfiма, вацосштс' llа сашдстсльство
о поверке.

8.4 Если АИИС КУЭ по рзультатам поверкrt пpк}llЕllio нспригодяой к примеrrевию,
свидетсльство о поверке аflнулируется и выписываgтся изаещенпе о яепрвгод}|ости,

Замсститель вача,Tьпика цеrгра Л9 500 , '-- Р.В. Деев


