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l Вводная часть
1.1 Настоящ€ц методика поверки распространяется на счетчики электрической энергии

Однофазные многофункционtlльные (КАСКАД-l-МТ> классов точности l и 2, выпускаемые по
ТеХническим УслоВиям МИРТ.411152.0lбТУ (да;rес - счетчики), и устанавливает методы их
первичной и периодической поверок.

1.2 Интервал между поверками - lб лет.

2 Операции поверки
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указаЕные в таблице l.

Таблица

2.2 При получении отрицательного результата в процессе выполнения любой из операций
поверки счетчик признtlют непригодным и его поверку прекращают.

3 Средства поверки
З.l При проведении tIоверки счетчиков применяют средства поверки, указанные

в таблице 2.
3.2,.Щопускается применение этаJIонов, це приведённых в таблице, но обеспечивающих

определение метрологических характеристик поверяемого счетчика с требуемой тоtшостью.
З.3 Все средства измерений должны быть поверены (аттестованы) в установленном порядке

и иметь действующие свидетельства о поверке (аттестшrии).

повеDки

Наименование операции
Номер
пуЕкта

методики

обязательность выполнения
операции цри

первичнои
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр 8.1 Да !а
Проверка электрической прочности изоJIяции 8.2 Да') Нет
Опробование и проверка правильности работьт
счетного механизма, индикатора
функционирования, испытательньD( выходов

8.3 Ща Да

Проверка без тока нагрузки (отсутствия самохода) 8.4 Да Да
Проверка стартового тока (чувствительности) 8.5 Да Ща
Определение основной относительной
погрешности 8.б Да !а
Определение абсолютной погрешности хода часов 8.7 Да Да
Определение погрешности измерений параметров
сети 8.8 Да Нет

Проверка возможности счЕтываниJI информации
по интерфейсу и подтверждецие соответствия
программЕого обеспечения счетчика

8.9 Да Нет

lln' tсли даннiц операция проводилась при приемо-сдаточt{ых испытаниях, то повторнаrI проверка
не производится, а засчитывается результат приемо-сдаточных испытаний.



ства повеDки
Номер пункта

методики
Средства поверки

и их осцовные метрологические и техцические характсристики
OcHoBrroe оборудованис для IIоверки

8.2

Установка для проверки электрической безопасности GPI 725:
- диапЕвон воспроизведения напряжения переменного тока: 100 В - 5 кВ
(50 - 60 Гц);
- rrредел допускасмой абсолютной rrогрешЕости (ДU): t (0,0l,U + 5 В)

8.3_8.8
Система переЕосная поверочк.ш PTS 3.ЗС, (далее по тексту - установка)

8.4-8.6 Частотомер универс€lльньй CNT-90 (Госреестр Jф 41567-09)

Вспомогательное оборудовztние поверки
8,7,8.8 ПВЭМ типа IBM РС 486 и выше
8.7,8.8 Адаптер RS232/RS485
8.7,8,8 Адаптер радиоицтерфейса 4ЗЗ МГц
8.7,8.8 Фотоголовка оптического интерфейса
8.7,8.8 Конфигурационное прогр€lммное обеспечение

Примечание - основные метрологические и технические характеристики применяемьtх средств
измерений }твержденного типа приведены в описаниях типа, доступньrх по ссылке:
https ://fgis. gоst.rr/fчпdmеtrоlо gуlrе gistry/4

Таблица 2 - С

4 Требования к квалификацип поверителей
4.1 К поверке счетчиков допускаются лица, из}пIившие эксплуатационные докуI!{енты на

поверяемыý средства измерений, основЕые и вспомогательЕые средства измерений и настояrrцуо
методику поверки.

5 Требования безопасности
5.1 Помещенце дJIя проведения поверки должЕо соответствовать правилам техники

безопасности и lrроизводственной санитарии.
5.2 При проведеЕии поверки счетчиков необходимо собrподать правила техники

безопасности при эксплуатации электроустановок и требования безопасцости, определенные в
экспlryатационньD( документах на поверочrгую установку.

5.3 К работе на поверочцой установке следует допускать лиц, прошедших иIIструктаж по
технике безопасности и имеюпшх удостоверение о проверке знаний. Специалист,
осуществляющий цоверку счетчиков, должен иметь квалификациоЕIIую групгtу по
электробезопасЕости не Iiиже третьей.

б Условия поверки
6,1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:

-температураокружающеговоздуха,ОС.............. ,....20+5;

- относительнtц влажность воздуха, %..,.,..,. ......от З0 до 80;

-атмосферное давлеt{ие, кПа............ ..........от 84 до 106;

-частотаизмеритеJIьIIой сети, Гц............. ......50*0,5.

6.2 Условия налряжений и токов при поверке основных параметров:

-форма кривой Еапряжения и тока в измерительной сети - синусоидЕIльнаlI с
коэффициентом искажеЕия не более 5 oZ;

- отклонецие напряжений, и силы токов от среднего значеЕия цg ý9лgg +1 Ой]

- значеция сдвига фаз дrrя тока от соответствующего фазного наrrряжения, Еезависимо от
коэффичиснта мощности, не должны отлиtlаться друг от друга более чем на 2О,



7 Подготовка к проведению поверки
7.1 Вьцержать счетчик при температуре, указанной в течение l ч.
7.2 Средства поверки, которые подлежат заземлеЕию, должны быть

Подсоединение зажимов защитItого зit:}емления к конт}ру заземления должно
других соединений, а отсоединение - после всех отключений.

7.З При использовании системы поверочной переносной PTS З.ЗС,

надежно заземлены.
производиться ранее

условия поверки по
п}тIкту 6.2 не проверяются.

- форма кривой тока и нЕlпряжения - синусоидilльная с коэффициентом Еесинусоидальности
не более 5 %;

- отклоЕение значеция фазного напряжеЕия от среднего значения * 1 0й;

- отклонение значеЕия силы тока от среднего значения * 1 О/о.

8 Проведение поверки
8.1 Внешний осмотр
8.1.1 При внешнем осмотре проверяют комплектность, маркировку, наJ,Iичие схемы

подключения счетчика, отметки о приемке отделом технического контроля или о выполнении
регЛ€lментньж работ, а также соответствие вцешнего вида счетчика требованиям
ГОСТ318l8.||-2012, техЕических условий и эксплуатационньIх докул,tентов на счетчик
конкретного типа.

8.1.2 На корпусе и крышке зажимной коробки счетчика должны быть места для навески
пломб, все крепящие винты должны быть в наJIичии, резьба винтов должна быть исправна, а
механические элементы хорошо закреплены.

8 .2 Проверка электрической прочности изоляции
8.2.1 Проверка электрической прочности изоляции счетчика напряжением переменного

тока проводится на установке GPI 725 иltи другоЙ установке, KoTopaJI позволяет плавно повышать
испытательное напряжение практически синусоидальной формы частотой 50 Гц от Еуля к
Заданному значению. Мощность источника испытательного наIIряжеЕия должна быть не менее
500 Вт.

Скорость изменения напряжения должна бьтть такой, чтобы напряжение изменялось от
нуля к заданному значению или от заданного значения к нулю за время от 5 до 20 с.
Испытательное напряжснио заданного значения должно быть приложено к изоляции в течение
1 мин.

Появление (короны)) и шр{а не являются признаками неудовлетворительной изоJulции.
8.2,2 Испытательное ЕапряжеЕие 4 кВ переменного тока частотой 50 Гц прикладывают:
- между соединенньIми вместе всеми силовыми цепями тока и напряжения и кземлей>;
- между соединенЕыми вместс вспомогательными цепями с номинальным напряжением

свыше40Ви<землей>,
Примечание - <Земля> - мет€IJ,IлическаJI фольга, которой закрывают корпус счетчика.

Расстояние от фольги до вводов коробки зажимов счетчика должно быть не более 20 мм.
Результаты проверки считают положительными, если электрическая изоляция счетчика

выдерживает воздсйствие прикладываемого напряжения в течение 1 мин без пробоя или
перекрытия изоJUIции.

8.3 Опробование и проверка правильности работы счетЕого механизма, индикатора
функционированиlI, испытательных выходов

8.3,1 Опробование и проверка испытательньIх выходов закJIючается в установлении их
работоспособности - наличия выходного сигнала, регистрируемого соответствующими
устройствами цоверочIIой установки.

8.3.2 Проверку работы индикатора функционирования проводят на поверочной установке
при номинальньD( значениях цапряжения и силы тока, п},тем наблюдеция за индикатором
функционироваrrия (светодиодным индикатором, расположенным на передней панели).



Результат tlроверки считают [оложительным,
светодиодного индикатора.

если наблюдается срабатьтвание

8.З.3 Контроль наJIичия всех сегмеIIтов дисплея проводят сразу после подачи на счетчик
номинальЕого напряжения сличением индицируемого при этом теста дисплея с образцом,
приведенЕым в руководстве по эксплуатации счетчика.

8.3.4 Правильность работы счетного механизма счетчика проверяют по приращению
показаниЙ счетного механизма счетчика и числу включениЙ светодиода, включающегося с
частотоЙ испытательного выходного устроЙства (числу имIIульсов на испытательном вьrходе).

Результат проверки считают положительЕым, если на каждое изменение состояния
счетного механизма происходит N срабатываний светодиода в соответствии с формулой:

.лr= 
k

10,
где fr - постояннаrI счетчика, имп/(кВт.ч) [имп/(квар.ч)];
,? - число разрядов счетного механизма справа от заrrятой.

(8 l)

8,4 Проверка без тока нагрузки (отсутствия самохода)
8.4.1 Проверку проводят на поверочной установке. К цепям напряжения счетчика

прилагают напряжение, значение которого равно 115 0/о номинального значения, при этом ток в
токовых цепях счетчика должен отсутствовать.

8.4.2 Контроль числа импульсов на испытательном выходе выполняют по схеме
[риложения А, (частотомер устанавливается в режим счетчика импульсов, напряжение на выходе
блока питания - 10 В). Если исцользуемм поверочнаJI установка предусматривает
автоматизированIIую проверку отсутствия самохода счетчиков, то испытания проводlт на
поверочной устаЕовке.

Примечание - Перед началом контроля задают базовое значение силы тока в
последовательньIх цепях счетчика, а для частотомера выполняют команду (СТАРТ)) и убеждаются
в том, что на цифровом табло частотомера происходит регистрация импульсов. Затем размыкают
последовательные цепи счетчика, а зарегистрированное число импульсов принимают за начальное
значение. При необходимости уровень сигн€ша на входе частотомера подстраивается резистором
R2.

8.4.З Счетчик считают выдержaвшим проверку, если на испытательном выходе счетчика
зарегистрироваЕо не более l импульса за время исцытаниЙ Ar, мин, вычисленное по формуле:

Ar_ 1/. l06

k,U,o,u.In,or"'
(8 2)

где ft - постояннаrI счётчика, имп/(кВт,ч) [имп/(квар,ч)] ;

N - коэффициент равный 600 для счетчиков класса точности l, 480 для счетчиков класса
точности 2 по ГОСТ З 1819.21 и равныЙ 480 для счетчиков классов точности 1 и 2 по
ГОСТ 318l9.23;

L/no. - номин€UIьное напряжение, В;
/rо*" - максима.пьньй ток, А.

8.5 Проверка стартового тока (чувствительности)
8.5,1 Проверку чувствительности счетчика проводят при номинальном значении

напряженияисоsq:l(приизмеренииактивнойэнергии)илиsiпg:l(приизмерении
реактивной энергии). Нормированные значения силы тока, которые соответствуют
чувствительности дJIя каждого исполнения счетчиков, укЕваны в таблице 3. Д,ця счетчиков,



предншначеЕных для измерений эцергии в двух Еаправлениях, проверку выIIолняют по каждому
из нilIравлеIIий.

Таблица З - Н- пормированные значения вого тока
класс точности счетчика

l
гост зl8l9.2l

l
гост з1819.2з

2

гост з l 819.2з
Стартовый ток 0,004 1б 0,004 16 0,005 /л

/а - базовый ток

8.5.2 Результаты проверки признают положительЕыми, если на испытательном выходе
счетчика появится хотя бы l импульс за время испытаний А/, мин, вычисленное по формуле:

1.2.6.104дl = :' (8.3)
k .IJ 

",,,, 
. I,,'

где ft- rrостоянная счётчика, имп/(кВт.ч) [имп/(квар.ч)];
Цо, - номинальнос напряжение, В;
1. - стартовый ток, А (в соответствии с таблицей 3).

8.6 Определение основной относительной гtогрешЕости
8.6.1 Определение основIIой относительной rrогрешности счетчиков проводят на установке

PTS з.3с.
8,б.2 Значение основной относительЕой погрешЕости dб в процентах для счетчика

опредедяют rlо цока:}аниям вьILIислителJI tIогрешности поверочной установки, используя импульсы
оптического испытатедьного вьIхода счgтчика.

8.б.3 Значения напряжения, силы тока и коэффициснта мощности, допускаемые пределы
основноЙ относительноЙ погрешности для счетчиков класса точности 1 и 2 лри измерении
tlктивнойэнергииприведенывтаблицах4и5.втаблицахби7приведеныданныедлясчетчиков,
имеющих класс точностц 7 и2 при измерении реактивной энергии.

,Щля счотчиков, преднtвначенных дJuI измерений энергии в двух направлениях, проверку
выполняют по каждому из направлений.

8.6.4 Результаты проверки признают положительными, если значения погрешности,
определенные по п. 8.6.3, не превышают соответств}.ющих допускаемых значений.

Таблица 4 - Значения силы тока, коэффициента мощности и пределов допускаемой
основной отцосительцой погрешности счетчиков класса точности 1 при измерении активной
эн

Номер
исп.

Значеrrие информативного пар€lN,Iетра тт Время
измерения, сСила тока

Напряже
ние

cos 9, тип
нагрYзки

лUrry Ul(<rýI\tUý Jп.1.1ýгlи ý

погрешности, %о

l
I"u*"

IJuo"

1

+ 1,0 22 0,5 инд.
з 0,8 емк.

4
Io

0,5 инд,
+ 1,0 45 0,8 емк.

6 l
7

0,2 Io
0,5 инд. t 1,0 20

8 0,8 емк.
9

0,1 Io

l + 1,0

4010 0,5 инд.
+ 1,5ll 0,8 емк.

l2 0,05 Iб l + 1,5 80



эц

Номер
исп.

Значение информативного lrараметра
.Щопускаемое значение

погрешности, 0%

Время
измерения, сСила тока Напряже

нис
cos q, тип
нагрузки

1

I 
"u*.

LJ"ou

l
+2,0 22 0,5 инд.

J 0,8 емк.
4

Io

0,5 инд.

*2,0 45 0,8 емк.
6 l
7

0,2 Io
0,5 инд.

t 2,0 20
8 0,8 емк.
9

0,1 Iб

+2,0
4010 0,5 инд. +?ýll 0,8 емк.

|2 0,05 Iб 1 +)ý 80

Таблица 5 - Значsния силы тока, коэффицЕеЕта мощности и пределов допускаемой
осноВноЙ относительноЙ погрешности счетчиков класса точIiости 2 при измерении активной

таблица б - Значения силы тока, коэффициента мощности и lrределов доtIускаемой
основноЙ относительноЙ погрешности счетчиков класса точности 1 при измерении реактивной

Таблица 7 - Значения силы тока, коэффициента мощности и пределов допускаемой основной
и 2 ои

энеDгии

Номер
исп.

Значение информативного парап{етра .Щопускаемое
значение

погрешности, %о

Время
измерения, сСила тока Напряже

ние
Sln 9,тип
нагрузки

l
I*,^*"

lJno,',

l

+ 1,0

22 0,5 инд
з

Iб
l

44 0,5 инд
5 0,2 Ic 0,5 инд 20
6

0,1 Ia
0,5 инд. t 1,5

40
7 1 t 1,0

8 0,05 Iб 0,5 инд. 1 1,5 80

о,гносительнои погрешности счетчиков кJIасса точности Z пDи измеDении Dеактивнои эн

Номер
исп.

Значение информативного параметра .Щопускаемое
значение

погрешности, 0/о

Время
измерения, сСила тока Напряжение Sln q,тип

нагрузки
l

Iлr"*"

tJ"o*

l

+2,0

2
2 0,5 инд
3

Iб
1

4
4 0,5 инд
5 0,2 Ia 0,5 инд 20
6

0,1 Io
0,5 инд. +7ý

40
7 l + 2,0
8 0,05 Iб 0,5 инд. +? ý 80



8.7 Определепие основной абсолютной погрешЕости хода часов
8.7,1 Проверку точности хода часов проводят при номинаJIьЕом входном напряжении.
8.7.2 Собрать схему, приведенн}.ю в приложении А к настоящей методике tIоверки.
8.7.З С помощью программы <MeterTools> перевести счетчик в режим проверки времени (в

этом режиме Еа испытательный вьгход выводится частота кварцевого резонатора l Гц).
8.7.4 Установить на блоке питания напряжение 10 В.
8.7.5 Произвести измерсния цериода следоваIIия импульсов с импульсного выхода

счетIмка.

Результат проверки признают положительным, если полученные значеция не превышают
збIвленных.

8.8 Определение погрешности измерений параметров сети
8.8.1 Определение погреццости измерений параметров сети проводят на установке PTS

J.JL.
8.8.2 Пределы относительных погрецlностей измерений параметров сети приведены в

таблице 8,

Таблица 8 - Пределы относительньD( погрешностей измерений параметров сети

обозначение испоJIнения
счетчика

предел относительной погрешности измерений

Напряжсния,
%

Тока,
о//о

Частоты,
Гц

Мгновен-
ной

мощЕости
%

Коэффичиента
мощности, 0/о

КАСКАД-l-МТ-х...х-х...М...х +1 +1,5 *0,1 +1 +1

Примечание - погрешцости измерений напряжения, фазного тока, частоты, мощности
нормируются дJuI следующих значений входньгх сигналов:
- напряжение - (0,75... 1,15) UHoM;
- ток - 0,05lб...Iмакс;
- частота измерительЕой сети - от 4'7,5 до 52,5 Гц;
- температура окружzlющего возд}ха - от - 40 до +70 ОС.

8.8.3 Проверка погрешности измерений напряжения проводится цри базовом токе,
коэффициенте мощности l и следующих значениях Еапряжения: 0,75UHoM, UHoM, 1,2UHoM. С
цомощью конфигурашиоЕного программЕого обеспечения считать из счетчика значение фазного
напряжения Uсч. С дисплея установки PTS З.3С считать цоказания фазного напряжения Uобр.
Определить погрешность измерений напряжения по формуле

5ц -U,u-U,oo ,rоо*
U*n

Результат проверки признают rrоложительным, если погрешЕость измерений напряжеЕия
це превышает значений, укlванньж в табдице 8.

8.8,4 Проверка погрешности измерений фазного тока производится при значениях
информативньtх lrараметров в зависимости от кJIасса точности. С помощью конфигурационного
программного обеспечения считать из счетчика зЕачение фазного тока Iсчф. С дисшлея устаItовки
PTS 3.3С считать показания фазного тока Iобр. Определить погрешцость измерений фазного тока
по формуле

(8.4)

5Ir _],"О,-I ,un .rоо^ (8.5)



Результат проверки признают полохительным, если погреш}tость измерсний фазного тока не
превышает значений, указанньrх в таблице 8.

8.8.5 Проверка погрешности измерений частоты проводится при номин€цьном напряжении,
базовом токе, коэффициенте мощности 1 и при следующих значениях частоты: 42,5; 50;57,5 Гц. С
помощью конфигурационного IIрогрtlммного обеспечелtия считать из счетчика значеЕие частоты
сети Fсч. С дисплея установки PTS 3.3С считать покЕвания частоты сети Fобр. Определить
погрешность измерений частоты по формуле

/F=F."-4ор (8.6)

Результат проверки признают положительным, если погрешность измерений частоты не
превышает значепий, указанньн в таблице 8.

8.8.6 Проверка погрешности измерений мгновенной мощности производится при значениях
информативньж параметров в з€lвисимости от кJIасса точности. С помощью конфигурационного
прогрtlммного обеспечения считать из счетчика значение мгновенноЙ мощности Sсч. С дисплея
Установки PTS 3.3С считать покiванця мlновенной мощности Sобр. Опрелелить погрешность
измерений мгновенной мощности по формуле

.S _,ý _

ý = ''" "О' .l00o/o
S oun

Результат проверки признЕlют положительным, если логрешность измерений мгновенной
мощности не превышает значений, указацвых в таблице 8,

8.8.7 Проверка погрешности измерений коэффициента мощности производится при
номинальном нtlпряжении, базовом токе, и при следующих значениях коэффициента мощности:
0,5инд, 0,8инд, l, 0,8емк. С помощью конфиryрачионного прогрЕlммного обеспечения считать из
СчстЧика Значение коэффиuиента мощности cos 9сч. С дисплея установки PTS З.ЗС считать
ПокЕВания коэффициента мощности cos gобр. Определить погрешность измерениЙ коэффициента
мощности по формуле

cosr, -cos@ -
dcosp --""Yсч -""yобр ,|0оу

соS(робр

(8.7)

(8.8)

Счетчик считается прошедшим испытание, если погрешность измерений коэффициента
мощности не превышает значений, указанных в таблице 8,

8.9 Проверка возможности считывания информации по иктерфейсу и подтверждение
соответствия программного обеспечения счетчика

Проверку возможности считывания информации со счетчика по интерфейсу проводить
п}тем считывания идентификационньтх данньж прогрЕil\tмного обеспечения счетчика (далее - По)
с помощью компьютера с установленной программой опроса и прогрtlммирования счетчиков
(KМeterTools>) и соответствующего адаптера интерфейса.

.Щля проверки наименования, номера версии и контольной суммы ПО необходимо подать
номинiцьное наrrряжение питания на счетчик и с помощью программы <MeterTools>) считать из
счетчика значение идентификатора ПО. Например, отобразится параметр MT3V1054AD (где МТЗ
- идентификациоЕное наименование По, V10 - номер версии 1.0 По, 54AD - контрольнzul сумма
исполняемого кода).

Результат проверки возможности считывания информации по интерфейсу и подтверждения
соответствия ПО считается положительньIм, если полученные идентификационные данные ПО
соответствуют указанЕым в разделе <Программное обеспечение)) Описани я типа.



9 Оформленпе р€зультатов поверкп

9.1 При полохительньш результатах поверки оформляют свидетельство о поверке в
соответствии с действующими правовыми нормативными докр{ентами.

Знак поверrш, в виде оттиска поверштеJьного шtейrrл4 ЕаIIосится в паспорт при первичной
поверке, и Еа свидетельство о поверкс при периодической повgрке.

9,2 Прп несоответствии результатов поверки требованпям лобого из пунктов настоящей
методики выписывается извещение о непригод{ости с указ€lнием причин.

Начшьник лаборатории Ns 551 Ю.Н. Ткаченко

Инхенер по метрологии 2 категории В.Ф. Литонов
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