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Введение

настоящая методика распростaЕяется на атомно-абсорбционный спектрометр
AI1200 (даrrее по тексту - спектрометр), изготовленньй фирмой <Arrrora Iпstrцmей Ltф,
кан4да, и устанавливает процедуру, методы и средства его первиrпlой (после ввоза в РФ и
ввода в эксплуатацию или после ремонта) и периодических поверок.

Интервал между поверкаil,rи - один год.

1 Операции поверки
1.1 При проведении первичной и периодической поверок выполняют операции,

указанные в таблице 1.

операции, поверка прекращается и спектрометр AIl200 бракуется.

2 Средства поверкп
2.1 При проведении поверки должны применяться средства измерений, реактивы и

оборудование, укtr}анные в таблице 2.
Таблица 2 - С

аблица l - и повеDки

Нмменование операции
Номер пункта

настоящей
методики

Проведение оперilIии пDи
первичной

поверке
периодической

поверке
Внешний осмотр 7.1 Да Да
Опробование 7.2 Да Да
определение спектрального диtшазона 7.з.l Да* Нет
Определение характеристических
донцентраций (чувствительности)

,7.3.2
Да Да

Определение относитеJьного
среднеквадратического откJIонени'I
(ОСКО) слуrйной составляющей
погрешности при измерении
концентрации

7.з.з Да Да

определение пределов обнаружения 7.з.4 Да Да

Номер
пункта

методики
повеDки

нмменование Номер нормативного докр(ентq
сftlндартного образца

7,з.|

Стандартньй образец состсва
водного раствора ионов Na, массовая
концентрация ионов натрия 1,0 г/дм3,
границы относительной погрешности
аттестованЕого значения ГСО при
доверительной вероятности р : 0,95
составJutют L 0,6 Yо

гсо 8062_94



должение таблицы 2
Номер
пункта

методики
поверки

наименование Номер нормативного документа,
стандартного образца

7.з.l стандартный образец состава
водного раствора ионов К,
MaccoBtUI концентрilцIiя ионов
капия 1,0 г/дм3, lраницы
относительной погрешности
аттестовtlнного значения ГСО при
доверительной вероятности

р : 0,95 состtвJuIют t 0,6 О/о

гсо 8092_94

7.з.I-7.з.4

Стандартньй образец состава
водного раствора ионов Zп,
массовЕц концентрация ионов
циЕка 1,0 г/дl'tЗ, грtшицы
относительной погреIцности при
доверительной вероятности
р:0,95 составJuIют + 1,0 %

гсо 7837_2000

7,3.2-7.з.4

Стандартньй образец состава
водного раствора ионов Со
массовЕц концентрация ионов
кобальта 1,0 г/дд,rЗ, грчlницы
относительной погрешности при
доверительной вероятности
р = 0,95 составJIяют * 1,0 %

гсо 7880_2001

7.3.2-7.з.4

стандартный образец состава
водного раствора ионов Cu
массовirя концентрация ионов
меди 1,0 г/дм3, границы
относительной погрешности при
доверительной вероятности
р: 0,95 составJIяют * 1,0 0/о

гсо 7836_2000

7.з
Меры вместимости по
гост 29227-9l, гост 29|69-9t,
гост 1770-74

класс точrrости 2

7.з
Вода для лабораторного ан.rлиза
гост р 52501_2005 Степень.плстоты 1

2.2 ЩопуСкаетсЯ примененИе друп{Х средств поверки, допущенньD( к применению в
поверяемогорФ, обеспечивающих определение метрологических харtжтеристик

спектрометра с требуемой точностью.
2.3 Применяемые средства поверки должны бьrгь испрalвны, поверены и иметь

действующие свидетельства о поверке, стандартные образцы утвержденньж типов
должны иметь действующи9 паспорта.



3 Требования безопасности
3.1 Требовtlния безопасности при поверке должны соответствовать требованиям,

иЗлОженным в IIастоящеЙ методике поверки, руководстве по экспJryатации (РЭ) на
спектрометр, а также в экспJryатационной документации на поверочное оборуловаIIие и
средства измерений.

3.2Прп работе со спектрометрап{и необходимо выполнять общие правила работы с
электрическими установками до 1000 В, требования безопасности, предусмотренные
гост р 12.1.019_2009, гост |2.з.002-2014, гост 12.1.004_91, гост 12.|.007-76.

3.3 Лица, допускаемые к работе, должны иметь соответствующую техническую
квалификацию и подготовку, ежегодно проход{ть проверку знаниЙ техники безопасности.

З.4 Для полrIения дtuIIIьD(, необходимьтх дIя поверки, допускается rIастие
операторов, обслуживающих спектрометр (под контролем поверителя).

4 Условия поверки
4.1 Поверка спектрометра должна проводиться в нормальньD( условиях применения:
температура окружaющей среды
отIIосительнм влtDкность воздуха, при 25 ОС

атrr,rосферное давление
напряжение питающей сети перемеЕного тока

от 15 до 25 ОС;

не более 60%;
от 84,0 до 106,7 кПа;
(220 +22)в.

5 Подготовка к поверке
Все действия со спектрометром осуществJuIются в соответствии с РЭ кАтомно_

абсорбционньй спектрометр AI1200>. Подготовить спектрометр к работе в соответствии с
реiделом 4 РЭ.

б Требования к квалификации поверителя
6.1 К проведению поверки допускают лиц, изучивших настоящую методику поверки,

руководство по экспJryатации Еа атомно-абсорбчионньй спектрометр AI1200 и
руководства по эксплуатации на средства поверки, имеющих квалификационную группу
не ниже III в соответствии с ПОТ Р M-0l6-2001, РД 153-34.0-03.150-00.

6.2 При проведении поверки следует соблюдать требования, устЕlновленные
прtlвилаN.rи по охране труда, ПОТ Р М-O1б-200l, РД l53-34.0-03.150-00 и
гост l2.1.005_88.

7 Проведение поверки
7.1 Внешний осмотр
7.1.1 При проведении внешнего осмотра проверяют:
- отсутствие механических повреждений и оспабленньIх элементов конструкции,

сохрtшность пломб, trиcтoTy разъемов, состояние соединительньD( кабелей;
- целостность корпуса, внешних элементов, отсугствие повреждений оргtlнов

упрЕtвлениrl.
7.1.2 Спектрометр, имеющий дефекты, бракуется и дапьнейшей поверке не

подJIежит.

7.2 Опробование
7.2.1 Опробование проводится автоматически. Предварительно необходимо

вкJIючить подачу газа воздух/ацетилен к спектромецу, и вытяжную систему. После этого
необходлмо вкJIючить питtlние спектрометра и зtшустить ПО АА Spectrometer Control
Рrоgrаm.



7.2.2 Результаты опробования положительные, если сообщений об обнаруженньIх
ошибках не возникаgт, а ftжже версия ПО не ниже 3.0.0.48. В противном слуrае
спектрометр к дальнейшей поверке не допускается.

7. 3 Определение метрологических характеристик
7. 3. 1 Опреdеленuе спекmральноzо duапазона
Опредепение спектрtlльного диzшазона закJIючается в поочерёдной настройке

спектрометра для измерений массовой концентрации элементов 1,0 мг/дп,t',
приготовленньrх в соответствии с инструкциями по применецию ГСО, на
соответствующих им спектрtlльньD( линиях. Перечень элементов, с укtванием их
спектрЕlльньur пиний приведён в табпице 3.

аблица 3 - элементов шUI спектрtlльного диапtrlона

Элемент Спектраtrьная линия, нм
Пределы допускаемьпr значений

концентрации, мг/д'r3

Zn 2lз-9 0,9 _ 1,1

Na 589.0 0,9 _ 1,1

к 766,5 0.9 _ 1.1

Спектрометр признается прошедшими поверку в соответствии с подрtвделом 7.3.1,
если спектрометр может бьпь настроен на спектральные линии элементов, приведённьD( в
таблице 3, а измеренные значения массовой концентации не превышают допускаемьIх
пределов.

7. 3. 2 Опр еd еленuе харакmерuсmuче скlлс конценmрацuй (чувс mвumельн о сmu)
Характеристические концентрации (чувствительность) опредеJuIются отношением

коЕцентрации измеряемого элемента с уrётом коэффициента поглощения к рtц}ности
измеренноЙ оптическоЙ плотности атомного пара холостоЙ пробы (бидистиллированной
или деионизованноЙ воды) и оптическоЙ плотности атомного пара измеряемьD( элемеЕтов,
приведённьu< в таблице 4 и приготовленньгх в соответствии с инструкциJIми по
применению ГСО, в соответствии с формулой (2):

11 _ 0,0044.с.
t--юр D-Dron'

б-tо, i
j=l

п

Dxon =ZD, ,

'=lгде 0,0044 - коэффичиент поглощения сигнала; Схар - характеристическЕlя концентрациrI

(чувствителъность) по измеряемому элементу, С - массовtц концентрация опредеJIяемого

элемента атгестованного раствора уквtlнного в таблице 2: Б - среднее арифметическое
измеренньD( значений оптической плотности атомного пара опр€де.llяемого элемента
аттестованного раствора указанного в таблице 2; Di i-oe значение измеренной

оптической ппотности атомного пара опредеJuIемого элемента аттестованного раствора

укtвtlнного в таблице 2, Б,- - среднее арифметическое измеренньD( значений оптической
плотности атомного пара холостой пробьl, D., - j-oe значение измеренной оптической

плотности атомного пара холостой пробы, п - количество измерений.
Спектрометр признается прошедшими поверку в соответствии с подразделом7.З.2,

если полrIенные значения С,оо не превышtlют величин, ук&зЕlнньur в таблице 4.

(2)

(3)

(4)



7.3.З ОПРеdеленuе ОСКО случайной сосmавляюtцей поереlаносmu прu шмеренuu
конценmрацuu

7.З.3.1 ИСпОльзУя растворы, укд}анные в таблице 4, измерить массовую
концентрацию указанньIх элементов.

7.З.З.2 Операцию по п. 7.3.3.1 повторить l0 раз.
7.з.3.з По поrryченным дЕlнным для каждого элемента определить оСКо случайной

состtвJuIющей погрешности при измерении коЕцентрации по формуле (5):

оСКо = L.
о

ГДе Фi - i-oe значение массовой концентрации измеряемых элементов; а- среднее
ЗНаЧеНие массовоЙ концентрации измеряемьrх элементов; и - количество измерений.

Спектрометр признается прошедшими поверку в соответствии с подразделом 7.3.3,
еСЛИ ПОЛrIенные значеЕия ОСКО слуlаЙноЙ состtlвjlяющеЙ погрешности при измерении
концентрации элементов не превышают 3,0 О/о.

7. 3. 4 Опреdеленuе преdелов обнаруuсенuя
7.3.4.| На Длине волны каждого элемента, указанного в таблиц€ 4, провести

измерениrI оптическоЙ плотности атомIIого пара дистиJIлированноЙ или деионизованной
воды.

7.З.4.2 Операцию по п. 7.3.4.1 повторить l0 раз.
7.З.4.3 Расс'пrтать среднее арифметическое измеренньD( значений по формуле (4).
7.з.4.4 Рассчитать стандартное откJIонение в соответствии с формулой (б):

Ёtо, -D,оп)'
i=l

(и-1)
7.3.4.5 Предел обнаружения (Про, мкг/дм3) для каждого из элементов, yкtt:ltlнHbD( в

таблице 4, определяют по формуле (7):

про=''О-r9:|:;''", (7)' 0,0044 '

где 2,28 - коэффициент Стьюдента, при доверительной вероятности р = 0,95 и
КОличестве измерений n = 10; 0,0044 коэффициент поглощения сипIала;
Схар результаты расчета харжтеристической концентрации (чувствительности)
элементов полrIенные по п.7.З.2, ор - стандартное откJIонение оптической плотности

атомного пара холостой проб"r; б,- - среднее арифметическое значений i-го измерения
ОптическоЙ плотности атомного пара холостоЙ пробы, n - коJIичество измерений.

Спектрометр признается прошедшим поверку в соответствии с подрЕвделом 7.3.4,
еСли предел обнаружения дJuI каждого элемента не превьпrтает значений, приведенньD( в
таблице 5.

Табли ца4_ элементов дUI ия

Элемент
Концентрачия, мг/дм3

предельные допускаемые
значения С"*, мкг/дм3, не более

Zп (на }. : 213,9 нм) 1,0 з0
Со (на }":240,7 нм) 5,0 l40
Cu (на }.:324,8 нм) 1,0 50

о\9 -- (6)

(5)



Табшца 5 -
Элемеrт Прлел бваружевпя (Пф), ша/л/, вс более

Zn (ва L = 213.9 mд) 20
со (Еа l = 2zl0-7 Бr) 80
сч (Еа l = з24-8 m.) 2о

t Офрrrлевпе рсзу;ьт|тов цоверкп

8.1 При полоrшгсrшrш( резу,,ътата)( пов€рхи форм,пястся свилетtJIьство о цоверке
устдrовлевпого образца в соотвgr!твии с Приказом Мшпрrсюрm }Ф l8l5 от 02.07.2015.
Прп эmм знак поверки в ыrде я8клеllкl наносrтся на сsидстелъство о поверке.

8.2 Прu отршатеrьвык ре}уштата( цоверкх вьца€тý, !зв€щеrrЕ€ о Е€прЕгодосш
с указаЕIем прýцвы ЕеприmЕосIr в соответствщ с Пршазоt* Мвяпроlсторга Л9 l8l5 от
02.07.2015.

ЕrчrльЕпк лrборrгорпs 67l А.А. Стдrеэв


