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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительнtш коммерческого rIета электроэнергии (АИИС КУЭ) АО
кОборонэнергосбыт> (ГТП Красный Октябрь, ГТП Небьшое, ГТП Арсаки) и устанавливает
порядок проведения поверок ее информационно-измерительньD( каналов (лалее по тексту -
ик).

Система автоматизированная информационно-измерительнtш коммерческого rIета
электроэнергии (АИИС КУЭ) АО кОборонэнергосбыт> (ГТП Красный Октябръ, ГТП
Небьшое, ГТП Арсаки) (лалее по тексту - АИИС) преднвначена для измерения активной и

реактивной электроэнергии, дJIя осуществления эффективного автоматизированного
коммерческого yreTa и KoHTpoJuI потребления электроэнергии и мощности потребляемой с

оптового рынка электроэнергии и мощности (далее по тексту - ОРЭМ) по расчетным
точкам учета, а также регистрации параметров электропотребления, формировaния отчетньD(

докуI!(ентов и передачи информации фезультатов измерения) в организации в paMk{lx

согласованIIого реглzlмента.
Поверке подлежит каждый ИК АИИС, реализующий косвенный метод измерениrI

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньп,t)
способом.

Первичную поверку выполняют после угверждениJI типа АИИС.
Периодическую поверку вьшолняют в процессе экспJryатации АИИС, при этом

допускается поверять только те ИК, которые используются на товарном рынке
электроэнергии (ОРЭМ).

Внеочередную поверку проводят после зап{еЕы измерительньD( компонентов, при
этом устанавливаемые компоненты должны быть внесены в Госуларственный реестр
средств измерений (Госреестр), поверены, а их метрологические характеристики (далее -
МХ) быть не хуже, чем у зilп{енимьIх компонентов.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
тппа АИИс кУЭ.

Периодичность поверки (межповерочный интервал) АИИС - раз в четыре года.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, укд}анные в таблице 1.

Таблица 1 - Опе по

Наименование операции

Номер
пункта Н!

по
поверке

ОбязательЕость проведеЕия
операции при

первичной
повеDке

периодическои
поверке

l. Подготовка к поверке 6 Да Да
2. Внешний осмотр 7.1 Да Да
3. Повеока измеDительньIх компонентов АИИС 7.2 Да Да
4. Пооверка счетчиков электрической энергии 7.з Да Ща

5. Проверка функционирования сервера АИИС 7.4 Да Да
6. Проверка нагрузки вториIIньD( цепей
измеDительньIх mансформаторов напряжения

/.) .Ща Да

7. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измеDительньrх mансформатоDов тока

7.6 ,Ща Да

8, Проверка падения напряжения в линии связи
между вторичной обмоткой Тн и счетчиком

7.7 Да ,Ща

9. Проверка хода часов компонентов АИИС 7.8 Да Да
10. Проверка отсутствия ошибок
инфоомационного обмена

7.9 Да Да

1 1. оформление резyльтатов поверки 8 Да Да



2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений

устройства, в соответствии с методиками поверки, укtванными в

измерительные компоненты АИИС, а также приведенные в таблице 2.

таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 к проведению поверки АииС допускают поверителей, атгестованньrх в

соответствии с ПР 50.2.012, ИЗучивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатациина АИИС,имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее l гОДа.

3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, вхоДящих

в состав АИИС, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по ДаннОмУ ВидУ

измерениЙ не менее 1 года, изуIIившиМ докуtlrенТ кМетодика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшиМ

обуlение по проведению измерений в соответствии с указанным докуIuентом. Измерение
проводят не менее дв)rх специалистов, которые должены иметь удостоверение,
подтверждaющее право работы на электроустановках до и выше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

З.3 Измерение втори.пrой нагрузки измерительньIх трансформаторов напряжения,

входящих в состав АV1rИС, осуществJUIется персон€UIом, имеющим стаж работы по данномУ
виду измерений не менее 1 года, изучившим документ кМетодика вьшолнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях экспJryатации)) и прошедшим
обуrение по проведению измерений в соответствии с уке}анным докр{ентом. Измерение
проводяТ не менее двух спеЦиi}листов, один иЗ KoTopbD( должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав лиис, осуществJUIется персон€шом,

имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изуIившим докуil{ент
<методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения счетчика с

и вспомогательные
описаниях типа на

измерени

Ns п/п наименование
Номер пункта
НД по поверке

1
Термометр, диапазон измерений от миЕус 40 до плюс 50 ОС,

пDеделы допчскаемой погрешности +1 ос
6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел
допускаемой относительной погрешностп *I,5 Yо

6

a
J

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным докуý{ентом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплчатации))

7.,7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным докуt{ентом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с угвержденным докр{ентом
<<Методика выполнения измерений падения напряжения в

линии соединения счетчика с трансформатором нtlпряжения в
yсловиях эксплуатации ))

7.8

6
Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь
для работы со счетчиками системы

7,з

,| Радиочасы кМИР РЧ-01))
,I.9

п р u л,t е ч а н u е - rщопускаеmся прufuлененuе dpyztM основных uвспомоzаmельньIх среdсmвповеркu

с меmроло?uческlпйu харакmерuсmuкамul, обеспечuваюtцulу|u mребуемьrе mочноспu u3меренй.
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трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обрение по

проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не

менее двух спеЦишIистов, один из которьrх должен иметь удостоверение, подтверждающее

право работы на установках свыше l000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12.2.007.З, кПравилами охрtlны трУДа ПРИ

эксплуатации электроустановок>>, кправилzlми технической эксплуатации электроустановок

потребителей>>, кмежотраслевьIх правил по охране труда (правил безопасности) при

эксплуатации элекТроустановок> ПоТ рм-016 (рд 153-34.0-03.150), а также требования

безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики, изложенные в

их руководствах по эксплуатации.
4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

оборудование должны соответствовать требованиям гост 12,2.00з, гост 12.2.007.з,

гост |2.2.007.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки дииС должны соответствовать условиям ее экспJryатации,

нормированныМ в технической докРлентации, но не вьD(одить за нормировzlнные условия
применения средств поверки.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 Щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС;
- описание типа АИИС;
- свидетельства о поверке измерительньD( компонентов, входящих в ик, и

свидетельствО О предьцущеЙ поверке системЫ (прИ периодическоЙ и внеочередной

поверке);
- акты инстрр{ентальной проверки узлов }п{ета электрической энергии, входящих в

ик дииС, с датой проверки не позднее одного года (только при периодической поверке);

- паспорт формуляр с отметками об изменениях в АИИС (только при периодической

поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к MecTtlM установки компонентов системы; по рzвмещению
эталонов, откJIючению в необходимьD( слуItшх поверяемьж средств измерений от штатной

схемы;
- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности

поверочньж работ в соответствии с действующими правилЕlми и руководствами по

эксплуатации применяемого оборудования;
- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, устаIIовленньгх в

нормативньD( докуN{ентах на средства поверки;
- все средства измерений, которые подлежат за}емлению, должны бьrгь надежно

заземлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру зuвемления должно

производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.L| Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьIх повреждении

измерительньIх компонентов, нЕUIиtме поверительньIх пломб и клейм.



7.|.2 Проверяют рвмещение измерительньш компонентов, правильнооть СхеМ

подключеНия трансфОрматороВ тока и напряжения к счетчикЕlм электрической энергии.

7.|,З Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньж измерительньD( компонентов типам и заводским Hoмepalvl, УКазанНЫМ В

формуляре АИИС.
7 .1.4 ПрОверяюТ отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводньD( линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС
Проверяют наличие свидетельстВ о поверке И срок их действия дJUI всех

измеритеЛьныХ компонентов: измерительньD( трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электрической энергии. При обнаружении просроченньIх свидетельств о поверке

измерительных компонентов или свидетельств, срок действия KoTopbD( близок к окончанию,

дальцейшие операции по поверке Ик, в который они входят, выполняют после поверки этих

измерительньIх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют наличие и сохранность пломб энергоснабжающих организаций на

счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие актов инстррrентальной провеки

узлов ytleтa, подтверждающих правильность подкJIючения счетчика к цеПЯМ ТОКа И

напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсрствии таких докуиентов
ли нарушении (отсутствии) пломб да-гlьнейшие операции по поверке Ик выполняют только

после выполнения проверки энергоснабжаrощими организациями.

7.3.2 Проверяют возможность опроса счетчика по установленному соединению.

опрос счетчика считается успешным, если получен отчет с помощью специtшизированного

ПО (Например <Конфиryратор сэтD, содержащий отчет о состоянии счетчика: журнЕrла

собьrгий, журнала коррекции времени, отчет об ошибкi}х зарегистрированньD( в процессе

эксплуатации счетчиком.
7.З,З Проверяют соответствие времени и даты указанные в отчете - фактичеСкому.

проверку осуществляют удаленно или с помощью переносного компьютера через оптопорт.

7.4 Проверка функционирования ИВК АИИС
7.4. 1 Проверка программного обеспечения.
проверка I]ифрового идентификатора прогрtlммного обеспечения происходит IIа

сервере, где устаЕовлено ПО ИВК кПирамида>.

ДJ1я проверки нужно запустить менеджер файлов, позвоJUIющиХ производитЬ

хэширование фаПлов (например, UпrеаlСоmmапdеr v0.96). В менеджере файлов необходимо

открыть каталог програil,rмы и поочередно вьцелить, содержапlие библиотеки, указанные в

Таблице Д.1 Приложения А. .Щалее в закJIадке Файл Главного меню выбрать команду -
Просчитать хэш. В резупьтате получим соответствующий вьцеленному файлу - файл,

.од"р*uЩий коД MD5 в текстовом формате. При этом наименование файла MD5 долlкно

строго соответствовать наименованию файла, дIя которого проводилось хэширование.

7.4.2 Проьодят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.

7.4.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере Аиис.
,7.4.4 ^Проu"р"от 

защитУ програ]\,rмного обеспечения на сервере АииС от

несанкционированного доступа. ,щля этого, во-первых, запускilют на выполнение процрамму

сбора данных и в поле (пароль) вводят неправильньй код и, во-вторьtх, запускают на

выполнение программу сбора данньж при (открытом)) доступе к аппаратным средствtlм

ивк.
ПроверкУ считаюТ успешной, если при вводе неправильного пароJUI прогрЕlмма не

разрешаеТ продолжать рабоry и журнал событий содержит проведенные значимые действия.
,1.4.5 Проверяют работу аппаратньж ключей. Выключают сервер и снимzlют

аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта сервера). Включают сервер, загружают

операциоНную систему и запуСкtlют проГраIчIму. Проверку считают успешной, если получено

сообщение об отсутствии ((кJIюча защиты).



7.5 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трапсформаторов
напряжения

7.5.1 Проверяют нzlличие и сохранность пломб энергоснабжающих организациЙ На

кJIеммных соединениях, имеющихся во вторичньтх цепях. Проверяют нzшичие докуil(ентоВ
энергоснабжающих организаций, с oTMeTKzlIvtи о допуске измерительного комплекса к
коммерческому r{ету. При отсугствии таких докуNrентов или нарушении (отсугствии) пломб

дальнейшие операции по поверке Ик выполняют только после выполнения проверки

энергоснабжающими организациями.
7.5.2 ПрИ проверке мощности нагрузки вторичньrх цепей ТН необходимо убедиться,

что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не

более *|0 % от UHoM.
измеряют мощность нагрузки тн, которzш должна находиться в диапазоне

(0,25-1,0)'Sцбу.
Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответстВии С

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Примечания:
1 .Щопускается измерение мощности нагрузки вторичньD( цепей ТН не проводить,

если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данньй
измерительный канал в течение истекающего интервала между поверками системы.
результаты проверки считztют положительными, если паспорт-протокол подтверждает

выполнение указанного выше условия для ТН.
2 .Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если извеСТНЫ

входные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньD( ко вторичньrм обмоткам

измерительньrх трансформаторов.

7.б Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторв тока
7.6.1 Проверяют нtlличие и сохранность пломб энергоснабжающих организаций на

клеммньгХ соединенИях. Проверяют нчtличие докуIlrентов энергоснабжающих организаций,

подтвержДающих правильность подключения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких

документов или ,uруlп.r"и (отсугствии) пломб дальнейшие операции по поверке ИК
выполняют только после выполнения проверки энергоснабжающими организациями.

7.6.2 Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей Тт, которая должна находиться

в диапазоНе (0,25-1,0) SHoM, при этом для трансформаторов с номинальными вторичными

нагрузками |;2;2,5;З;5 и l0 в.А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; 1,25;1,5;

|,75 3,75 и 3,75 В,А соответственно.
измерение тока и вторичной нагрузки Тт проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Примечания:
1 .щопускается измерение мощности нагрузки вторичньпс цепей Тт не проводить, еспи

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный Ик в

течение истек1ющего интервала между поверками системы. Результаты проверки считают

положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указанного выше

условия для ТТ.
2 ,щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны

входные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньD( ко вторичньпл обмоткам

тт.

7.7 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой тн
и счетчиком

Измеряют падение нЕlпряжения Un в проводной линии связи дJUI каждой фазы по

утвержденному документу кМетодика выполнения измерений падениrI напряжения в линии

соединенИя счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение

напряжения не должно превышать 0,25 о/о от номинЕlльного значения на вторичной обмотке

тн.
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Примечания:
1 .Щопускается измерение падения нzшряжения в линии соединения счетчика с ТН Не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на

данный ИК в течение истекающего интервала между поверками системы. РезУльТаТЫ

проверки считalют положительными, если паспорт-протокол подтверждает Выполнение

ука:tанного выше требования.
2 ,,Щопускается падение напряжения в линии соединения счетчика с ТН опреДеЛЯТЬ

расчетным путем, если известны параметры проводной линии связи и сила электрическОГО

тока, протекающего через линию связи.

7.8 Проверка хода часов компонентов АИИС
Вшпочить радиочасы кМИР РЧ-01), принимzlющие сигнulлы спутниковоЙ

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить показtшия радиочасоВ С

показаниями часов УСВ-2, счетtIиков, сервера и определить поправки: At1."i (где i - НОМеР

счетчика), Atl ..pr"pu.

Спустя 24 ч распечатать журнал событий всех компонентов системы, имеюЩИХ

встроеннЫе прогрaМмные часы (счетчиков, сервера) вьцелиВ события, соответствующие

синхронизации часов усв_2, счетчиков, сервера. Определить поправки: At2gqi (где i - номер

счетчика), At2..pr.pu. Рассчитать суточный ход часов усв-2, счетчиков и сервера как рzrзность

поправок: Адt: Atz - Att
Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компоненТОв АИИС, Не

превышает *5 с/сут .

7.9 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматриваеТ

экспериментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетчиках электрической энергии (исходная информация), и пап,lяти центрutльного сервера.

в момент проверки все технические средства, входящие в проверяемьй Ик, должны
быть вктпочены.

7.9,| На сервере системы распечатывают значения активной и реактивной
электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минугным интервrIлом за полные

предrrrестВующие днЮ проверкИ сугкИ пО всеМ ик. Проверяют наличие данньIх,
соответствующих каждому 30-ти минутному интервалу времени. Пропуск данньж не

допускается за искJIючением слrIаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК
или устраненным отказом какого-либо компонента системы.

'1.9.2 Распечатывчlют журнал событий счетчика и отмечЕlют моменты нарушения

связи между измерительными компонентапdи системы. Проверяют сохранность

измерительной информации в сервере системы на тех интервалах времени, в течение

которого бьша нарушена связь.
7.9,З Распечатывают отчет со счетчика с профилем нагрузки выгруженный

посредством специализированного По за полные с)дки, предшествующие дню поверки.

Различие значений активной феактивной) мощности, хрzlнящейся в памяти счетчика (с

r{етом коэффициентов трансформации измерительньD( трансформаторов) и базе данньIх

центрального сервера не должно превышать двух единиц младшего разряда у{тенного
значения.

7.9.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 7,8.2 сличать показulния счетчика по

активной и реактивной электрической энергии строго в конце попучаса (часа) и сравнивать с

данными, зарегистрированными в сервере системы дJUI того же момента времени.

Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
8.1 На основании положительньIх результатов поверки по пунктttм раздела 7

настоящей методики поверки вьшисывается свидетельство о поверке АИИС оформленнОе В

соответствии с рtвделом VI докуIlrента <Порядок проведения поверки средств измеРеНИЙ,

требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке) угверждённогО
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прпlФзом МЕЕпрмторга РоссЕх Jф l8l5 от 02 rоц 2015 г. В прrrлоlкеlпв к свидетеrБству

1xлrшвirют цереч€въ ИК пошергщтьпr поверке.
8.2 На основаши цодожЕтсJIьtlьо( резуJIь,Iаюв поs€ркlt отде]Бвш( ИК из сосгавд

ДИИС по тrrшоам раздела 7 Еаgгоящей мсто.шкя пов€ркп аыписыв{tетlся свrдст9льстlо о
поверке Еа цовФсвrые ИК АИИС оформленвое в ýоответствии с раздеJIом Vl докумеrта
(Порядок проведенля повсркц средств измерецd, тебования к зЕаку пов€рки и
содержамо свtrдетеJъства о поверкеD угверхдёнЕою приказом Миrtпрмторга России J'ф

l8l5 от 02 шоля 2ol5 г. В rц}хложевпи к свпдете1rьству }тазывшФ псречень ИК
подвергЕугьD{ повсрке.

8.3 EcIB отдельЕые ИК АИИС по резу]Бтатам пов€ркп призЕавы пепрпIодlцмя к
прпмевенпю, аыписцвzlетЕя к}вещевllс о Еепрпгодпостrt. В приложешш I( свйдетельству

указьввют цсрсчскь ИК призшашп< вепригодlыiiЕ х примеЕеЕию,

ФБУ <PocTeqT-MocKBa))
Заместгтеrь пачаьвtrка цсЕФа N9 500 Р.В. Деев
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