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Настоящая методика распространяется на калибраторы давления PACE5000, PACE6000, PACE1000 (далее по тексту калибраторы), изготавливаемые фирмой «GE DRUCK», Великобритания, и  устанавливает методы и средства их первичной и периодической  поверок.

Поверка калибраторов осуществляется органами государственной метрологической службы и в метрологических службах юридических лиц.

Межповерочный интервал – 1 год.

Основные технические характеристики приборов приведены в приложении А.

Калибраторы давления PACE5000, PACE6000, PACE1000 (далее – калибраторы) предназначены для задания и измерения отрицательного и положительного избыточного давления и абсолютного давления при поверке и калибровке измерительных преобразователей давления и манометров.
1 Операции поверки
Калибраторы PACE5000, PACE6000, PACE1000 состоят из базы и измерительных модулей. Измерительные модули могут быть поверены, как в составе калибратора, так и отдельно от него с использованием базы от любого другого калибратора PACE.


1.1 При проведении поверки должны выполняться следующие операции и применяться средства поверки, указанные в таблице 1.
Таблица 1

	Наименование операции
	Обязательность проведения при поверке
	Номер пункта методики

	
	Первичной
	Периодической
	

	1. Внешний осмотр
	Да
	Да
	7.1

	2. Опробование
	Да
	Да
	7.2

	3. Определение погрешности
	Да
	Да
	7.3

	4. Определение стабильности поддержания заданного давления
	да
	да
	7.4


1.2 Результаты поверки считаются положительными, если предъявленный к поверке калибратор соответствует требованиям всех перечисленных пунктов таблицы 1.

1.3 Поверка прекращается в случае обнаружения несоответствия поверяемого калибратора хотя бы одному из перечисленных пунктов таблицы 1.

При проведении первичной поверки калибратор возвращается изготовителю с изложением причин возврата для проведения мероприятий по их устранению и повторного предъявления.

При проведении периодической поверки калибратор возвращается представителю эксплуатационной службы с изложением причин возврата для проведения мероприятий по их устранению и повторного предъявления.
2 Средства поверки

2.1 При определении погрешности и стабильности поддержания заданного давления в качестве эталона давления рекомендуется применять средства из числа следующих:
- рабочие эталоны избыточного давления нулевого разряда с ВПИ 0,6; 6; 60 МПа по ГОСТ 8.017-79

- рабочие эталоны абсолютного давления нулевого разряда с ВПИ 0,25; МПа по ГОСТ 8.223-76;

- грузопоршневые манометры избыточного давления МП-2,5; МП-6; МП-60; МП-600, класс точности 0,01;

- грузопоршневые манометры абсолютного давления 1-го разряда МПА-15 (ТУ50-62-83), МАД-3М (Хд2.832.002ТУ), МАД-40, МАД-720;

- грузопоршневой манометр избыточного давления МГП-100, диапазон измерений (0,04…10) МПа, относительная погрешность ±0,01%;
- калибратор давления пневматический «Метран-504 Воздух», ВПИ 250 кПа класса точности 0,01.

- калибратор давления пневматический «Метран-505 Воздух», ВПИ 25 класса точности 0,015.

2.2 Все средства измерений должны быть поверены и иметь действующие свидетельства о поверке (аттестации) или оттиски поверительных клейм.

2.3 Допускается применять эталонные средства поверки, не указанные в п. 2.1, при условии их соответствия требованиям настоящей методики поверки.

3. Требования к квалификации поверителей

3.1 Поверка калибратора проводится квалифицированным персоналом лабораторий, аккредитованных в установленном порядке

3.2 Поверку калибратора должен выполнять поверитель, прошедший инструктаж по технике безопасности, освоивший работу с калибратором и используемыми эталонами, изучивший настоящую методику. Поверитель должен быть аттестован в соответствии с ПР 50.2.012-94 «ГСИ. Порядок аттестации поверителей средств измерений».

4 Требования по безопасности

4.1 При проведении поверки следует соблюдать требования безопасности, предусмотренные  «Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей и правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей», указаниями по технике безопасности, приведенными в эксплуатационной документации на поверяемый калибратор и на эталонные средства измерений.

4.2 Помещение, предназначенное для поверки калибраторов, должно быть оборудовано установками пожарной сигнализации и пожаротушения по ГОСТ 12.4.009-83 и оснащено общеобменной приточной и вытяжной вентиляцией, вытяжными и несгораемыми шкафами для хранения небольшого количества бензина и керосина.

4.3 При поверке необходимо соблюдать санитарные правила и инструкции для обращения с легковоспламеняющимися и горючими веществами.

4.4 В помещении запрещено применять открытый огонь.

4.5 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящую инструкцию и эксплуатационную документацию на калибратор и прошедшие инструктаж по технике безопасности.
4.6 Запрещается подавать на вход поверяемого калибратора давление, превышающее предельно допустимое давление на соответствующий модуль давления.
4.7 Запрещается отсоединять калибратор от источника давления при значении давления более 5% от его верхнего предела измерения

5 Условия поверки и подготовка к ней

5.1 При проведении поверки калибратора  должны соблюдаться следующие условия:

– температура окружающего воздуха (20 ( 2) (С;

В процессе выдержки в лабораторных условиях и измерений температура окружающего воздуха должна оставаться постоянной или изменяться не более 1 оС в час.
– относительная влажность воздуха от 30 до 80 %;

– скорость изменения измеряемого давления не более 5% от верхнего предела измерений калибратора в секунду, изменение давления должно быть монотонным

– напряжение в сети от 187 до 242 В

– частота 50 ( 1 Гц
– атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.); 

– отсутствие тряски, ударов и вибрации.


5.2 При проведении поверки калибратора  должны соблюдаться следующие требования:

– калибратор должен быть выдержан при температуре окружающего воздуха в помещении для поверки не менее:

12-х часов – при разнице температур воздуха в помещении для поверки и местом, откуда вносится калибратор, более 10оС;
1 часа – при разнице температур воздуха в поме ении для поверки и местом, откуда вносится калибратор, от 1 до 10оС;

При разнице температур менее 1оС выдержка не требуется.
– перед поверкой необходимо выдержать калибратор под давлением, равным верхнему пределу измерений, в течение 5 минут, затем, снизив давление до нуля, откорректировать, при необходимости нулевое показание калибратора.

– проверку герметичности калибраторов абсолютного давления с верхним пределом измерения менее 200 кПа проводят при давлении 5 кПа, у остальных калибраторов абсолютного давления давления – при давлении, равном верхнему пределу измерений. Герметичность калибраторов положительного и отрицательного избыточного давления проверяют на верхнем пределе измерений положительного избыточного давления.

При данном давлении калибратор выдерживают три минуты. В течение последующих двух минут не должно наблюдаться изменение давления, при этом изменение температуры не должно превышать 0,1 оС.
5.3 диапазон измерений эталона давления должен обеспечивать выполнение следующих условий:
Pэн < 0,06Pв
Pэв > Pв, где

Pэн и Pэв – нижний и верхний пределы измерений эталона

Pв – верхний предел измерений поверяемого калибратора

5.4 При выборе эталона давления должно быть соблюдено следующее условие:

Δэ < αp Δn, где
Δэ – пределы допускаемой абсолютной погрешности эталона;

αp – отношение предела допускаемой абсолютной погрешности эталона к пределу допускаемой абсолютной погрешности поверяемого калибратора (αp < 0,4);
Δn – пределы допускаемой абсолютной погрешности поверяемого калибратора.
4.3 Перед проведением периодической поверки необходимо:

– проверить наличие в паспорте необходимых записей, подписей и удостоверяющих печатей;

– проверить наличие действующих свидетельств о метрологической поверке средств измерений, используемых при поверке калибратора;

– подготовить средства измерений  к работе в соответствии с их эксплуатационной документацией.

6 Проведение поверки

6.1 Внешний осмотр

6.1.1 При внешнем осмотре должно быть установлено:

– соответствие маркировки (обозначение и зав. №) эксплуатационной документации;

– отсутствие механических повреждений (вмятин, трещин и других повреждений), модули давления не должны иметь повреждений корпуса и штуцера, препятствующих их прочному присоединению к устройству для создания давления и не обеспечивающих герметичность и прочность соединения, клавишного устройства и цифрового табло, влияющих на эксплуатационные свойства.
– наличие пломб и клейм.

6.1.2 Калибратор, забракованный при внешнем осмотре, дальнейшей поверке не подлежит.

6.2 Опробование

6.2.1 Подключите калибратор к источнику давления.

6.2.2 Включите калибратор в соответствии с руководством по эксплуатации.
6.2.3 Создайте давление, примерно равное верхнему пределу измерения калибратора. При изменении показаний на цифровом табло калибратор работоспособен.

6.3 Проверка идентификационных данных ПО калибратора
6.3.1 В качестве идентификатора ПО принимается идентификационный номер (версия) программного обеспечения.
Наименование ПО:

PACE SR82
Версия ПО:


V02
6.4 Определение основной погрешности калибратора

6.4.1 Погрешность калибратора определяют в режиме измерения давления при 11 равномерно распределённых по диапазону значениях давления, в том числе при значениях давления, соответствующих нижнему и верхнему пределам измерений.

6.4.2 Проводят одну серию измерений при повышении и понижении давления.

6.4.3 Отсчитывание показаний производят после выдержки под давлением, соответствующем поверяемой точке диапазона, не мене 30 с.

6.4.4 Абсолютную погрешность (Δ), в паскалях, вычисляют по формуле [1]:
Δ = P - Pэ, где




[1]

P – измеренное прибором значение давления, МПа;

Pэ – действительное значение давления, измеряемое эталоном, МПа.
6.4.5 Значения абсолютной погрешности калибратора в любой точке шкалы не должно превышать пределов допускаемой абсолютной погрешности, указанных в приложении А.

Если при поверке калибратора погрешность превысила значение предела допускаемой погрешности, следует провести перекалибровку согласно инструкции по калибровке и затем повторить процедуру поверки.
Если после перекалибровки погрешность превысит допускаемое значение, калибратор бракуют.

6.4.6 Определение стабильности поддержания заданного давления.

6.4.6.1 Стабильность поддержания заданного давления (S) (размах колебаний) определяют по показаниям текущего давления на дисплее в процессе сличения показаний калибратора с показаниями эталона давление по формуле [2]:
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Где Ptmax и Ptmin – максимальное и минимальное показания текущего значения давления, измренные эталоном давления, соответственно, МПа.

Значения стабильности поддержания заданного давления (S) не должны превышать значений, указанных в приложении А.
7 Оформление результатов поверки

7.1 На калибратор, признанный годным, при поверке, выдают свидетельство о поверке, установленной формы (см. приложение Б), в котором указывают пределы допускаемой погрешности.
7.2 При отрицательных результатах поверки выдается «Извещение о непригодности».

ПРИЛОЖЕНИЕ А 
Основные технические характеристики калибраторов давления PACE5000, PACE6000, PACE1000

	Наименование характеристики
	Значение характеристики

	
	PACE 5000
	PACE 6000
	PACE 1000

	Верхние пределы измерений, МПа
	от 0,0025 до 21
	от 0,0025 
до 100

	Пределы допускаемой абсолютной погрешности в диапазоне рабочих температур (в зависимости от исполнения), Па
	от (0.2% ИВ + 0.2% ВПИ)

до (0.005%ИВ + 0.005% ВПИ)
	от (0.2% ИВ + 0.2% ВПИ)

до  0.005% ВПИ

	Стабильность поддержания заданного давления, % ВПИ
	0,001
	

	Измеряемое давление
	Избыточное, абсолютное, барометрическое

	Масса, кг
	5
	6,7
	3,2

	Габаритные размеры (длина×ширина×высота), мм
	440×320×88
	440×320×132 
	250×218×88

	Рабочий диапазон температур, оС
	от 10 до 45

	Влажность окружающего воздуха, %
	от 5 до 95


ПРИЛОЖЕНИЕ Б
Форма протокола поверки

Дата «_________»20 __   г.

Протокол №…. 

Проверка основной погрешности

калибратора зав. №________ 

	Диапазон измерений _________________

	Значение, установленное на эталонном приборе
	Значение, измеренное калибратором
	Основная погрешность измерения
	Предел основной допускаемой погрешности

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Перечень используемых эталонных средств измерений:
Условия проведения поверки: ………..

Дата «_________» 20 __   г.
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