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настоящий документ устанавливает методику первичной и периодической поверок
станциИ контролЯ параметроВ атмосферы кСКПА> (далее - станции).

Интервал между поверками - l год.

l. опЕрАIши повЕрки

при провелении поверки должны быть выполнены следующие операции, укiванные в
таблице l. таблица l

Если при проведении той или иной операции поверки получен отрицательный результат,
дм ьнейшая поверка прекращается.

!опускается, в случае необходимости, проводить поверку меньшего числа измеряемых
величин и (или) измеряемых газовых компонентов. Соответствующая отметка должна быть
сделана в свидетельстве о поверке.

2. срЕдствА повЕрки
при провелении поверки должны быть применены средства, указанные в таблице2.
Таблица 2

Ns п/п Наименование операции
Номер пункта
документа по

поверке

Обязательность операции при
проведении поверки

первичной периодической
Внешний осмотр п.6.1 Да Ща

2 Подтвержден ие соответствия
программного обеспечения

п.6,2 Да Да

3 Опробование п.6.3 Да !а
4 Определение основной

погрешности измерений газовых
компонентов

п.6.4 !а Да

5 Определение основной
погрешности измерений
темпераryры

п.6.5 Да Да

6 Определение основной
погрешности измерений
абсолютного давления

п.6.6 Да Да

7 Определение основной
погрешности измерений
дифференциtlльного давления

п.6.7 Да Ща

Номер
пункта
мп

наименование эт€tлона, средства измерений, вспомогатепrного средства поверки
гост, Ту, основные технические и (или) метрологические характеристики

4 ТepмoгигpoмeтpИBA-6Н.!,диапaзoнизМеpений'eмпepЪ@
погрешность *0,2оС, диапа:}он измерения относителЬной влажности от 0 до 98%,
погрешность*30/о, диапазон измерения атмосферного давления от 70 до l l00 гПа,
погрешность *2,5 гПа

6.4 Генератор газовых смесей ГГС-03-03 по ШflЕК.4183l3.00l ТУ, Преде"
допускаемой относительной погрешности коэффициента разбавления +(0.8-2.5)%

6.5 КалибратОр температуры этЕrлонный КТ- 1 1 0. !иапазон воспроизводимых
температур от минус 30 до l 10"с. Прелел допускаемой основной абсолютной
погрешности +((0,08+0,06tt)/1 00)"С.

6.6-6.7



избыточного давления от 0 до 6,3 кПа, предел допускаемой относительной
погрешности 0,06 %.

6.6-6.,7 Секундол,!ер СоСпр, тУ 25- l 894.003-90, погрешность *0,2с
6.6-6.1 Помпа ручная пневматическая П-0,25МП
6.4-6.7 Мультиметр 81-6413
6.4 Ротаметр РМ-А-0,063Г, класс точности 4

6.4 Трубка поливинилхJlоридная (ПВХ) по ТУ6-0 |-2-120-7з, б х l,5 мм
6.4 Вентиль точной регулировки BTP-l или натекатель H-l2
6.4-6,,| Источник стабилизированного напряжения, l2 В
6.6-6.,7 Камера поверки давления герметичная КПДГ (входит в комплект СКПА)
6.4 ПоверочныЙ нулевой газ (ПНГ) - воздух марки А, Б в баллонах под давлением по ТУ6-

2 l -5_85

6.4 ГСо-ПГс технические характеристики приведены в приложении Б к настоящей
методике

,Ц'Опускается применение других средств поверки в том числе ГСО-ПГС, обеспечивающих
определен ие метрологичес ких характеристи к стан ци и с требуемой точ ностью.

Средства измерений, укiванные в таблице, должны быть поверены в установленном
порядке и иметь действующие свидетельства о поверке, ГСо-ПГС действующие паспорта.

3. ТРЕБОВЛНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

При провелении поверки должны быть соблюдены следующие требования безопасности:
- помещение в котором проводят поверку должно быть оборудовано приточно-вытяжной

вентиляцией;

- в помещенни должна быть исключена возможность образования взрывоопасных метано-
воздушных, водородно-воздушных смесей;

- при работе с чистыми газами и гzвовыми смесями в баллонах под давлением необходимо
соблюдать "Правила устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением"
( П Б03 -5 76-03 ), утвержленн ые Госгортехнадзором Росс и и ;

- требования правил безопасности при работе с напряжением до 250 В.

4. условия повЕрки

При провелении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
- температура окружающего воздуха от l 5 ло 25ОС;

- атмосферное да8ление от 96 до l04,8 кПа;
- относительная влzDкность от 30 до 80 %;

- напряжение питания измерителя (l2+0,25) В;
- расход ПГС (0,5*0,1) дмЗ/мин
- время подачи ГСО-ПГС, 90 с для метана и 180 с для остirльных компонентов.

5. подготовкА к повЕркЕ

Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие подготовительные

работы:
-поверяемая станция должна быть подготовлена к работе в соответствии с

эксплуатационной документацией на неёl

- поверяемая станция должна быть выдержана в помещении при темпераryре,
СООтветствующей условиям поверки, не менее 8 часов. В случае, если станция находилась при
температуре ниже 0ОС, время выдержки должно быть не менее 24 часов;



- бмлоны с ГСО- ПГС вылержать в помещении в котором проводят поверку не менее 24

часов;

-подготовить средства поверки к работе, в соответствии с требованиями их

экс плуатационной документации.

б.IIровЕдЕниЕ повЕрки

6.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре должно быть установлено отсутствие внешних повреждений,

влияющих на работоспособность станции. Станция должна иметь маркировку в соответствии

эксплуатационной документацией на неё. Убедиться в н€lличии и сохранности пломбы
предприятия изготовителя на корпусе станции.

Станция считается выдержавшей внешний осмотр удовлетворительно, если он

соответствует переч исленн ы м вы ше требован ия м.

6.2 Подтверждение соответствия программного обеспечения
Включить станцию, подав электрическое питание на клеммы в соответствии с

эксплуатационной документацией. После включения на дисплее станции должны последовательно

появиться надписи: версия и контрольная сумма программного обеспечения.

Результат подтверждения соответствия программного обеспечения считается

положительным, если надписи, индицируемые на дисплее станции, соответствуют требованиям

эксплуатационной документаци и.

6.3 Опробование
Включить станцию, подав электрическое питание на кJIеммы в соответствии с

эксплуатационной документацией. Через интервал времени не более l20-ти секунд станция

должна перейти в режим измерений и вывести на дисплей информаuию об измеренных значениях

величин.

Результаты опробования считаются положительными, если станция перешла в режим
измерений, информачия на дисплее соответствует эксплуатационной документации.



6.4 Опрелеление основной погрешности измерений газовых компонентов

н2
со
о2
сн4
со2

Рисунок l. Схема подачи ГСО-ПГС для модификаций СКПА-Мl
- баллон с ПГС uлu ПНГ, 2 - венmuль mочной ре?улuровкu, 3 - роmамеmр, 4 - блок

СКПА-М].2, 5 - блок СКПА-М]. ]

Рисунок 2. Схема подачи ГСО-ПГС лля молификаций СКПА-М2
] - бшt,цон с ПГС цпu ПНГ, 2 - венmшль mочной ре?улuровкu, 3 - роmамеmр, 4 - блок

СКПА-М2.1, 5-mройнuк

Включить станцию, прогреть в течении не менее 5-ти минут. Собрать схему подачи ГСО-
ПГС для модификаций СКПА-Мlсогласно рисунку l, для модификаций СКПА-М2 согласно

рисунку 2. Определение основной погрешности производят последовательно по кiDкдому

осо о

(D
о

В линию сброса



измеряемому компоненry, при поочередной подаче ГСО-ПГС ЛЪNsl_19 с рааходом (0,5*0,1)

Дм3/мин. Время подачи каждой ГСО-ПГС для определяемого компонента - метан не менее 90 с,
для всех остчlльных компонентов не менее l80 с. Номинальные значения содержания
определяемых компонентов ПГС приведены в приложении Б.

Зафиксировать установившееся измеренное значение при подаче каждой ГСО-ПГС С;, млн-
| или объемной доли, О%, По результатам измерений, полученным в кахцой точке поверки,
определить основную абсолютную или относительную погрешность станции в зависимости от

участка диапазона измерений, указанного в таблице A.l Приложения А.
Значение основной абсолютной погрешности станции А вычислить по формуле:

А= С;-Со,

где Со - деЙствительное значение содержания определяемого компонента в i-й ГСО-ПГС
млн'l, объемной доли, 0/о;

С; - ИЗМеРеННОе ЗНаЧенИе СОДержания определяемого компонента в i-Й ГСО-ПГС млн-l,
объемной доли, ой.

Значение основной относительной погрешности l вычислить по формуле:

ii-C;
,,: : -_:- lfi0, 9d

bJ

где Со - деЙствительное значение содержания определяемого компонента в i-й ГСО-ПГС
млн'l, объемной доли, ой;

С; - ИЗМеРеННОе ЗНаЧение СОдержания определяемого компонента в i-Й ГСО-ПГС млн-I,

объемной доли,уо.
Результаты определения основной погрешности считают положительным, если полученные

значения не превышают значений, указанных в таблицеА.l Приложения А.

6.5 Опрелеление основной погрешности пзмерений темпераryры
Определение основной погрешности измерений темпераryры производится методом

сличения показаний поверяемой станции с покrLзаниями этzulонного термометра (калибратора

темпераryры). Для выполнения измерений блок датчиков СКПд-М 1.2 или сКПд-М2.2
необходимо поместить в калибратор температуры. Включить станцию, прогреть в течении не

менее 5-ти минут. Установить в калибраторе последовательно темпераryру минус lOoC,20ОС,
50ОС. После стабилизации калибратора и выдержке при заданной темпераryре в течении не менее

30 минут зафиксировать установившееся измеренное значение температуры Т,. По результатам
измерений, полученным в кахцой точке поверки, определить основную абсолютную погрешность
измерений температуры.

Значение основной абсолютной погрешности станции А вычислить по формуле:
i-To,

где То - действительное значение температуры, установленной в калибраторе, ОС;

Т; - ЗНаЧеНИе ТеМПеРаryРЫ ИЗМеРеННОе СТаНЦИеЙ, ОС 
,

Результаты определения основной погрешности измерений температуры считают
положительным, если полученные значения не превышают +0,З ОС.

б.6 Опрелеление основной погрешностп измерений абсолютного давления
Опрелеление основной погрешности измерений абсолютного давления производится

методом сличения показаний поверяемой станции с показаниями этzLлонного калибратора

давления. flля выполнения измерений блок датчиков СКПА-М1,2 или СКПА-М2.2 необходимо
поместить в герметичную камеру поверки давления (далее КПДГ), входящую в состав станции.

Выполнить необходимые процедуры в соответствии с руководством по эксплуатации КПДГ
001.001.00l РЭ. Включить станцию и прогреть не менее 5-ти минуг. Перел определением основной
погрешности необходимо проверить герметичность камеры давления, для чего в камере создается



давление 5 кПа, которое за времЯ - l минута не должно измениться более чем на 0,25 кПа (в
протокол не вносится).

при помощи калибратора давления создать в Кпщг последовательно абсолютное
со значениям: 50кПа, 70кПа, 90кПа, 106кПа. Зафиксировать установившееся измеренное
абсолютного давления Р;. По результатам измерений, полученным в каждой точке
определить основную абсолютную погрешность измерений абсолютного давления,

Значение основной абсолютной погрешности станции fi вычислить по формуле:
i-Pr,

где Ро - действительное значение абсолютного давления, созданное калибратором, кПа;
Р, - знOчение абсолютного давления измеренное станцией, кПа.
результаты определения основной погрешности измерений абсолютного давления считают

положительным, если полученные значения не превышают *l кпа.

б.7 Определение основной погрешности измерений лифференциального давления
определение основной погрешности измерений дифференциального давления производится

методом сличения показаний поверяемой станции с показаниями эт€Lпонного калибратора
давления. .Щля выполнения измерений блок датчиков СКПА-М1.2 или скпд-м2.2 необходимо
поместить в герметичную камеру давления (далее кпдг), входящую в состав станции. Выполнить
необхоДимые процедуры в соответствии с руководством по эксплуатации КП,ЦГ 001.001.00lРЭ.
Вмючить станцию и прогреть не менее 5-ти минут. Перел определением основной погрешности
необходимо проверить герметичность камеры давления, для чего в камере создается давление
5 кПа, которое за время - l минута не должно измениться более чем на 0,25 кПа (в протокол не
вносится).

при помощи калибратора давления создать в Кпffг последовательно избыточное давление
со значениям: минус 5кПа, минус 3кПа, 3кПа, 5кПа. Зафиксировать установившееся измеренное
значение абсолютного давления Р;. По результатам измерений, полученным в каждой точке
поверки, определить основную абсолютную погрешность измерений лифференuи€шьного
давления.

Значение основной абсолютной погрешности станции А вычислить по формуле:
i-Po,

где Рr - действительное значение избыточноГо давления, созданное калибратором, кПа;
р; - зн8чоние лифференциального давления измеренное станцией, кпа.
РезультатЫ определенИя основной погрешносТи измерений дифференциzUIьного давления

считают положительным, если полученные значения не превышают*Q,ý бЦu.

7. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1.1 Результаты поверки вносятся в протокол, Приложение В.
7.2 Станция, удовлетворяющая требованиям настоящей методики, признается годной и на

неё выдается свидетельство о поверке установленной формы.
1.з Станция, неудовлетворяющая требованиям настоящей методики, к дальнейшей

эксплуатации не допускается и на неё выдается извещение о непригодности.

давление
значение

поверки,



ПРИЛОЖЕНИЕ А

Участки диапц}онов измерений, пРеДелы допускаемых основных погрешностей в
зависимости от определяемого компонента указаны в таблице Д. l.

Таблица A.l

Определяемый
компонент

Участок диапазона
измерений

Пределы допускаемой основной
погрешности

абсолютной относительной

Метан (СНа)
отOдо2%(об,) + 0,1 %(об)
св.2до5%(об.) х5о^
св, 5 до l00 %(об.) *l0%

Оксид углерода
(со)

от 0 до 50 млн * 5млн
св. 50 до 5000 млн-' *l0%

Диоксид углерода
(со,)

отOдо l %(об.) * 0,1 %(об.)
св. l до 20 % (об.) *l0 %

Кислород (Ou) от 0 до 25 % (об.) * 0,5 % (об.)

Волорол (Hz) от 0 до 50 млн * 5млн
св. 50 до 5000 млн'' +10уо



ПРИЛОЖЕНИЕ Б

ТеХничеСкие характеристики ГСО-ПГС, используемых при поверке приведены в таблице Б. l.
Таблица Б. l

Номер

гсо_
пгс

компонентны
й состав

номинальное
значение объемной

доли

Пределы
допускаемого
отклонения

Пределы
допускаемой
погрешн_ости,

млн'

Номер ГСО-
ПГС по: ТУ 6-
16-2956-92lTy

2114-014-
20810646_20l4

l ПНГ- азот 0,0 % (об.) ту 6-21-5-82

2.
метан -

воздух
1,0 % (об.) * 0,06 абс.

(-0.6х+2,з)%
отн.

l 0530-20 1 4

3.
метан -

воздух
1,5 % (об.) + 0,06 абс.

(-0.6х+2,з)%
отн.

10530-20 l 4

4. метан - азот 50 % (об.) + 5о% отн.
(-0.02х+2,53)

0% отн.
l 05з2-20 1 4

5. метан - щот 90 % (об.) * 50% отн.
(-0.02х+2,53)

0% отн.
l 05з2-20 l 4

6. СО - возлух l8 .l
млн *2 абс.

(-0.1х+5,3) %
отн.

384з-87/l 0530-
2014

1. СО - возлух 46 млн-| + 4 абс. 2 Yо отн.
3844-87

20
l 0530-
4

8. СО - возлух 2300 млн'I + 200 абс. t 25 млн -| 3812-87
20

l 05з0-
4

9. СО - возлух 3600 млн-l * 250 абс.
*(-2,4X+1,7)

0/о отн.
38 1 3-87

20
l 0530_
4

l0. СО2 - ВОЗ[}Х 0,3% (об,) * 0,1 абс.
+ (-1,2X+4,4)

0й отн,
з,792-8,7

20
l 0532-
4

ll СО2 - ВОЗД}Х 0,8% (об.) + 0,1 абс.
* (-1,2X+4,4)

Yо отн.
з792-8,7l105з2-

2014

12. СО2 - ВОЗД}Х l0 % (об.) * 1,0 абс. + 0,04 % (об.) 3778-87/l 0530-
2014

l3. СО2 - ВОЗД}Х l8 % (об.) * 1,0 абс. t 0,04 % (об.) з778-87ll 05з0-
20l4

|4. О2 - аЗОТ l2,5 % (об.) * 2,0 абс. * 0,04 % (об.) 3729-87ll 0530-
2014

l5. О2 - аЗОТ 22,5 О/о (об.) t 2,0 абс. * 0,04 % (об.) 3729-87ll 0530-
20l4

l6. Нэ - оЗот l0 млн-| + l0 о% отн. t 4 0% отн.

ГГС-03-03 в

комплекте Пгс
9 l 68-2008/
10532-20l4

|7. Н2 - а3ОТ 40 млн-l t l0 о/о отн. * 4 о/о отн.

ГГС-OЗ-03 в

комплекте Пгс
9 1 68_2008/
l05з2-20l4

l8. Н2 - аЗОТ 0,2l % (об.) * 0,02 абс.
* (_l0x+6) %

отн.
426б-88ll053l-

20l4

l9. Нэ - аЗот 0,45 % (об.) * 0,04 абс.
+ (-6,3х+8,7)

0% отн.
3945-88/ l 0532-

2014



ПРИЛОЖЕНИЕ В
IIРОТОКОЛ ПОВЕРКИ (рекоменлуемое)

Станции контроля параметров атмосферы "СКПА''

инн

3aB.Ns

Принадлежит

Наименование документа по поверке

сведения о средствах поверки

условияповерки: темпераryраокружающеговоздуха
атмосферное давление
относительная вл€Dкность

оС;

кПа;

%.

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ
l, Результаты внешнего осмотра
2. Резул ьтат подтвержден ия програм м ного обеспечения
3. Результаты опробования
4. Результаты определения метрологических характеристик приведены в таблицах.

результат определения основной погрешности по канrrлу измерений объемной доли метана

Результат определения основной погрешности по канаJIу 
"з"ерен"И 

об"емнои доли оксида
углерода

Результат определения основноЙ погрешности по канаJIу измерений обiемнои доли диоксида
углерода

Ns п/п Номер ПГС

[ействительное
значение

объемной доли,
% (об.)

Измеренное
значение

объемной доли ,

% (об.)

значение основной погрешности

Абсолютной, %о

(об.)
относительной,

%

l ПГС Nsl
2 ПГС Ns2
J ПГС Ns3
4 пгс ]ф4
5 пгс Jф5

Ns п/п Номер ПГС

.Щействительное
значение

объемной доли,
млн-'

Измеренное
значение

объемной доли,
млн-'

Значение основной погрешности

Абсолютной,
млн''

относительной,
%

l ПГС Nsl
2 ПГС Nsб
3 пгс Jф7
4 ПГС Ns8
5 ПГС Ns9

Nр п/п Номер ПГС

,Щействительное
значение

объемной доли,
% (об.)

Измеренное
значение

объемной доли,
% (об.)

значение основной погl]ешности

Абсолютной,0й
(об.)

относительной,
%

l пгс Jъl
2 ПГС Ns 0
3 ПГС Ns l

4 ПГС Ns 2

5 ПГС Ns J

l0



результат определения основной погрешности по каналу измерений объемной доли кислорода

Результат определения основной погрешности по канiшу 
"з"ерЙ"й, 

,е"*рryрr,

рецl9тат определения основной погрешности по каналу 
"з"ерен"й 

абсолюrно.о давления

Ne п/п
[ействительное значен ие
абсолютного давления,

кПа

Измеренное значение
абсолютного давления,

кПа

значение основной абсолютной
погрешности, кПа

l

2

J
4

резщl,тат определения основной погрешности по каналу измерений лифференциального давления

Ns п/п Щействительное значение
избыточ ного давления, кпа

Измеренное значение
лифференчиального

давления, кпа

значение основной абсолютной
погрешности, кПа

l

2

)
4

заключение:

Nр п/п Номер ПГС

.Щействительное
значение

объемной доли,
% (об.)

Измеренное
значение

объемной доли,
% (об.)

значение основной погрешности

Абсолютной, OZ

(об.)
относительной,

%

пгс JФl
2 пгс }lъl4
J пгс }фl5

Ns п/п Номер ПГС

.Щействительное
значение

объемной доли,
млн''

Измеренное
значение

объемной доли,
млн-'

значение основной погрешности

Абсолютной,
млн-'

Относительной,
%

l ПГС Ns1
2 пгс м 6

J ПГС Ng
,|

4 ПГС Ns 8

5 ПГС Ns 9

Ns п/п .Щейств ител ьное значение
температуры, ОС

Измеренное значение
температуры, ОС

значение основной абсолютной
погрешности, ОС

l

2

J

Поверитель flaTa:

ll


