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1 ввЕдЕниЕ

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на систему измерительную
установки 37-10 ООО dУКОЙЛ-Пермнефтеоргсинтез), заводской J\Ъ З7-|0, принадлежащую
ООО dУКОЙЛ-Пермнефтеоргсинтез), г. Пермь, и устiшiшливает методику первичной
поверки до ввода в эксплуатацию и после ремонта, а также методику периодической поверки в
процессе эксплуатации.

1.2 Система измерительнiш установки 37-10 ООО кЛУКОЙЛ-Пермнефтеоргсинтез))
(далее-ИС) предназначена для непрерывного измерения параметров технологического
процесса в реальном масштабе времени (температуры, давления, перепада давлений, уровня,
расхода, нижнего концентрационЕого предела распространения).

1.3 ИС состоит из первиtшьIх и промежуточньIх измерительньD( преобразователей
(далее - ИП) (барьеры искрозаlциты), преобразующих сигналы от первиtIньD( ИП в

унифицированные сигналы силы постоянного тока (от 4 до 20 мА) и обеспечивtlющих
искрозащиту входньIх информационньD( канzrлов; модулей ввода./вывода системы
измерительно-упрtlвJIяющей ExperionPKS (далее - ExperionPKS); автоматизированньD(

рабочих мест (далее - АРМ) операторов-технологов; прогрtlNIмного обеспечения. Сбор
информации о состоянии технологического процесса осуществJIяются посредством
аналоговых и дискретньrх сигнalлов, поступtlющих по соответствующим измерительным
каналап{ (далее - ИК).

1.4 Поверка ИС проводится поэлементно:

- поверка перви[IньD( ИП (средств измерений), входящих в состав ИС, осуществJIяется
в соответствии с их методикЕlп,{и поверки;

- вторичные ИП поверяют на месте экспJryатации ИС в соответствии с настоящей
методикой поверки;

-метрологические харtжтеристики
соответствии с настоящеи методикои поверки.

1.5 Интервал между поверками первичньD( ИП (срелств измерений), входящих в
состав ИС, - в соответствии с описaниJIми типа на эти ИП.

1.6 Интервал между поверками ИС - 4 года.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны быть выполЕены операции, приведенные в
таблице 2. l.

аблица 2.1 -
Ns
п/п

Наименование операции
Номер пункта

методики поверки

проверка технической документации 7.|
) Внешний осмотр 7.2

J опробование 7.3

4 определение метрологических характеристик 7.4

5 оформление Dезультатов поверки 8

П р и м е ч а н и е -,Щогryскается проводить поверку только задействованtшх ИК.

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки применяют эталоны и средства измерений (да;rее - СИ),
приведенные в таблице 3.1.

ИС опредеJuIют расчетным методом в
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Таблица 3 . 1 - основные этttлоны и СИ.
Номер пункта

методики
Наименование и тип основIIого и вспомогательного средства поверки и

метрологические и основные технические характеристики средства поверки

5.1

Барометр-анероид
до 790 мм рт. ст.,
ту 2504-1797-75

М-67 с пределами измерений от 610
поцрешность измерений +0,8 мм рт. ст., по

5.1
Психрометр аспирационный М34, пределы измерений влажности от 10 %

до 100 0%, погрешность измерений +5 Уо

5.1
Термометр ртугный стеклянньй ТЛ-4 (}lЪ 2) с пределап,{и измерений от 0 ОС

до плюс 55 'С по ГОСТ 28498-90. I_1eHa деления шкалы 0,1 ОС

7,4

Калибратор многофункциона-пьный MCS-R-IS (далее-калибратор):
диапазон воспроизведения силы постоянного тока от 0 до 25 мА, пределы

допускаемоЙ основноЙ погрешности воспроизведения +(0,02 О/о показания
+ 1мкА); воспроизведение сигнttлов термометров сопротивления ft100 в
диапшоне температур от минус 200'С до плюс 850 ОС, пределы
допускаемой основной погрешности воспроизведения в диапазоне
температур от минус 200 ОС до 0 ОС +0,1ОС, от 0 ОС до плюс 850'С
+(0,1oC + 0,025 О/о показания); воспроизведение сигнttлов преобразователеЙ
термоэлектрических типа К в диапазоне температур от минус 270 ОС до
плюс 1372"C, пределы допускаемой основной погрешности
воспроизведения в диапазоне температур от минус 270ОС до минус 200'С
+(4 мкВ + 0,02 0/о показания мкВ), от минус 200 "с до 0 оС +(0,1оС + 0,1уо
покzLзаЕия ОС), от 0 ОС до ппюс 1000 "С +0,1ОС +(0,1ОС + 0,02 0/о показания
ОС), от пJIюс 1000 'С до плюс |З72 "С +(0,03 0/о пОКаЗанИЯ ОС)

Примечание -Для проведения поверки выбирают этztлонные СИ с диапчвоном измерений
соответствующим диап€вонilм измеDениft ИС.

3.2 Щопускается использование других эталонов yl СИ по своим характеристикчlп{ не

уступaющих укЕванньш в таблице 3.1.
3.3 Все применяемые СИ должны иметь действующие поверительные клейма иrпr

свидетельства о поверке.

4 ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ
К КВАJIИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие требования:

- корпуса применяемьIх СИ должны быть заземлены в соответствии с их
инструкциями по экспJryатации;

- ко всем используемым СИ должен быть обеспечен свободный доступ дJIя
заземления, настройки и измерений;

- работы по соединению вспомогательньIх устройств должны вьшолняться до
подкJIючения к сети питания;

- обеспечивающие безопасность труда, производственную сtlнитарию и охрану
окружающей среды;

- указания, предусмотренные кПравилами технической экспJryатации
электроустановок)) и эксплуатационной докуN{ентацией оборуловЕlния, его компонентов и
применяемьж средств поверки.

4.2Кработе по поверке должны допускаться лица:

- достигшие 18-летнего возраста;

- прошедшие инструктаж по технике безопасности в устаIIовленЕом порядке;

- изlпlцu.ие эксплуатационную докуN{ентацию на ИС, СИ, входящих в состав ИС, п
средства поверки.
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; УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны соблюдаться следуIощие усповия:

- температура окружающего воздуха, ОС (20 * 5)

- относительнм влажностьо oZ от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7

б подготовкА к повЕркЕ

Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные операции :

- проверяют заземление СИ, работающих под нtlпряжением;

- этtIлонные СИ и вториtшые ИП ИС вьцерживают при температуре, указанной в
рtвделе 5 не менее 3-х часов, если время их вьцержки не yкelaнo в инструкции по
эксплуатации;

- эт€lлонные СИ и вторичные ИП ИС устанавливtlют в рабочее положение с
соблюдением указаний эксплуатационной докр{ентации;

- осуществJIяют соединение и подготовку к проведению измерений эталонньпr СИ и
вториtIньD( ИПИС в соответствии с требованиями экспJryатационньD( документаций.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7. l Проверка технической документации
7.1.1 При проведении проверки технической докуплентации проверяют:

- нaличие руководства по эксплуатациинаИС;
- наличие паспорта на ИС;
- нали!ме свидетельства о предьцущей поверке ИС (при периодической поверке);

- нtlличие паспортов СИ, входящих в состав ИС;

- нttличие у СИ, входящих в cocTtlB ИС, которые подлежат поверке, действующего
знака поверки и (или) свидетельства о поверке и (или) записи в паспорте (формуляре) СИ,
заверенной подписью поверитеJuI и знаком поверки;

- наJIичие у СИ, входящих в состав ИС, которые подлежат ка.пибровке, действующего
калибровочного клейма и (или) сертификата о кшlибровке и (или) записи в паспорте
(формуляре) СИ, зilверенной подписью калибровщика и калибровочным клеймом.

7.1.2Результаты поверки считаются положительными при нIIJIичии всей технической
документации по п. 7.1.1.

7.2 Внешний осмотр
7.2.1 При проведении внешнего осмотра ИС контролируIот выполнение требований

технической докуrиентации к монтажу СИ, измерительно-вьIIIислительньD( и связующих
компонентов Ис.

7.2.2Прп проведении внешнего осмотра ИС устанавливtlют состав и комплектность
ИС. Проверку выполняют на основании сведений, содержатт{ихся в паспорте на ИС. При этом
контролируют соответствие типа СИ, указанного в паспортах на СИ, записям в паспорте
на ИС.

7.2.3 Результаты проверки считtlют положительными, если монтажСИ, измерительно-
вычислительньD( и связующих компонентов ИС, внешний вид и комплектность ИС
соответствуют требованиям технической документации.

7.3 Опробование
7.3.1 Подтверждение соответствпя программного обеспечения ИС
7.З.|.l Подлинность программного обеспечения (далее - ПО) ИС проверяют

сравнением идентификационньD( даЕньD( ПО с соответствующими идентификационными
данными, зафиксированными при испытаниях в целях утверждения типа и отраженными в
описании типа Ис.
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7.З.I.2 Проверяют возможность несанкционированного доступа к ПО ИС и наличие
авторизации (введение логина и пароля), возможность обхода авторизации, проверка реакции
ПО ИС на неоднократный ввод неправильного логина и (илr) пароJuI (арентификация).

7.3.|.З Результаты опробования считают положительными, если идентификационные
данные ПО ИС совпадают с идентификационными данными, которые приведены в описЕlнии
типа ИС, а также искJIючается возможность несанкционированного доступа к ПО ИС и
обеспечивается аутентификация.

7.3.2 Проверка работоспособности ИС
7.3.2.| Приводят ИС в рабочее состояние в соответствии с техническоЙ

докуп{ентацией фирмы-изготовителя. Проверяют прохождение сигналов средств поверки,
имитирующих измерительные сигналы. На дисплее монитора АРМ операторов-технологов
проверяют пока:}ания по регистрируемым в соответствии с конфиryрачией ИС парап{етрам

технологического процесса.
7.3.2.2 Результаты опробования сtмтаются положительными, если при

реличении/упленьшении значения входного сигнЕtла соответствующим образом изменяются
значения измеряемой величины на дисплее монитора АРМ операторов-технологов.

7.4 Определенпе метрологических характеристик
7.4.1 Определенпе основной абсолютной погрешности преобразованпя входного

аналогового сигпала термопреобразователя сопротивления тппа Pt100 по
ГОСТ бб51-2009 и термоэлектрического преобразователя по ГОСТ Р 8.58}2001 с
номинальной статической характеристикой (К> (НСХ <К>) в значение пзмеряемой
температуры

7.4.|.l Отключить первичньй ИП ИК температуры и к соответствующему KaHaIry,

вкJIючаrI барьер искрозащиты (при на-ilичии), подкJIючить ка-rпабратор, установленный в режим
имитации сигнttлов от термопреобразователя сопротивления по ГОСТ 6651-2009 (далее - ТС)
или термоэлектрического преобрчвоватеJuI по ГОСТ Р 8.585-2001 (лапее - ТП) в соответствии
с инструкцией по экспJryатации.

7.4.1.2 С помощью калибратора устilновить электрический сигнttл, соответствующий
значениям измеряемой температуры. В качестве реперньD( точек принять точки,
соответствующие 0 Уо,25 Уо,50 Оh,75 %, 100 О/о диапазона измереЕиЙ температуры.

7.4.1.з Считать значения входного сигнала с дисплея монитора АРМ операторов-
технологов и в каждой реперной точке вьItIислить основную абсо.tпотную погрешность
Авп, ОС, по формуле

tэт ЗаДаННОе 3НаЧеНИе ТеМПеРаТУРЫ, ОС.

7.4.1,.4 Результаты поверки считtlются положительными, если рассчитilннzш ocHoBHmI

абсолютная погрешность преобразования входного аналогового сигнала ТС по
ГОСТ 6651-2009 или ТП по ГОСТ Р 8.585-2001 в значение измеряемой температуры не
выходит за пределы, укtванные в приложении А настоящей методики поверки.

7.4.2 Определение погрешности преобразования входного аналогового сигнала
силы постоянного тока (от 4 до 20 мА) ИС в цифровое значение измеряемого параметра

7.4,2.| Отключить первичные ИП ИК и к соответствующем KaHaIry, вкJIючiц барьер
искрозапIиты (при наличии), подкJIюtмть ка.пибратор, установленный в режим имитации
аналогового сигнала силы постоянного тока (от 4 до 20 мА).

7.4.2.2 С помощью кшибратора установить электрический сигншI, соответствующий
значениям измеряемого параметра. В качестве реперньж точек принять точки 4;8; |2;1,6;
20 мА.

7.4.2.З Считать значения входного сигнала с дисплея монитора АРМ операторов-

технологов и в каждой реперной точке вычислить основную приведенную погрешность Yвп,
О/о,по формуле

(l)
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(2)

где In.*, - показапия ИС в i-оЙ реперноЙ точке, мА;
Ir, показания калибратора в i-оЙ реперноЙ точке, мА;
Ir* - максимчlльное значение грЕ}ницы диапЕвона анапогового сигнала, мА;
Imin - минимzlльЕое значение цраницы диапазона аналогового сигнала, мА.
Если показанлlяИС мохшо посмотреть топько в единицulх измеряемой величины, то

при линейной функции преобразования значение Iцзц, мА, рассчитывают по формУле

где Yr* _ максимальное значение измеряемого парап,lетра, соответствующее
максимальному значению границы диrшазона входного tlЕЕшогового сигнала
силы постоянного тока (от 4 до 20 мА) (Ir*), в абсошотньIх единицrrх
измерений;

Ymin - минимtlльное значеЕие измеряемого параметрq соответствующее
минимЕlльному значению границы диапазона входного анaшогового сигнала
силы постоянного тока (от 4 ло 20 мА) (Imin), в абсолютньD( единицЕIх
измерений;

y".*, - значение измеряемого параметрa соответствующее задаваемому аналоговому
сигнаIry силы постоянного тока (от 4 до 20 мА), в абсошотньп< единицulх
измерений. Считьrвшот с дисплея монитора АРМ операторов-технологов.

7.4.2.4 Результаты поверки считtlются положительными, если рассчитаннilI
приведеннtu погрешность преобразоваЕия входного аналогового сигнала силы постоянного
тока (от 4 до 20 мА) в цифровое значение измеряемого параметра не вьIходит за пределы,

указанные в приложении А настоящей методики поверки.
7.4.3 Опрелеление погрешностп ИК ИС
7.4.3.| Основную приведенную погрешность ИК ИС !ик,Yо, опредеJIяют по формуле

Yж = t1,1, (4)

где yгrп - ocHoBHarI приведеннzш погрешность первичного ИП ИК,Оh.

7.4.З.2 Основную относительную погрешность ИК ИС Бик,0%, определяют по формуле

Inr" (3)

(6)

(5)

где бпп - основнЕи относительнtUI погрешность первичного ИП ИК,Yо;
Хr* - мчlксимzlльное зЕачение диапff}она измерений ИК, в единицах измерений

соответствующего ИК;
Xmin - минимaльное значение диtшазона измерений ИК, в единицulх измерений

соответствующего ИК;
Xn., - измеренное значение, в единицах измерений соответствующего ИК.
7.4.3.З Основную абсолютную погрешность ИК ИС Аик, в абсолютньu< единицах

измерений, опредеJuIют по формулам:

Аж = t1,1, или

'+Y"п

'+A"n

7 пз2]'



где Апп - ocHoBHzш абсолютная погрешность первичного ИП ИК, в единицах измерений
соответствующего ИК;

Двп - основнЕц абсолютная погрешность преобразов:lния вторичного ИП ИК, в
единицЕtх измерений соответствующего ИК.

7.4.З.4 Результаты поверки считtlются положительными, если рассчитанная основнtц
погрешность ИК ИС не вьIход.Iт за пределы, укЕванные в приложении А настоящей методики
поверки.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положительньD( результатах поверки оформляют свидетельство о поверке ИС
в соответствии с ПР 50.2.006-94. К свидетельству о поверке прилагается протокол с

результатап{и поверки ИС.
8.2 Отицательные результаты поверки ИС оформляют в соответствии с

ПР 50.2.006-94. При этом выписывается извещение о непригодности к применению ИС с

указанием причпr непригодности.

8из21
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