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1 Введевпе

настоящая мЕго.щкs распрстрзIrяется Е8 прсобразоватеlш шажвостя ц температ}?ы

ЕзмерЕтеJIыrче Galltec|Mela, модrфпкацllй VC, V& VRX.D, Vсx,/ll (далее по текgry -
ор*6раrо""r"* шrи првборы), пзготавJIявzlемые фирмой "МЕLА Senýort€chnik GmЬН",
Гермшrцr, в устаsаrли&rsт мето.ФI и средсва их первЕT яоf; п период{ческоfi поверок.

Ивтсрвал меrклу поверкамt - l год.

2 Операцяв поверrgl
прп проrедеrIпr перв}lчflой и периодщlсскоf, пов€рки доJDкllы выполtятьс8 операцrв,

указацяше в тsблrtце 2. l
табл{ц8 2.1

З Срслств8 повсрIФ
Прп пров€дсtiии повsроr прrtмеЕяют средствs измеревrй, }тазшrЕы€ в таблице З , l

Табrшца 3.1

Наименоваяие опера!Еrи
Номер

п}ъкга МП

пDоведение опеDацllr пDи

первЕ.IIrой
повеDке

перЕодrsес-
коfi повеDке

l Внешнй осмотр 6.1 Да Дв
2 опDбовsяие 6.z Да Да
з оIIDеделеFнс абсолсrшой погD€шtlости 6.з lla Jla

Налмсновдше ц тип средФв измеренrй
и обоDудо8sция

Осfl овные технические характерltстпк{

Гевертор ш&rfiого воздл<а НуgrоGеп
мо,шфпкаrrии НуgrоGеп 2

Днапазов воспровведеЕпя отlосrте.пьяой
влажности от 0 до lOP/o, дrапазон
воспризв€дсвt{rl темцературы от +5,..+50 t,
пр€делы допускасмой абсолlотfi ой
погрешяостп воспрхзведепия опlосrтеrьЕой
вл8rоIостц *0,5 о/о, пределы допускаемоf,
Фсо.JrIопrой погрешностш воспрtвведсвшr
,IЕмпеDатуDы: *0.1 r

Гснертор ыtалсrого газа этаJrоввьfr
(Ро.шпк_4М))

Далазоа воспризведеtlия отЕосштельаой
влаквости; l0...98 % (при т€мперетур от
цrпос 15 до rrrпoc 80 ОС), прлслы лоrrускаеlrой
абсолютноf, погт€шности к}спрItзведеЕая
отЕосхтеJБвой влажвосrи: +1,0 %

Измерrrrcль комбвпирваявьй Tcýio 645 с
зоIlдом 06зб 974l

Двцlазоrl E.jмерепия отЕосит€льfl оfi
влшоrоgги: 5...95 О/о, пределы допускаемой
а6€олlогвой погрсшности шмеревшl
отвосrтсJIьвоfi вл&хносrr: +1,0 %i

Камера кrrrпlатrческая lOff В- l 00-О ДЕалазоЕ восtrризводшцх тgмперryр:
_70...+80 ос, диапазоrl воспролtведеЕllrl
относштеJьtrоf, влшкllосгп: 10...98 %

Цифрвой прецизиоюшfi термометр
сопрпrвлеяия DП-l000

Диапазов !rзмеряемьD. температ}т: -50...+650

'С; прсдеJrы допускаемой освоsfiой
афо,псrгflой погрешЕоqи: r(0,0З + ед. мл.

рзряда) 
ОС (в дяшазоЕе: -50...+400 qc); +(0,06

+ ед. !lл. р&зряда) 'с (в дrrшIаюце:
св.+400...+650 'с)

Термостаты перслrвЕце прецtзиоаrrые
пп-l

Номер в фверлыrом яslфрмационяом фовде
по обеспеч9вию едllнсгва изiiереняй: 3з7,и-0?
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НдlмеЕоваIIве и тип средств измереfiиf,
ц обоDудования

Основные техцичссюlе характерист!tкц

Калибратор мвогоф}пкциоЕалъный и
KoMMvgrTKaTop ВЕАМЕх Мсб GR)

Номер в фелерапъном ишформашоввом фонле
по обсспечеttию е.шRства цзмереЕпй: 52489-1з

Колдrьютер персовальный с прграммным
обеспечеrfiем, позволяюцItм
визуаJIизйрвать измереппые зяачеttяя
темпеDатуDы и отЕосштелъяоfi влlDкностй

ПримечаflЕя:
l Все средства пзмеревий, применяемые при поверке, должltы пметъ ,аействl+оше

свидете.]ъстЕа о поверке.
2 ДоIryскасгся примепеfiис друп,iх средств измсрений с м9тролоtическцми харапс-

рлспrками, Ее хухе }та:}апЕых в таблице З.l, и разрешеЕньD( к примеЕеяию в Российской

Федердцпr.

4 Трсбовашп! б€зопдспо(п|
При прведевrи поверкя необходимо соблюдать;

- трсбовшrия безопасностr, которыс предусidатЕЕаIот (Праsила т€ю{ической
экспrryатаци, электруставовок потребrгелсйD и (мехотраслевые прав!ла по oxpalle трцzr
(правгла безопасности) при эксплуатации элекгроустааовокrr ПОТ РМ-016_2001;

- }та:и!lпя по техllике безопасноств, приведевные в эксIIJryаIациовцой док}тgеrrrащ
Еа эталоIiЕые q)едстм язмереsий и ср€дства испьггаяий;

- указапвr по тсхнике бе3опасносги, приведенЕые в р}тоаодqгве по эхсшrуатацвв
преобразователей.

к прове.пепrто повероr допускаются лиц4 атIестоваяяые ва Ера.во прведевця
поверки даЕЕоIэ аида средств измер€вий, ознакомл€Еные с р}тоаодgгвом по эксплуатациll
пробразователей и пршедцrЕе ппструса]* по техЕtlке 6€!юпасности.

5 УсJtовЕл поЕ€рr(в ц подготовк! к я€f,
Прп прведении поверtсп должны собполаться следующrr€ услов}tя:

- темпсратура окрухаюцего воздпа- ОС 2З+5;

- отаосtrтеJьвзu &пФквость окр}r(ающего воздуха, О/о, не болес 80;

- аruосферяое лаэление, кIIа от 86 ло l06,7;

- EalpyJкa для авалогового выхода и минймlutьиzul скорстъ потока воздда в

соответствпЕ с р}тоsодством по эксплуатации на преобра}оватеJIй.

6 ПроаедеЕUе повсрr(!
6.1 Ввешпхй осмотр
6.1.1. ПрИ внецнем осмотре устаtlzlвливают отсутствис мехацш{iескЕх повре'{ДеFкй,

коррзци, Еар}'шеЕrй покрьгп{й, Еадписей и лругих лфектов, которые мог}т повJllulть Еа

работу сrстýмы ! Еа качество пов€рки.

6.2.Опробовапве
6.2.1 В соотвстствии с рукоаодством по эксплуатации подключают преобразоватедь к

истOttцикУ Iштаfiвя и вторяЕIому Ilзмерительному прибору. В случае с токовым вьводlъм
сигнalлом устшlаадивают дополнительно налрузочные сопротивлеtlиr. На дисплее ЕЕешего
!змерительвого прибора ва6,полают индикацию показаний, соотаетствующих текущм
значеЕцrlм т€мперацты или отtlосительной вJIФквости в тlоверочной лаборатории.

РекомеЕдуется вьцержать датrrик в тЕчение пяти мив}т в атмосфере с яизкой отяосцтеJБпой
вftrжЕостью (меЕее ЗЗ%) и пять мин}т в атмосфер€ с высокоЙ отвосительЕой вл.Dквостью

(вьше 75%), повторив операцию три раза. Настроить шклry этrцояпоrо tlзмеритеJьЕого

прибора в соответствrи с диапазоflом вьD(одвья сигналов лреобрщователя. 
з



63 Опреде,леввэ абсолютЕоr поrрешпоgгп
6.з.! Опрйеrcнuе абсолюtаной поереulлоспu конала uзl,lepettй опносuпе,lьной

влаяю с пц пре о б р аз оаа п е м.
6.З.1.1 ОпределеЕие абсолютвой погрсrдности каяала I8мерснвй отýоGrггеJъвой

вJtФквости преобразомтеru проводится в рабочей камере этirлоЕIlок, геяератора вла)квого

газа (возýr€) (далсе по тексту - генератор), tiлп в клiматической камер€ метOдом сраЕневп,

с ?талоЕцым rигрмстрм.
Погреrпность опрсдеJrяют при трех значеllия( sоспрвзводлмо отЕосt,пе,ъаоЙ

влаrсrосrх: 2Фаl5 %, 50 +l5 %,70+15 %.

6.з.1.2 в соотsетсгвIrи с р}товодством по эксплуатации подготаsлrвают к рзботе
7rsлоянъй гевератор llJlr кJlиматtrческ},lо камеру.

6.З.t.З ПрИ УСТаrlОВКе ПОВеРЯСlr{ого преобразователЯ в камеру веобхолrrrrО, tпобы весь

преобразователь или весь зонд преобразовате.lи располагался полностью вшуФи рsбочсй
камеры (его пов€рхвоcrъ не доrDкяа коt{тапировать с окруlкаюцеЙ средоЙ) и flаходился в

потýке воздда. }г&'Iоввьй гпгрмflр веобходцмо располагать а непоср€дственвой

бrtязосш от поверяемого преобразователя. При нсобхошлмости, необходпмо Феспе,ить
допоJltlЕтешrrуо термокtоляцию соедпяитеJъных проводов в ме9те моllтаrкЕого caJlbtlllкa-

6.З.1.4 При поверке, в гевераmре Ели юIиматическоfi кsмере задsют трбуемую
т€мпертуру термостатирваtittя (в соотвgтстаии с прцложенисм А) и требуешое зrrачеЕие

отIlосЕтелъвоfi вла]кности.
6.З.1.5 ПрЕ поверхе, шirерrтельнъ,й зоriд (прейразоsаTспь) вьцерживают в рабочей

камере при успrtlовцашсмся заачеЕии отЕоситЕльЁой влажI!ости вс мекее 30 Mrrrr, после чего

сцимаtот не меЕее l0 показаций отвосrтельвой влажаоспr (в течеrве 5 ми{уI) поsеряемого

првбор.
Показаяяя преобразователеЙ сЕимаlот с помоIшю каlrвбртор мвогофlтщпова.льного

и коммунrtкатор вЕАмЕх мсб (-R), подкJuочеtiвоrо к KJteMMalt BbD(ormbD( аялlоговьв
элсктрическю( сипплов, иJIц к KJIсMMzIм вьD{одtlьЕ( спгпsлов температуры без

пробрзовавrrя в 1тпфичирванпые аналогоЕы€ электрЕческllс сtiгltlJш,

6.3.1.6 Абсоlпотпая погрещrоqгь преобрaзомтелеfi опрсделяется по формуле l:

. 
^,.(R/,(,)* 

- Лr,(,)* )

l00 %

где: 
^l 

- зrisчевrе пряведеfiной погрешtiосгr измер€шtrй пр€образователя, 0/о;

Rh(t)пrлr, Rh(t) ып - cooтBeтcтBellяo в€ркiЕfi ti яrхшиfi прлегш orKarrы пробразоваtия
язмереЕяьв сtiгнёIов в унифвrшрованпые аяalлоговше сигааJIы посюянЕого тока ЕJIl
н:шрякспЕя в эквltваленте опtосштеJIьво' &паrностr (температуры), % ("С).

Приведеlшая погредшость в зааисямости от типа выходlьD( llн{цоговьD( спIltаJIов

опрлеrиется по формуле 2:

1(U)* -lЧЬ.16у7" 
17\о' =- ,(u)-

гле; I (tI)* - звачен!е rзцерснЕого вьD(одiого тока (Еапряжеrrпя) в поверяемой тоже;
I (U)x - вормrруемое значевве вьцодшого сишала (lб мА, l В, 2,5 В, 5 В или l0 В).

I (UЬ" - расчсгЕое звачеt iе вьо(одllого сигнала (мА или В), соотвстствуюцхс зtlачеЕию

отвосrrcJьной влФкltости (температ}ты) взмерсвного этаJrоfiвшм СИ, опрделяеrrое по

rфрмуле 3:

(l)
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1(U)e_" = 4 (0)+
лп0), - лr(r)*

лr(r)* _лй(l)-
.lб (l,2.5.5 ьти l0) 

1з1

где: Rh(йm, Rh(tb - соотаетств€llяо верхffi в ш,олfй предеJш rцкалы

преобразовашя изrrереЕЕьD( сптн!шов в уilrrфшцироваrrБlе аяалогов!Iе сЕrflаJIы постояflвогo

том пли Еалрrr(еЕlul в эхвцв lеЕте относитеJьной BJrФýlocTE (темпертуры),0/о ("С);

Rh(t), - срлвее арпфмfiическое звачеl{ltе пока]ацd эталовtlю( СIlчО/о ("С).

Операция по п.6.з.1.6 вьmолrяют дrur sссх коrrФоJъЕъD( точек отвос!lтс,ьной
влЕDraЕости.

Звачевrя абсо,lпотвоЙ погрешноФи в коIIтрJIьЕых точкilх пе должяы цревышатъ
зцачеЕпй, указrяЕьтх в прилоr(ении А.

6,3.2 йlpelercHue абсолtюплlО поzрешвосrrлч кан4ца лruернuй mемпера,пуры

преобрвоваmеiя
6.3.2,t Опрелелеrтис абсолютной погрешЕостЕ каrала йзмерений теlfпераry?ы

преобразоватеrrя gровомrся в жидкостньц пли возд}aшЕых термоспlтах (Kprocтaтax)

методом сраввеtrЕя с этмоЕным тсрмометром
Погрешвость опр€делrrот при пяти (прп первЕ,вой поверке) шп прп трех (при

перsощsескоЙ поверке) зяачениях рабочего лиапазова пзмерешrй температуры

преобразомтегей. ЗgачеЕпе KoB:TpoJъIlbD( mчек темцературы опрделлотся по формуле (4);

т, =т.,^ *Т*,|Т* iхsж"" 4(2) (4)

где: i=a.2 (прп trерио.щческой поверке);
i:0..l (при порвишой trоsерк€).

6.3.2.2 ЗоЕд термометра DTI-1000 rl юпд поверясмого пробразозате.ttя помецают а

термосгат (цпостат). Пря испо,пьзованrrи жидкостцого тqrмостата (крпосгата) зоял

поверяемогО пробразоватеrrЯ пр€дварrIельяО помещаIqГ в зщшrпrъfr герметп,пrьй

тсплопроводIьй sехоп (лrльзу). Ъвд термометра DTI-1000 погр}я(ают ва глубIшу ве мсвее

l00 щr.
пршrечаше: чехол требуется только &,lя преобразователей влаrаiосtт п температуры.

,Щля мо.шфlutащ преобразомтепей с выходвым сигЕаJlом ToJIьKo по тсмператп)€,

дрлмевеЕис чехJIа вс требуегся.
6.3.2.3 В соотвеrствии с экспlryатаIионноЙ докr,rеЕтацией Еа термостат (криосrат)

устaшаа.пивzlют температурЕую тоrцу.
6.3.2.4 послс устаповлевrя задавной температ)?ы и устzlЕовлеЕйя теплового

раввовесЕя Me)r(Jty этаJlоЕвым термомfiрм, пзмерштеJъным зоrrдом (Ереобразователем) и

iермостатпрующсй срелой (сгабилизаrци показ&lий), сЕима(Е Ее мевее З покдзатий (в

течеrпе 5 шrцп) с помощью к&тибратора миогофушqиовальцого и коммуЕикатора

вЕАмЁх мсб (-R), подоtrочепного к кJIемм,м выходЕьD( анаJIоговьD( эIекIриIIеских

сптнzцоа, ttJIи к клеммам выходньD( сигsаJIов те}rпературы без шробразоваrпя В

унифвщровапвыс аналоговые элекгрЕческис сигнuцы.
6.3.2.5 Обрабатьвают получеЕяые дацные я расс!штыo^--_т абсоrпoтrl}то погреrпвость,

согласяо п.6.3.1.6. Погрсlшоgгь lle должtlа превыI!атъ sОРliйРУеМЬв змчешй пределов

доrryсrаемоЙ абсо.lпотяоЙ погрешвости, приведеЕньБ в прпло}кешп А.
6.3.2.6 ВьшоJЕлот операrшu по п.6.3.1.6 ,Iчи Е9ех KorfтpoJrbEю( темцерат]рЕD( точек.



7 Оформлеше рсзультlтов поЕ€ркЕ
7.1 Приборы прше.ше поверку с положитеrъвым результатOм, прIвЕаlютgя юдЕыllя

п доцускдотся к дрmrевевrшо, На яих офрмJrяется свtдетельство о поверкс в соответствии с
Прпказом Ns 1815 Мшпроilторга Росспи от 02 rюrи 2015 г. g (rrли) сгавЕгся зЕм поверкп в

паспоIг.
?,2 Пр" оrриuаrел"вых рФультатах поверкr, в соответствци с Прrrказом ]Ф l8l5

Мшроi,rюрга России от 02 rrюля 20l5 г., оформляется rзвещеЕЕе о flеЕрцго.щостц.
7.3 По соглаюванцю с заказчiком доrryскаsтся исключать часть диапазоЕа вмереЕЕfi,

в котором в цроцсссе поверкя усталовrrеfiо llесоответст!ие яориарусмьп, зЕаtlеЕ,я,l
метрологиqескm( харакгеристцк, прIlведеttньтх в Прплохеяии А.

7.4 По требованию зака?.шка допускается соrрацать qа9ть яормЕруемого /иапазояа
измереIйй псходя из коцкр€твьD( условцй првмеЕения приборв.

РазЁб(rгалi
Мла,щЕй ца}^яый сотрудшк
яа)лIЕо-исследовательского отделеllпя
МО термомЕfрхп Е даsлевия (НИО 207)
ФГУП (ВНИИМСD

начаJБяик
Еа)/!IЕо-асследовательскопо отдеJIсяия
МО т€рмомегрш Е даsлешrя (НИО 207)
ФГУП trВНИИМС>

__-/".щ.маркия



ПРИЛОЖЕНИЕ А

Метрологические и технические характеристики
преобразователей влажности и температуры измерительных Galltec*Mela,

модификаций VС, VR, VRx.D, VСх/11

основные метрологические и технические характеристики преобразователей влzIжности и

температуры измерительньD( Galltec+Mela, модификаций vс, vR, VRx.D приведены в

таблице 1.

Таблица 1

lараruетры VС, VR, VRx.D

Щиапазон измерений относительной
злажности, О/о

от5до95

Щиапазон показаний относительной
rлажности, О/о

от 0 до 100

1ределы допускаемой абсолютной
Iогрешности канала измерений относительной
}лажности (при температуре окружающего
}оздуха плюс 25+15 ОС),Оh

t2,0oA

Предепы допускаемой дополнительной
лбсопютной погрешности канала измерений
)тносительной влажности (при температуре
)кружzlющего воздуха ниже (выше) плюс
25+l5 "C\.Yoloc

+0,1

Циапазон измеDений температур51(-', oQ от минус 30 до пrпос 70

1ределы допускаемой основной абсолпотной

Iогрешности канала измерений температуры

шя приборов с преобразованием сопротивления
{Э в унифицированные аналоговые сигнЕlлы

Iостоянного тока или напряжения при
гемпературе окружающего воздуха плюс 25+15

'С (в зависимости от вьIходньD( аналоговьD(

)лектрических сигналов), ОС:

.от 4 до 20 мА
,отOдоlВ
.отOдоlOВ

*0,4 (VRx.D), +0,6 (VR, VС)
+0,2
+0,2

Пределы допускаемой дополнительной
лбсошотной погрешности канала измерений
гемпературы дIя приборов с преобразованием
]опротивJIения ЧЭ в 1нифицированные
lнttлоговые сигналы постоянного тока или
папряжениrI при температуре окружtlющего
возл\rха выше (ниже) пJIюс 25+15 оС, оСlоС

*0,007

1ределы допускаемого откJIонения от НСХ для
rриборов без преобрtвования сопротивления
{Э в унифицированные анЕIлоговые сигналы
Iостоянного тока иJIи напряжения, ОС

*(0,3+0,005.1 / l),
где t - значение измеряемой

температуры, ОС

Щиапазон вьD(одньD( аналоговьtх электрических
)игнi}лов:
- постоянного тока, мА
- напряжения, В

от4до20
отOдоl,отOдо10



lараметры VС, VR, VRx.D
Иасса (в зависимости от модификации), г, не

iопее:
,для VR
,для VС
.для VRx.D

l30
150
300

lабаритные рirзмеры корпуса преобразоватеJuI

.в зависимости от модификации), мм:

.для VR

.для VС

.для VRx.D

at\ х 2ЗI
а|5 х |45
И|5 х 14З

Щлина кабеля (для модификации VС), м, не
5олее

1,5

Напряжение питания (в зависимости от типа
вьIходньD( аналоговьIх электрических
сигналов), В:
-от4до20мА
-отOдоlВ
-отOдоlOВ

от 12 до 30 (постоянного тока)
от б до 30 (постоянного тока)
loT 5 до 30 (постоянного тока)

Рабочие yсловия экспJryатации:
Температура окружающей среды, ОС

Относительн€uI влажность воздуха, О/о

от минус 40 до плюс 80

до 100

Примечаниектаблице l:
(''- 

допускается изготовление преобразователей с диапазоном шкалы преобразования

измеренньD( сигнапов в унифицированные аналоговые сигналы постоянного тока или

напряжениJI в т9мпературном эквивzIленте отличным от диапазона измерений.

основные метрологические и технические характеристики преобразователей влажности и

температуры измерительньD( Galltec+Mela, модификаций VСх/l1 приведены в таблице 2.

Таблица 2

Jараметры VСх/l1

Щиапазон измерений относительной
злажности. о/о

от5до95

Щиапазон показаний относительной
злажности, О/о

от 0 до l00

Пределы допускаемой абсолютной
Iогрешности канала измерений относительной
злахности (при температуре окружающего
воздуха 2'1,5+|2,5 " С), Уо

+З,0 Уо (в диапазоне от 20 до 90 О/о

включительно);
+5,0 ОА (в остальном диапазоне)

1ределы допускаемой дополнительной
tбсолютной погрешности канала измерений
)тносительной влажности (при температуре
)кружающого воздуха ниже (выше) 27,5+|2,5
,с). %/ос

*0,1

Циапазон измеDений температур51(-', оС от минус 30 до плюс 70



1араметры VСх/11

1ределы допускаемой основной абсолютной
Iогрешности канаJIа измерений
гемпературы дJuI приборов с преобразованием
)опротивления ЧЭ в унифицированные
lналоговые сигналы постоянного тока или
Iапряжения при температуре окружающего
зоздуха плюс 25+|5 ОС (в зависимости от

вьIходньIх анt}логовьIх электрических сигншtов).

'С:
-от 4 до 20 мА
-отOдоlВ
-отOдоtOВ

+0,3
+0,2
+0,2

Jределы допускаемой допопнительной
rбсолютной погрешности канала измерений
гемпературы дJuI приборов с преобразованием
]опротивления ЧЭ в унифицированные
лнЕtлоговые сигнi}лы постоянного тока или
папряжения при температуре окружающего
воздуха выше (ниже) плюс 25+15 ОС, ОСlОС

*0,007

1ределы допускаемого откJIонения от НСХ для
rриборов без преобрzвования сопротивления
:IЭ в унифицированные аналоговые сигналы
Iостоянного тока или напряжения, ОС

+(0,3+0,005.1 / |),
где t - значение измеряемой

температуры, ОС

Щиапазон вьD(одньD( tlнzшоговьIх электрических
)игнtlлов:
- постоянного тока, мА
- напDяжения. В

от4до20
отOдоl,отOдо10

Иасса, г, не более 150

Габаритные размеры первичного
преобразоватеJIя, мм

о15 х 150

цлина кабеля. м, не более 1,5

Напряжение питания (в зависимости от типа
вьгходньD( чtналоговьгх электрических
сигналов), В:
-от4до20мА
-отOдоlВ
-отOдоlOВ

от 12 до 30 (постоянного тока)
от б до 30 (постоянного тока)
1от 5 до 30 (постоянного тока)

Рабочие условия экспJryатации :

Температура окружaющей среды, ОС

ОтноситепьншI влажность воздуха, О/о

от минус 40 до плюс 80

до 100

Примечание к таблице 2:
/*\ - - Z-лt '- допускается изготовление преобразователей с диапазоном шкЕlлы преобразовtшия

измеренньD( сигналов в унифичированные анЕ}логовые сигнЕIлы постоянного тока или

напряжения в температурном эквивtlленте отличньш от диа


