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1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
1.1 НастоЯщiUI метоДика поверКи распросТраняетсЯ на систеМу автоматизированц/ю ин-

формационно-и3мерительную коммерческого )лета электроэнергии (АИИс куэ) пс 220ll10l10 кВ
кУзловая>.

1.2 Поверке подлежит АИИС куэ пС 220l110ll0 кВ <Узловiш>> покомпонентным (по-
элементньп,r) способом с r{етом положений раздела s госТ р 8.596. Состав АииС КУЭ при-
веден в приложении А.

Первичную поверку системы выполняют после проведения испьIтанпй АИИС КУЭ в
целях угверждения типа перед вводом в эксплуатацию.

Периодическую поверку системы выполняют в процессе эксплуатацпи АИИС КУЭ с
интерваJIом между поверкчl]\{и (ИМП) 4 года.

l.з Измерительные компоненты системы (икс) поверяют с интервалом, установлен-
ным при угверждении их типа. Если очередной срок поверки ИКС наступает до очередного
срока поверки АииС куэ, поверяется только этот компонент и поверка дииС КУЭ не про-
водится. После поверки и восстановления Икс выполняется проверка Икс в той его части и в
том объеме, которыЙ необходим для того, чтобы убедиться, что действия, связанные с поверкой
измерительного компонента, не нарушили метрологических свойств Ик (схема соединения,
корректировка часов и т.п.).

1.4 Внеочередную поверку АииС КУЭ проводят после ремонта системы, замены ее
и3мерительЕых компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять на
метрологические характеристики Ик. ,.щопускается подвергать поверке только те Ик, которые
подверглись yKa:}aHHbIM выше воздействиям, при условии, что собственник АииС КУЭ под-
твердит официальным заключением, что остzlльные Ик этим воздействиям не подвергались. В
этом случае может быть оформлено дополнение к основному свидетельству о поверке системы
с соответствующей отметкой в основном свидетельстве.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ
В настоящей методике использованы ссылки на следующие нормативные докуN{енты:

ПрикаЗ Минпромторг1 Об утверждении Порядка проведения поверки средств измерений,
РоссиИ оТ 02,07,2015 требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке
Ns l8l5
пр 50.2.0l2-94
р 50,2.077-20|4

гост р 8.596-2002

гост |2.2.007.0-75

гост 12.2.007.з-75

пот рм-Olб
l53-з4.0-03.150)

(гси. Порядок аттестации поверителей средств измерений>
кГСИ. Испытания средств измерений в цеJuж угверждения типа.
Проверка защиты прогрчlммного обеспечения))
кгси. Метрологическое обеспечение измерительньIх систем.
основные положенияD
(ССБТ. Изделия электротехнические. Общие требования
безопасности>
(ССБТ. Электротехнические устройства на напряжение свыше
l 000 В. Требования безопасности)).

(рД <Межотраслевые прzlвила по охране труда (правила безопасности)
при эксплуатации электроустановок))

3 ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ

3.1 В настоящей методике использованы следующие обозначения:
U

""- - номинальное напряжение;



U " - падение напряжения в проводной линии связи;

SHO,u - номинальнzш мощность.

3.2 В настоящей методике использованы следующие сокрапIения:
АИИС КУЭ - автоматизированнаjI информационно-измерительн€ш система коммерческого

учета электроэнергии;
АРМ - автоматизированное рабочее место;
БД -6азаданных;
ГТЭС - газотурбиннtш электростанция;
ИВК - информационно-вычислительный комплекс;
ИВКЭ - информационно-вьItIислительный комплекс электроустановки;

ИИК - информационно-измерительньй комплекс;
ИК - измерительньй канал;

ИКС - измерительньй компонент системы;
ИИС - информационно-измерительнаJI система;
ИМП - интервал между поверками;
КУЭиМ - коммерческий rIет электроэнергии и мощности;
МХ - метрологическzul характеристика;
ПО - прогрi}ммное обеспечение;
си - средство измерений;
ТН - трансформЕIтор напряжения;
ТТ - трансформатор тока;
УСПД - устройство сбора и передачи данных;
СОЕВ - система обеспечения единого времени.

4 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
при проведении поверки проводят операции, ук.ванные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

J,,l9

пlп Наименование операции
Номер пунк-
та методики

поверки

Проведение опеDtlIIии при повеDке

первичной
периодиче-

ской
внеоче-
редной

Внешний осмотр l0.1 .Ща Да Да

2
Проверка измерительных компонентов
системы 10.2 .Ща Нет Нет

J Проверка счетчиков элекгроэнергии l0.з Да ,Ща Ща
4 Проверка УСПД l0.4 Да Ща .Ща

5 Подтверждение соответствия ПО СИ l0.5 Да Ща ,Ща

6
Проверка функционированиJI сервера
Аиис куэ l0.б Да Да .Ща

,7
Проверка нагрузки вторичных цепей из-
мерительных трансформаторов напряже-
нпя

l0.7 .Ща Нет !а

8
Проверка нагрузки вторичных цепей из-
мерительньгх mансфопматоDов тока

10.8 Да Нет .Ща

9
Проверка падения напрлкения в линии
связи межд/ вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

l0.9 .Ща Нет Да

l0 Проверка погрешности часов ИКС l0.10 Нет Да Ща

ll Проверка отсутствия ошибок информаци-
онного обмена l0.1 l Нет Ща Ща



5 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
5.1 При проведении поверки должны использоваться средства поверки, указанные в

таблице 2.
Таблица 2 - С объеца оде иеи м испытан
Ns п/п Наименование средства поверки

l
и

2 YCB-l с GРS-приемником

2
Термометр лабораторный с пределом измерений от минус 40 до +50 ОС, абсолютной
погрешность не более + l ОС

J
Измеритель параметров электробезопасности электроустановки MPI-S 05.
.Щиапазон измерения от 0,13 до 1999 Ом.

5.2 ,.Щопускается применение других средств поверки, обеспечивЕlющих определение
метрологических характеристик с требуемой точностью.

5.3 Применяемые средства измерений должны иметь действующие свидетельства о по-
верке.

б ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
6.1 К ПРОВеДению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, аттестованных в соот-

ветствии с ПР 50.2.012, изуrивших настоящую рекомендацию и руководство по эксплуатации
на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее l года.

6.2 ИЗмерение вторичной нагрузки измерительньrх трансформаторов тока, входящих в
состаВ АииС куэ' осуществJUIется персоншIом, имеюЩим стаж работы по данному виду изме-
рений не менее 1 года, изrIившим доку1!(ент "Методика выполнения измерений мощности на-
грузки трансформатороВ тока В условиях экспJryатации" и прошедшим обучение по проведению
измерений в соответствии с укiванным докуI\{ентом. Измерение проводят не менее двр( спе-
циtшистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на
установках свыше l000 В с группоЙ по электробезопасности не ниже III.

6.3 ИЗмеРение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов напряжения, вхо-
ДЯЩИХ И СОСТаВ АИИС КУЭ, осуществJlяется персонtulом, имеющим стаж работы по данному
ВИДУ ИЗМеРениЙ не менее 1 года, изrIившим документ "Методика выполнения измерений мощ-
ности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации" и прошедшим обуrе-
ние по проведению измерений в соответствии с указанным докр(ентом. Измерение проводят не
менее двух спецИЕUIистов, один иЗ KoTopbD( долхен иметь удостоверение, подтверждающее пра-
во работы на установках свыше l000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

6.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АииС куэ, осуществляется персончlлом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изrlившим докр{ент "ме-
ТОДИКа ВЫПОЛНеНия иЗМерениЙ потерь напряжения в линиях соединения счетчика с трансфор-
матором напряжения в условиях эксплуатации", и, прошедшим обуlение по проведению изме-
РениЙ В соответствии с ука:!анным докр[ентом. Измерение проводят не менее двух специЕlли-
стов, один из которьж должен иметь Удостоверение, подтверждающее право работы на уста-
новках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

7 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
7. l При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста-

новленные госТ 12.2.007.0, госТ |2.2.007.З, кПравилами техники безопасности при эксплуа-
тации электроустановок потребителей>, <правилами технической эксплуатации электроустано-

4
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ВОк потребителеЙ)), кМежотраслевых правил по охране труда (правил безопасности) при экс-
плуатации электроустановок)) ПОТ РМ-016 (РД 153-34.0-03.150), а также требования безопас-
ности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики, изложенные в их руково-
дствах по эксплуатации.

7.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборулование
должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2,00З, ГОСТ 12.2.007.З.

8 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
УСловия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации, нор-

Мированным в технической докуl\{ентации, но не вьrходить за нормированные условия приме-
нения средств поверки.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
9.1 .Щля проведения поверки представляют следующую докр{ентацию:

- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание тппа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительных компонентов, входящих в Ик, и свидетельство о пре-
дьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на информационно-измерительные комплексы (ИИК);
- рабочие журналы АииС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям экс-

плуатации за интервчrл между поверкilми (только при периодической поверке).
9.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и персо-

нала энергообъектов к MecTtlM установки измерительньrх трансформаторов, счетчиков электро-
энергии, Успд; по размещению эталонов, отключению в необходимьtх слг{iцх поверяемых
средств измерений от штатной схемы;

- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочных работ в соответствии с действующими правилtlми и руководствами по эксплуа-
тации применяемого оборулования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленных в нд
на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны бьrгь надежно зчвем-
лены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру зчвемления должно произво-
диться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

10 проввдЕниЕ повЕрки
10.1 Внешний осмотр
l0.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьrх повреждений СИ, нilIи-

чие поверительньIх пломб и клейм.
10.1.2 Проверяют рЕвмещение измерительньIх компонентов, прiIвильность схем под-

ключения трансформаторов тока И напряжения к счетчикtlм электрической энергии; правиль-
ность прокладки проводньгх линий по проектной документации на ИК АИИС кУЭ.

l0.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использованньгх
измерительных компонентов типап{ и заводским номерап,t, указанным в паспорте - формуляре на
ик Аиис куэ.

l0.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения провод-
ных линий.

10.2 Проверка измерительных компонентов ИК
Проверяют нiUIичие свидетельств о поверке и срок их действия ц|я всех си ик диис

куэ: измерительньгх трансформаторов тока и напряжения, счетчиков электрической энергии.
При обнаружении просроченных свидетельств о поверке измерительньIх компонентов или сви-
детельств, срок действия которьпс близок к окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в
которьй они входят, вьшолняют после поверки этих измерительньrх компонентов.



10.3 Проверка счетчиков электрической энергии
10.3.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых ор-

ГаниЗациЙ па счетчике и испытательноЙ коробке. Проверяют наIичие докр{ентов энергосбыто-
Вых организациЙ, подтверждающих правильность подключения счетчика к цепям тока и напря-
жения, в частности, правильность чередования фаз. При отсугствии таких Док}']!{енТов или на-

рушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения счетчиков к цепям тока и
напряжения (соответствие схем подключения - cxeMElM, приведенным в паспорте на счетчик).
Проверяют последовательность чередования фаз с помощью вольтамперфазометра. При про-
верке последовательности чередования фаз действуют в соответствии с указаниями, изложен-
ными в руководстве по его экспJryатации.

10.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

10.3.3 ПрОверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-
ного компьютера. Преобразователь подключают к любому последовательному порту переносно-
го компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос счетчика считает-
СЯ УСПешныМ, если получен отчец содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

10.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кttлендарной дате (число,
месяц, год). Проверку осуществJUIют визуtшьно или с помощью переносного компьютера через
оптопорт.

10.4 Проверка УСПfl
10.4.1 Проверяют нutличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых ор-

ганизаций на Усп.щ. При отсутствии или нарушений пломб проверяют правильность подсое-
динения УСПД,

|0,4.2 Проверяют правильность функционирования успД в соответствии с его экс-
плуатационной докрlентацией с помощью тестового программного обеспечения. Проверка
считается успешной, если все подсоединенные к Успщ счетчики опрошены и нет сообщений
об ошибках.

10.4.3 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измеритель-
ньж трансформаторов, хранящихся в пzlмяти УСП,Щ.

10.5 Подтверждение соответствия ПО СИ
10.5.1 Проверку соответствия ПО проводят по Р 50.2.077.
10.5.2 После запуска ПО <АльфаЩентр> на экране монитора должна высветиться вер-

сия, приведенн€ш в табл. 3.
10.5.3 Запускают программу хэширования файлов KMDS.EXE> и открывtlют каталог

наименовЕlния модулей: KC:\alfacentr\exe\>. Выделяют файлы, наименование KoTopbD( приведено
в табл. 3. и просчитывают хэш-коды. Проверку считают успешной, если хэш-коды соответству-
ют данным в табл. 3.

таблица 3 - Идентификационные данные метрологически значимой части По
Идентификационные данные (признаки) Значение

Наименование программного обеспечения СПО АИИС КУЭ ЕНЭС кМетроскоп>
Идентификационное наименование ПО DаtаSеrчеr.ехе + DataServer USPD.exe
номер версии (идентификационньй номер) По 1.00
I]ифровой идентификатор ПО (а_гlгоритм вы-
числения MD5) D23 з ED63 9з7 027 47 769А4 5DE8E678 5 7Е

Наименование прогрЕlммного обеспечения ПО <АльфаЦЕНТР)
Идентификационное наименование ПО Аmrsеrчеr.ехе
Номер версии (идентификационньй номер) ПО 1 1.07.01.01

Щифровой идентификатор ПО (алгоритм вы-
числения MDs) 1 907cf524865a1 dOc0042f5eeaйf866



Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное нчмменование ПО Аmrс.ехе
Номер версии (идентификационньй номер) ПО l 1.07.01.0l

Щифровой идентификатор ПО (а_пгоритм вы-
числения MD5) 9 5 el а46241 B2666dd83bab69af844c0

Идентификационное нчlименование ПО Amra.exe
Номер версии (идентификационный номер) ПО 1 1.07.01.01

Щифровой идентификатор ПО (алгоритм вы-
числения MD5) 1 d2l'7 646а8Ь3 669edaebb47ba5 Ьс4 1 0Ь

Идентификационное наименование ПО Cdbora2.dll
Номер версии (идентификационньй номер) ПО 1 1.07.01.01

I_{ифровой идентификатор ПО (а-пгоритм вьь
числения MD5) а2fбеl'l еf25 1 d05 ЬбdЬ5 Oebfb3 d293 1 а

Идентификационное наименование ПО Encryptdll.dll
номер версии (идентификационньй номер) По l 1.07.01.0l
I]ифровой идентификатор ПО (алгоритм вы-
числения MD5) 093 9ce05295fbcbbba4OOeeae8d05 72с

Идентификационное нilименование ПО Alphamess.dll
Номер версии (идентификационньй номер) ПО 1 1.07.01.0l

Щифровой идентификатор ПО (алгоритм вьь
числения MD5) Ь8с33 1 аЬЬ5е34444 1 70еее93 1 7d635cd

10.б Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ
1 0.6. l Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
|0.6.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центральном сервере

лиис куэ.
10.6.3 Проверяют защитУ программного обеспечения на ЭВМ АииС КУЭ от несанк-

ционированного доступа. !ля этого зtlпускают на выполнение программу сбора данньгх и в поле
(пароль) вводят неправильный код. Проверку считzlют успешной, если при вводе неправильно-
го пароJuI программа не рiврешает вьшолнять рабоry.

10.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов на-
пряжения

10.7.1 Проверяют нuшичие и сохранность пломб поверительньIх и энергоснабжающих
организаций на клеммньIх соединениях, имеющихся на линии связи измерительньD( трансфор-
матороВ напряжения (ТН) со счетчиком. Проверяют нчuIичие ДОКУIvIеНТов энергосбытовьrх орга-
низаций, подтверждающих правильность подключения первичньD( и вторичньж обмоток ТН.
при отсугствии таких докуl!{ентов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность
подключения первичньD( и вторичньD( обмоток ТН.

l0.7.2 При проверке мощности нагрузки вторичньrх цепей Тн необходимо убедиться,
что отклонение вториIшого нЕlпряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не бо-
лее l0o% от номин€lJIьного напряжениЯ (U,л,).

ИЗмеряют мощность нагрузки ТН, которая должна находиться в диапЕ}зоне (0,25+1,0) от
НОМИНаЛЬНОЙ (Sr-,). Измерение мощности нагрузки вторичньIх цепей ТН проводят в соответст-
ВИИ С аТТеСТОВанноЙ в установленном порядке методикоЙ выполнения измерений.

Примечания.
1 Щопускается измерения мощности нагрузки вторичньrх цепей Тн не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данньй Ик в течение
истекающего интервала между поверками Ик. Результаты проверки считают положительными,
если паспорт-протокол подтверждает выполнение указанного выше условия.



2 ffопускается мощность
ные (проходные) импедансы всех
тельньIх трансформаторов.

нагрузки определять расчетным путем, если известпы вход-
устройств, подкJIюченньгх ко вторичныпл обмоткtlм измери-

10.8 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
10.8.1 Проверяют ншIичие документов энергосбытовьгх организаций, подтверждающих

правильность подключения вторичньIх обмоток трансформаторов тока (ТТ). При отсутствии та-
ких докуI\{ентов проверяют правильность подкJIючения вторичньгх обмоток ТТ.

10.8.2 Измеряют мощность нагрузки вторичньtх цепей Т! которая должна нЕжодиться в
диапtвоне (0,25- 1,0) S,or.

измерение тока и вторичной нагрузки Тт проводят в соответствии с атгестованной в
установленном порядке методикой выполнения измерений.

Примечания.
l !опускается измерения мощности нагрузки вторичньгх цепей Тт не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный Ик в течение
истекающего интервала между поверками Ик. Результаты проверки считают положительными,
если паспорт_протокол подтверждает выполнение укшанного выше условия.

2 !опускается мощность нагрузки определять расчетным п5пем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньD( ко вторичньш обмоткам ТТ.

10.9 Проверка падения напряжения в линип связи между вторичной обмоткой тн
и счетчиком

Измеряют падение напряжениЯ (U") в проводной линии связи для кЕ}ждой фазы по уI-вержденному докуIиенry кМетодика выполнения измерений падения нtшряжения в линии со-
единения счетчика с трансформатором напряжения в условиях экспJryатации>>. Падение н€lпря-
жениЯ не должнО превышатЬ 0,25Уо ОТ номинаJIьНого значения на вторичной обмотке ТН.

Примечания.
l .щопускается измерение падения напряхениrI в линии соединения счетчика с Тн не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов - протоколов на дан-
ный Ик в течение истекающего интервала между поверками Ик. Результаты проверки считают
положительными, если паспорт- протокол подтверждает выполнение указанного выше требова-
ния.

2 !опускается падение напряжения в линии соединения счетчика с ТН опредеJUIть рас-четным путем, если известны парап{етры проводной линии связи и сила электрического тока,
протек€}ющего через линию связи.

10.10 Проверка погрешности часов ИКС АИИС КУЭ
Погрешность часов измерительных компонентов АИИС КУЭ проверяют непосредст-

венным сличением часов счетчиков и УСП! с показаниями GРS-приемника соЕв. Время с ча-
сов счетчиков считывают при помощи переносного компьютера с оптопортом и ПО кДльфа-
ЦЕНТР>>. Время с часов успД считывают при помощи переносного компьютера с оптопортом
и ПО <<IVIетроскоп>.

АииС КУЭ считают вьцержавшим испытание по п. 10.10, если расхождение часов
счетчиков, успД и ИВК относительно часов соЕВ не превышают * 5 с.

10.11 Проверка отсутствпя ошибок информационного обмена
операuия проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментilльное подтверждеЕие идентичности числовой измерительной информации в счет-
чиках электрической энергии (исходная информация), и па^{яти центрчrльного сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый йК, должны
быть включены.

10.1 l .l На центральном компьютере Ивк системы распечатывilют значения активной и
реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минутным интервtIлом за пол-
ные предшествующие днЮ проверки сугки по всем ИК. Проверяют нчlличие данньIх, соответст-



в},ющих каt(цому 30-ти мияlпному янтерваIу времеЕи. Пропуск ланвьrх нс допускается за цс_
кJIючевием случаев. когда этот пропуск был обусловлен отrспючеЕtлем Ик иrur усцlавешь.r от-
казом ка(ого_либо компоЕеIтта спстемы.

l0.1 1.2 Распечатывают )Iýтнал событий счетtlиков и ИВК и отмечают момецты вару-
шеяця связи с СИ. Прверлот сохраllность пзмерrrеrъвой ппформации в памятй сервера Б! ва
тех пЕтервалах времеЕи, в когорые была нарушеЕа связь.

l0.1 1.3 Распечагываoт rra центральном tФмтьютере ИВК прфиль нагIDвкп за полЕые
суrrrи, !tредществующие дЕю поверкr!, используя переЕосяой компьютер, сtrитыва!от через оп-
топорI прфиль нагр)зки за те же с}тки, хранящrЙся в памят, счетчика. Разлиtце звачеЕиЙ ак-
тивной Феакrивной) мощяоgтя, храяящейся в пЕtмятв счетчпм (с }чФом коффипвеlггов
траrrсформаuии измерйтельЕьD( трансформаторов) и сервере БД не долrФо пpевьшать д]ц
е.щrиц м.ладшело разрrцlа )л{теIшою значеl]ия,

l0,11.4 Рекоменлуется вместе с проверкой по п. 10.3 сличать показания сttетqика по,lK-
тивlrоЙ и р€акгивноЙ элекrрическоЙ энергии строго в ковце получаса (часа) и сраsЕиваь с дzlп-
вьLr4и, зарегцстриРвалrыми в сервере Б! системы дJlя того же момента времени. Дя эmго вц-
з}'tцьно иJtи с ломощью переяосЕого компьютера через оптопорг счl{тывllют поtвзаЕЕя счсташка
по активной и рсакгивной элекIрической энергии и сраанивают )ти даltньtе (с rlеrом коффи-
IIЕеЕюs траясформlщЕи rrзмерrгеJтьных травсформаюрв), с ltоказаtrиями зарегtrстрированны-
мя в ссрвере Б! сиСтемы. Расхождеяие Не должво пЕ,евышатъ дв€ едияицы мла,щею разряд&

! l оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l 1.1 на осЕоваяии положительньц результатов по п1ttктам раздела 8 вьшисывают сви-

детелъство о поверке Аиис куэ в соответсIвви с Приказом Минпрмmрга Россия от
02.07.2015 м l8l5. В прплФкевпп к свидетельству }тазываlот перrень СИ с уrазапвем заао-
дскD( цомеров.

l1.2 При отричагеrьrъD( р€зультатiц поверкх Аиис КУЭ призuаются Ееmдцыми к
даJьпейшсй эксплуmдип п на нЕх вьцают извещеflпе о Еепрцгодlости в соответствrlи с Пря_
казом Минпромторга России от 02.07.20l5 Nл l8l5 с 1хазашем причин.

начальliик отдела снтр

Инхенер 2 категоршл отдела СНТР

Д{.М. Лясковский/

/ Д.Р Рыжов/



Приложение А
(справочное)

Состав 1-го и 2-го уровней измерительных каналов АИИС КУЭ
д.1 Состав ИК дИИС кУЭ приведен в табл. д.1.

Таблица А.1 - Состав ИК l-го и2-rо уровней АИИС кУЭ ПС 220l|10/10 кВ <Узловая>

Ns
ик

наименование
присоединения

Состав 1-го и 2-го уровней ик АИИс кУЭ Вид
электро-
энергии

Счетчик
электроэнергии

Трансформатор
тока (ТТ)

Трансформатор
напряжения (ТН) успд

5 в 1AT/1l0

Al802RALQ_
P4GB-DW_4, 1

ед., K1:0,2Sl0,5;
}lъ гр з l857-1 l

TB-l10/50, 3 ед.;
К1 = 0,5;

Kl = 1500/5;
Ns ГР з190-72

чрU-l2з ухл 1,

3 ед., Кт = 0,5;
Ku: l l 0000:л/ЗZt ОО:riз

Ns ГР 40089-08

RTU_325T
.Т',l9 ГР

44626-10

Активная
и реак-
тивная

электро-
энергия

6 в 2ATll10

A1802RALQ-
P4GB-DW-4, 1

ед., K1=0,2S/0,5;
Ns ГР 3l857-1 1

TB-l l0/50, 3 ед.;
К1-- 0,5;

К1= l500/5;
Ns ГР 3 |90-72

чрU-l2з ухл l,
3 ед., К1 :0,5;

Ku= l l 0000:^/зlt оо:^/з

}lb гр 40089-08

,7

ВЛ l l0 кВ Же-
лезногорская

ТЭЦ - Узловая I

цепь (С-293)

Al802RALQ-
P4GB-DW_4, l

ед., K1:0,2Sl0,5;
Ns ГР 3 l857-1 l

ТВГ_l l0, З ед.;
К1: 0,5S;
KI = 600/5;

Jф гр 22440-0,7

VPU-123 ухл l,
3 ед., К1 = 0,5;

Ku: l l 0000:r/з/ t оо:^/з

м гр 40089_08

8

ВЛ l l0 кВ Же-
лезногорская

ТЭЦ- Узловая
II цепь (С-294\

A1802RALQ_
P4GB_DW-4, 1

ед., KT:0,2Sl0,5;
Ns ГР 3 l857-1 l

ТВГ-110, 3 ед.;
К1= 0,5S;
К1= 600/5;

Ns ГР 22440-02

vPU_l23 ухл l,
3 ед., К1 :0,5;

Ku: 1 1 0000:./зu t ОО:л/з

N9 ГР 40089-08

9
ВЛ l10 кВ Узло-
вая - Автоград I

чепь (С-283)

A1802RALQ-
P4GB-DW-4, l

ед., K1:0,2Sl0,5;
Ns ГР 3 1 857-1 l

ТВ l l0-1,3 ед.;
Кт= 1;

К1: 1000/5;
Ng ГР з189-72

vPU-l23 ухл l,
3 ед., К1 :0,5;

Кц: 1 l 0000,л/зzt оо:л/з
.т\ъ гр 40089_08

10

ВЛ l l0 кВ Узло-
вая - Автоград II

чепь (С-284)

A1802RALQ-
P4GB_DW-4, 1

ед., K1:0,2S/0,5;
м гр зl857_1 l

ТВ l l0-1,3 ед.;
Кт: l;

К1= l000/5;
N9 ГР з189-72

vPU-123 ухл 1,

3 ед,, К1 = 0,5;
Ku-- l l 0000:^/зzt ОО:^/з

Ns ГР 40089-08

ll

Вл 110 кВ Узло-
вая - КТПБ

Красноярской
ТЭЦ-4I цепь с
отпайками (С-

287)

A1802RALQ-
P4GB_DW-4, l

ед., K1=0,2Sl0,5;
л! гр з l 857_1 l

ТВll0-1,3ед.;
Кт= 1;

К1:500/5;
}lъ гр з|89-72

vPU-l23 ухл l,
3 ед., К1 = 0,5;

Ku-- l 1 0000: r/зl t оо:^/з

Jъ гр 40089-08

|2

ВЛ 110 кВ Узло-
вая - КТПБ

Красноярской
ТЭЦ-4II цепь с
отпайками (С-

288)

Al802RALQ-
P4GB-DW-4, l

ед., K1=0,2Sl0,5;
J\ъ гр з 1857- l l

ТВll0-1,Зед.;
Кт= l;

К1:500/5;
Ns ГР з189-'12

чрU-l2з ухл l,
3 ед., К1 = 0,5;

Ku- 1 l 0000:./зz t оо:r/з
Ns ГР 40089-08

lз
Вл l l0 кВ Узло-

вая - ГПП-4 I

uепь (С-285)

Al802RALQ-
P4GB_DW-4, l

ед., K1=0,2S/0,5;
}l9 ГР 3 l857- 1 l

ТВll0-1,Зед.;
Кт= l;

К1:500/5;
J\{b гр з\89-72

чрU-l2з ухл l,
3 ед., К1 = 0,5;

Ku--1 l 0000:^/зzt оо:r/з
J,{b гр 40089-08

|4
Вл 1l0 кВ Узло-
вая - ГПП-4 II

чепь (С-286)

Al802RALQ_
P4GB_DW-4, l

ед., K50,2Sl0,5;
Jъ гр з l857-1l

ТВ 110-1, 3 ед.;
Кт= l;

KI:500/5;
Jъ гр 3189-72

vPU-l23 ухл 1,

3 ед., К1 = 0,5;
Ku: l l 0000:r/зu t оо:л/з

Ns ГР 40089-08

l5

ВЛ l10 кВ Узло-
вая - НПС Воз-
несенская I цепь

(с_291)

Al802RALQ-
P4GB-DW-4, 1

ед., K1:0,2Sl0,5;
.т!ъ гр з l857-1 l

SВ0,8;3ел.;
К1=0,2;

К1= l50/5;
лъгр 2095 l -0 l

чрU-l2з ухл l,
3 ед., К1 :0,5;

Кrг 1 1 0000:^/зzt оо:^/з

Ns ГР 40089-08

l0



Ns
ик

наименование
присоединения

Состав l-го и 2-го уровней ик АииС кУЭ Вид
электро-
энергии

Счетчик
электроэнергии

Трансформатор
тока (ТТ)

Трансформатор
напряжения (ТН) успд

16

ВЛ l l0 кI} Узло-
вая - НПС Воз-

несенская II цепь
(с-292\

Al802RALQ-
P4GB_DW-4, 1

ед., K1:0,2Sl0,5,
Ns ГР 3 l 857-1 1

SB 0,8 ;З ел.l
К1=0,2;

К1 = 150/5;
NsГР 2095l -0l

vPU-123 ухл l,
3 ед., К1 = 0,5;

кU:l10000:r/зztоо:{з
J,(b гр 40089-08

RтU-з25т
Ns ГР

44626-10

Активная
и реак-
тивная

электро_
энергия

|,7

ВЛ l l0 кВ Узло-
вая - Шумково
30Iцепьсот-

пайками (С-289)

Al802RALQ-
P4GB_DW-4, l

ед., K50,2Sl0,5;
.hlb гр зl857-1l

ТВ 110-II, 3 ед.;
Кт:0,5;

К1= l000/5;
J\ъ гр з189-72

vPU-l23 ухл 1,

3 ед., К1 = 0,5;
кц: 1 l 0000:r/зч t оо:л/з

}lb гр 40089-08

l8
ВЛ l l0 кВ Узло-

вая - Город I

цепь

A1802RALQ_
P4GB-DW-4, l

ед., K1:0,2Sl0,5;
Ns ГР 3 l 857-1 1

SВ0,8;3ел.;
K1=0,2S;

К1= 400/5;
NsГР 2095 1 -0 l

VPU-I23 ухл l,
3 ед., Кт:0,5;

Кu: l l 0000:r/зl t оо: r/з

}lъ гр 40089_08

19
ВЛ 110 кВ Узло-

вая - Город II

цепь

Al802RALQ-
P4GB-DW-4, l

ед., K1=0,2Sl0,5;
J\b гр з l857- l l

SB 0,8 ;3 ел.;
KT:O,2S;

Kl = 400/5;
NsГР 20951-0l

vPU-l23 ухл 1,

З ед., К1 = 0,5;
Ku-- 1 l 0000:r/зz t оо:^/з

Ns ГР 40089-08

20

ВЛ l l0 кВ Узло-
вая - Шумково-0
II цепь с отпай-
ками (С-290)

A1802RALQ-
P4GB-DW-4, l

ед., K1=0,2Sl0,5;
Ns ГР 3 l857-1 l

ТВ 110-II, 3 ед.;
К1 = 0,5;

К1= l000/5;
Ns ГР з189-72

vPU_l23 ухл 1,

3 ед., К1 :0,5;
Ku: 1 l 0000:л/зzt оо:r/з

Ns ГР 40089-08

5l ЗРУ-10 кВ
яч. 9 Весна

A1802RALQ-
P4GB_DW-4, l

ед., K1=0,2S/0,5;
Ns ГР зl857-1 l

ТоЛ-l0-I,3 ед.;
К1= 0,5S;
К1= 80/5;

Ns ГР l5l28_07

vPU_l23 ухл l,
3 ед., К1 :0,5;

Кц: l l 0000:л/Зzt оо:r/з
Jф гр 40089-08

ll


