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Настоящая методика распространяется на систему автоматизировtlЕную информационно-
измеритольную коммерческого rIета электрической энергии и мощности ОАО <Курскрезино-
техникa>) (далее АИИС) заводской }lЪ 61, преднчrзначенной для измерения zктивной и реактивной
электроэнергии, потребленноЙ отдельными технологическими объектами на ОАО <Курскрези-
нотехника>>, сбора, хранения, обработки и передачи полrrенной информации и устанавливает
методику первичноЙ и периодическоЙ поверок. Перечень измерительньD( каналов, подлежащих
поверке, приведен в приложении А.

1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Поверке подлежит АИИС КУЭ, реализующtш косвенный метод измерений электриче-

скоЙ энергии. Поверка вкJIючает в себя покомпонентную поверку средств измерений (да_тrее СИ),
входящих в состав измерительньD( канчIлов (далее - ИК), а также комплектную поверку системы в
целом, с rrетом положений рtвдела 8 ГОСТ Р 8.596-2002. В слуIае если на момент проведения
комплектной поверки АИИС КУЭ СИ, входящие в состав ИК, поверены и имеют действующие
свидетельства о поверке - повторно покомпонентнчш поверка СИ может не проводиться.

1.2 Первичную поверку до ввода в эксплуатацию системы выполнJIют после проведония
испытаний АИИС КУЭ с целью утверждения типа. .Щопускается совмощение операций первичной
поверки и операций, выполняемьtх при проведении испытаний с целью угверждениятипа. Перио-
дическую поверку системы выполняют в процессе эксплуатацути АИИС КУЭ. .Щопускается выпол-
нять периодическую поверку АИИС КУЭ только для ИК, находящихся в текущей эксплуатации.
При этом в протоколе поверки должны быть указаны только те ИК, дJuI которьtх бьurа поведена
поверка. Интервал можду поверкtlшlи АИИС КУЭ - один ptв в 4 года.

1.3 СИ, входящие в cocT€lB ИК АИИС КУЭ, поверяют с интервz}лzlпdи между поверками,

установленными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки СИ, входящих в состав
ИК АИИС КУЭ, наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только данное
СИ, а поверка АИИС КУЭ не проводится. После поверки СИ, входящих в состав ИК АИИС КУЭ,
и восстановления работоспособности ИК вьшолняется проверка ИК в той его части и в том объе-
ме, который необходим для того, чтобы убедиться, что действия, связанные с поверкой измери-
тельного компонентq не нарушили метрологических требовшIий (характеристик) ИК (схема со-
единения, коррекция времени и т.п.).

1.4 После ремонта АИИС КУЭ, зtlмены её измерительньtх комlrонентов, аварий в энергоси-
стеме, если эти собьrгия могли повлиять на метрологические характеристики ИК, проводят вне-
очередную поверку АИИС КУЭ в объеме первичной. ,Щопускается подвергать поверке только те

СИ, которые подверглись укtвtlнным выше воздействиям.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настоящей методике использовались ссьшки на следующие нормативные документы:
РМГ 5 |-2002 (ГСИ. .Щокрленты на методики поверки средств измерениЙ. Основные поло-

жения)).
Приказ Минпромторга Nч 1815 от 04.09.15 г. кПорядок поведения поверки средств измере-

ний, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке>>.

ГОСТ Р 8.596-2002 (ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительньD( систем. Общие
положения).

ГОСТ 8.2 l б-20 1 1 кГСИ. Трансформаторы нtlпряжения. Методика поверки>.

МИ 2845-2003 кГСИ. ИзмеритЪп"r"r. трансфЬрматоры напряжения Оr/З...ЗS кВ. Методика
проверки на месте эксплуатации>.

МИ 2925-20О5 (ГСИ. Измерительные трансформаторы нzlпряжения 35...330/^/З кВ. Методи-
ка поверки на месте эксплуатации с помощью этtlлонного делитеJIя).

ГОСТ 8.2|7-200З кГСИ. Трансформаторы тока. Методика поверки>.
ГОСТ 7746-200l <Трансформаторы тока. Общие технические условия).
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ГОСТ l 983-200l <Трансформаторы напряжения. Общие технические условияD.
ГоСТ 3l8l9.21-2012 (IEC 6205з-2l:2003). дппаратура для измерения электрической энер-

гии переменного тока. Частные требования. Часть 2l. Статические счетчики активноЙ энергии
классов точности l и2.

ГОСТ Зl8l9.22-20l2 (IEC 6205З-22:2003). Аппаратура для измерения электрической энер-
гии переменного тока. Частные требования. Часть 22. Статические счетчики активноЙ энергии
классов точности 0,2S и 0,5S.

ГОСТ Зl8|9.2З-20l2 (IEC 62053-23:2003). Аппаратура для измерения электрической энер-
гии переменного тока. Частные требования. Часть 23. Статические счетчики реактивной энергии.

МИ 3l95-2009. (ГСИ. Мощность нагрузки трансформаторов напряжения. Методика вы-
полнения измерений без отключения цепей>.

МИ 3196-2009. (ГСИ. Вторичная нагрузка трансформаторов тока. Методика выполнения
измерений без отключения цепей>.

ГОСТ l3109-97 <Электрическ.ш энергия. Совместимость технических средств электромаг-
нитнчш. Нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения общего назначе-
ния).

ГОСТ l2.2.003-9l кСистема стандартов безопасности труда. Оборулование производствен-
ное. Общие требования безопасности).

ГОСТ |2.2.00'7.0-75 кСистема стандартов безопасности труда. Изделия электротехнические.
Общие требования безопасности ).

ГОСТ |2.2.007.З-75 <Система стандартов безопасности труда. Электротехнические устрой-
ства на напряжение свыше l000 В. Требования безопасности).

ПОТ Р M-Ol6-200l (РД l53-34.0-03.150-00) Межотраслевые правила по охране труда (Пра-
вила безопасности) при эксплуатации электроустановок.

3. опЕрАции повЕрки
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.
Таблица l - Операции поверки

Наименование операции

Номер

пункта
нд

по повер-

ке

Обязательность проведения опе-

рации при

первичнои

поверке

периодической

поверке

l 2 1J 4

l. Подготовка к проведению поверки 8 Да Ща

2. Внешний осмотр 9.1 Да Да

3. Поверка измерительньIх компонентов

Аиис куэ 9,2 Ща Да

4. Проверка работоспособности и исправно-

сти счетчиков электрической энергии
9.з !а !а

5. Проверка функционирования центраJIь-

ных компьютеров (серверов) АИИС КУЭ
9.4 !а Да

6. Проверка функuионирования вспомога-

тельньIх устройств
9.5 Да Да



Окончание таблицы l

l z 3 4

/. Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
гельньD( трансформаторов тока 9.6 Да Да

}. Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
гельньrх трансформаторов напряжения 9.7 Да Да

). Проверка падения напряжения в линии связи
чIежлу втооичной обмоткой ТН и счетчиков.

9.8 Да Да

10. Проверка хода часов компонентов системы 9.9 Да Да
11. Проверка отсутствия ошибок информацион-
ного обмена

9.10 Да Да

|2. Идентификация прогрtlммного обеспечения l0 Да Да
l3. оформление резyльтатов поверки ll Да Ща
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4. срЕдствА повЕрки
При проведении поверки применяют следующие средства поверки (эталоны, средства из-

мерений и вспомогательные устройства):
_ Срелства поверки трансформаторов тока в соответствии с ГОСТ 8.2l'7-200З <ТранСформа-

торы тока. Методика поверки>>;

- Срелства поверки трансформаторов напряжения в соответствии с ГОСТ 8.216-20l l
кТрансформаторы напряжения. Методика поверкиD;

- СИ в соответствии с документом МИ 3195-2009. кГСИ. Мощность нагрузки трансформа-

торов напряжения. Методика выполнения измерений без откJIючения цепей>;
- СИ в соответствии с документом МИ 3196-2009. (ГСИ. Вторичная нагрузкатрансформа-

торов тока. Методика выполнения измерений без отключения цепей>;
- СИ в соответствии с документом <Методика выполнения измерениЙ параметров нагрузки

и вторичньж цепей трансформаторов тока и напряжения прибором кЭнерготестер ПКЭ>;
- Средства поверки счетчиков электрической энергии многофункциональных Альфа А1800

_ в соответствии с документом МП-220З-0042-2006 кСчетчики электрической энергии трехфазные

многофункционаJIьные Альфа А1800. Методика поверки)) ), утвержденному гци сИ кВНИИМ
им. Щ.И. Менделеева> l9 мая 2006 г.;

_ Срелства поверки счетчиков электрической энергии многофункциональньгх многОфУНК-

циональньD( ЕвроАльфа - в соответствии с документом <ГСИ. Счетчики электрической энергии

многофункциональные ЕвроАльфа. Методика поверки) ), утверЖДеННЬПrl гI]и сИ ФБУ <Ростест-

Москва> в сентябре 2007 r.;
_ Срелства поверки счетчиков электрической энергии многофункционirльньгх мнОГОфУНК-

ционitльньrх Меркурий 230 _ в соответствии с документом кМетодика поверки> Авлг.411152-021'
РЭ1, утвержденному ГЦИ СИ ФГУ <Нижегородский ЦСМ) 21 мая 2007 г.;

- Срелства поверки успд RTU-325 - в соответствии с документом .ЩЯИм.466.453.005мп
кУстройства сбора и передаЧи данных RTU-325 и RTU-325[. Метолика поверки), утвержденньIм
ГЦИ СИ ФГУП кВНИИМС> в 2008 г.

_ Средства поверки УССВ-2 - в соответствии с докуIчIентом МП-РТ-1906-2013 (ДЯ-

им.468213.00lмп) <Устройства синхронизации системного времени уссв-2. Методика повер-

ки), утвержденньIм ГЦИ СИ ФБУ кРостест-Москва> 17 мая 2013 г.;
- Срелство измерений температуры и влажности с диапазон измерениЙ теМпераТУРЫ

от 10,..40 ОС, (А = * loC); диапазон измерений относительной влажности от l0...l00 %

(6 = + 3%) (рекомендуется использовать Термогигрометр KCENTER> (мод.3l4));
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- Радиочасы (МИР РЧ-0l ) или радиосервер РСТВ-01, принимающие сигналы спутниковой
навигационной системы Global Positioning System (GPS);

- Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы со счетчиками и
радиочасами <МИР РЧ-0l ) или радиосервером РСТВ-01.

Примечания:
1. .Щопускается применение других средств поверки с метрологическими характеристикilми,

обеспечивающими в соответствии с вышеукzванными нормативными докуN{ентами требуемую
точность измерений.

2. Все СИ, применяемые при поверке, должны быть утвержденного типа и поверены.

5 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают персонал организаций, аккредитованньIх
в области обеспечения единства измерений на право поверки СИ в соответствии с установленным
порядком, изучивших настоящую методику поверки и руководство пользователя на АИИС КУЭ,
имеющих опыт работы по поверке измерительньtх систем. ,Щля выполнения отдельньж операциЙ
поверки допускается персонал, удовлетворяющий требованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.8,

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок ин-
формационного обмена осуществляется персонirлом, имеющим опыт работы в области измерений
электрических величин, изучившим вышеуказанные документы, а также руководство пользовате-
ля по работе с радиочасами PCTB-OI, принимЕlющими сигнilлы спутниковой навигационной сис-
темы Global Positioning System (GPS).

5.3 Поверка трансформаторов тока, входящих в состав АИИС КУЭ, осуществJu{ется пове-
рителями средств измерений электрических величин организаций, аккредитованных на прalво по_
верки СИ в установленном законодательством РФ об обеспечении единства измерений порядке,
изrIившими документ ГоСТ 8.2l'|-200з. кТрансформаторы тока. Методика поверки) и допущен-
ными к производству укff}анньгх работ в соответствии с межотраслевыми правилами по безопас-
ности.

5.4 Поверка трансформаторов напряжения, входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется
поверителями средств измерений электрических величин организаций, аккредитованньIх на право
поверки СИ в установленном законодательством РФ об обеспечении единства измерений порядке,
изуrившими докуllrент <ГоСТ8.2l6-20ll. Трансформаторы напряжения. Методика поверкиD и
допущенными к производству укшанных работ в соответствии с межотраслевыми правилами по
безопасности.

5.5 Поверка счетчиков, входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется поверителями
средств измерений электрических величин организаций, аккредитованньгх на право поверки СИ'в
установленном законодательством РФ об обеспечении единства измерений порядке, изr{ившими
документ, содержащий методику поверки счетчиков, и допущенными к производству указанньж
работ в соответствии с межотраслевыми правилами по безопасности.

5.6 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, входящих в со-
став АИИС КУЭ, осуществляется персонzrлом, допущенным к производству укrLзанных работ в со-
ответствии с межотраслевыми правилами по безопасности. изучившим применяемый при поверке
документ, содержащий методику измерений вторичной нагрузки измерительньгх трансформаторов
тока.

5.7 Измерение вторичной нагрузки измерительньrх трансформаторов напряжения, входя-
щих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, допущенным к производству указанных
работ в соответствии с межотраслевыми правилами по безопасности, изучившим применяемый
при поверке докуI!{ент, содержаций методику измерений вторичной нагрузки измерительньtх
трансформаторов напряжения.

5.8 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным транс-
форматором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонilлом, допу-
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щенным к производству указанных работ в соответствии с межотраслевыми правилами по безо-
пасности, изrIившим применяемый при поверке документ, содержащий методику выполнения
измерениЙ параметров нагрузки и вторичных цепеЙ трансформаторов тока и напряжения.

ПРИМЕЧАНИЕ.
При проведении поверочных и измерительных работ должны прис)лствовать сотрудники объекта

из числа ответственных за электрохозяйство, на котором размещены компоненты АИИС КУЭ и представи-

тели структурного подрaвделения, ответственного за обслуживание АИИС КУЭ, имеющие опыт работы и

право на подкJIючение и отruIючение СИ в соответствии со схемой поверки или с методикой выполнения

измерений.

б. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, установ-

ленные ГОСТ 12.2,00З, ГОСТ 12.2,007,0, ГОСТ 12.2.007.З, кПравилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей), <Правилами технической эксплуатации электро-
установок потребителеЙ>>, <Межотраслевых правил по охране труда (правил безопасности) при
эксплуатации электроустановок) ПОТ РМ-Olб (РД 15З-34.0-03.150), а также требования безопас-
ности на средства поверки и вспомогательное оборулование, изложенные в документах, содержа-
щих методику поверки, иlили в эксплуатационной докуN{ентации на данные средства поверки и
вспомогательное оборудование,

6.2 Средства поверки и вспомогательное оборулование должны соответствовать требовани-
ям безопасности ГоСТ |2.2.00з, ГоСТ 12.2.00'7.0, ГоСТ 12.2.007.з.

6.3 Все оперативные отключения и включения должны быть проведены в соответствии с
межотраслевыми правилами по безопасности, а также в соответствии с прогр€lммой проведения
работ в конкретной электроустановке, утвержденной организацией-владельцем АИИС КУЭ и со-
гласованной с организацией, проводящей работы по поверке.

7. условия повЕрки
Условия поверки ИК АИИС КУЭ должны соответствовать условиям в соответствии с экс-

плуатационноЙ документациеЙ, но не выходить за условия применения средств поверки, изло-
женные в нормативных документах на методики поверки иlили экспJryатационной докуN(ентации.
Контроль условий поверки осуществлrIется с помощью средств поверки, указанньж в разделе 4.

Условия поверки средств измерений, входящих в состав АИИС КУЭ, должны соответст-
вовать условиям, приведенным в методиках поверки на них.
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проводиТ организаЦионно-теХнические мероприятия по обеспечению безопасности по_
верочных работ в соответствии с ДеЙствующими отраслевыми правилЕlми обеспечения безопасно-
сти и ПУЭ;

осуществЛяет доступ поверителей к работам и местам установки измерительньD( транс-
форматоров, счетчиков электроэнергии, серверу Аиис кУЭ (центра_tlьный компьютер) для прове-
дения работ по п.п. 9.1,9.3, 9,4,9.5.

9. провЕдЕниЕ повЕрки
9.1 Внешний осмотр
9.1.1 ПРОверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений компонентов

Аиис куэ, нilличие предусмотренньIх поверительньrх пломб и клейм на измерительньrх компо-
нентах.

9.1.2 Проверяют реlмещение измерительньIх компонентов, наJIи(ме шильдиков и марки-
роВкУ коМпонентов, правильность схем подключения трансформаторов тока и напряжения к счет-
чикаМ ЭлектрическоЙ энергии; правильность прокладки проводньж линиЙ по проектноЙ докумен-
тации на АИИС кУЭ.

9.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров установленньIх измерительньIх
компонентов типzlм и заводским HoмepElп,t, указанным в формуляре ЛИИС КУЭ.

При ншlичии несоответствий по п. 9.1.1 - 9.1.3, влияющих на метрологические характери-
СТИКи (далее - МХ) АИИС КУЭ, дальнейшие операции по поверке ИК прекращаются, в случае не-
возможности их устранения в процессе поверки, АииС КУЭ бракуется, выписывается извещение
о непригодности.

9.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
9.2.1 Проводится поверка СИ, входящих в состав измерительных компонентов: измери-

тельньD( трансформаторов тока в соответствии с ГОСТ 8.217-200З. кТрансформаторы тока. Мето-
ДИКа пОВерки), измерительньD( трансформаторов напряжения в соответствии с <ГОСТ 8.216-201l.
Трансформаторы напряжения. Методика поверки), счетчиков электрической энергии многофунк-
ционЕrльньж дльфа д1800 - в соответствии с документом МП-220з-0042-2006 кСчетчики элек-
трическоЙ энергии трехфазные многофункциональные Альфа Al800, Методика поверки> ), ут-
ВержДенномУ ГI]И СИ (ВНИИМ им. Д.И. Менделеева)) l9 мая 2006 г., счетчиков электрической
ЭнерГии многофункциональных ЕвроАльфа - в соответствии с документом dСИ. Счетчики элек-
трическоЙ энергии многофункционaльные ЕвроАльфа. Методика поверки)) ), угвержденньпл ГЩИ
СИ ФБУ кРостест-Москва)) в сентябре 2007 г., счетчиков электрической энергии многофункцио-
нЕlльньrх МеркуриЙ 2З0 - в соответствии с документом кМетодика поверки> АВЛГ,4|1152.021
РЭl, угвержденному ГцИ СИ ФГУ <Нижегородский ЦСМ) 2l мая2007 r.

Поверку СИ, входящих в состав ИК допускается не проводить, если на них имеются ре-
ЗУлЬтаТы о поверке, оформленные в соответствии с законодательством РФ об обеспечении един-
ства измерений и срок действия поверки не истек.

При наличии несоответствий по п. 9.2.|, либо наличия извещений о непригодности СИ,
ВхОДяЩих В состав ИК, да-ltьнеЙшие операции по поверке прекращаются до их устранения или
бракуется отдельный ИК (в случае, когда в состав ИК входит СИ с отсутствующими результатами
поверки или имеющий извещение о непригодности). Забракованный ИК исключается из Прило-
жения к свидетельству о поверке.

9.3 Проверка работоспособности и исправности счетчиков электрической энергии
9.3.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньtх и энергосбытовых организа-

ций на счетчике и испьпательной коробке.
9.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или преду-

преждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
9.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью переносного

КОМПЬЮТера. ОптическиЙ преобразователь подключают к любому последовательному порту пере-
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носного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос счетчика счи-
тается успешным, если получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

9.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кirлендарной дате (число, месяц,
год). Проверку осуществляют визуi}льно или с помощью переносного компьютера через оптопорт.

9.3.5 Выполнение проверки по п.п. 9.З,2 - 9.3.4 разрешается не проводить для счетчиков
электрической энергии, подвергаемых поверке по п. 9.2 настоящей методики.

При наличии несоответствий по п.п.9.3.1 - 9.З.4, да_гtьнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, в случае невозможности их устранения в процессе поверки ИК, в состав которого
входит не прошедший проверку счетчик, бракуется. Забракованный ИК исключается из Приложе-
ния к свидетельству о поверке.

9.4 Проверка функционирования центральных компьютеров (серверов) АИИС КУЭ
9.4.1 Проверяют защиту программного обеспечения (указанного в описании типа АИИС

КУЭ) на центрttльньrх компьютерах (серверах) АИИС КУЭ от несанкционированного доступа.
.Щля этого запускают на выполнение программу сбора данных и в поле "пароль" вводят непра-
вильный код. Проверку считают успешной, если при вводе неправильного пароля программа не

рtврешает продолжать работу.
9.4.2 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают компьютер и снимают аппарат-

ную защиту (отсоелиняют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загружают опера-
ционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если получено сообще-
ние об отсутствии (ключа защиты)).

9.4.3 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии. Проверку счита-
ют успешной, если установлена связь со всеми счетчикаN,tи и их текущие покiвания доступны для
просмотра.

9.4.4 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центральньгх компьюте-

рах (серверах) АИИС КУЭ. Проверку считают успешной, если глубина хранения измерительной
информачии составляет не менее срока указанного в описании т:ила АИИС КУЭ или не менее сро-
ка первоначального подключения сервера АИИС КУЭ (начало эксплуатации АИИС КУЭ).

9.4.5 Проверяют ншIичие и сохранность пломб поверительньгх и энергосбытовых организа-
ций на серверах. При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность подсоединения
серверов.

9.4.6 Проверяют правильность функционирования серверов в соответствии с его эксплуа-
тационной документацией с помощью тестового программного обеспечения. Проверка считается

успешной, если все подсоединенные к серверам счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках.
9.4,7 Проверяют прогрtlммную защиту серверов от несанкционированного доступа. Про-

верку считают успешной, если при вводе неправильного пароля программа работы с сервером не

рiврешает продолжать работу.
9.4.8 Проверяют правильность значений коэффиuиентов трансформации измерительных

трансформаторов, хранящихся в памяти серверов. Проверку считают успешной, если значения ко-
эффициентов трансформации измерительньж трансформаторов совпадают с установленными фак-
тически.

При наличии несоответствий по п. 9.4.1 - 9.4.8 дальнейшие операции по поверке прекра-
щаются, в случае невозможности их устранения в процессе поверки ЛИИС КУЭ бракуется, выпи-
сывается извещение о непригодности.

9.5 Проверка функционирования вспомогательных устройств
9.5. l Проверка функционирования модемов
Проверяют функuионирование модемов, используя коммуникационные возможности спе-

цишIьньж программ. Модемы считаются исправными в составе комплекса, если были установлены
коммутируемые соединения и по установленным соединениям успешно прошел опрос счетчиков.

Щопускается aBToHoMHzuI проверка модемов с использованием тестового программного
обеспечения.
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9.5.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса
Используя кабель RS232 подкJIючают к адаптерilм переносной компьютер с По.
При наличии несоответствиЙ по п.9.5.1_9.5.2 дальнейшие операции по поверке прекра-

щalются до устранения замечаний.

9.6 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
9.6.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньIх и пломб энергосбытовых ор-

ганизаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи трансформаторов тока (лалiе
ТТ) со счетчиком электрической энергии.

9.6.2 Проводят измерения мощности нагрузки вторичньж цепей ТТ по ми 3196-2009.
(гси. Вторичная нагрузка трансформаторов тока. Методика выполнения измерений без отключе-
ния цепей>>. Щопускается применение лругой методики измерений, аттестованной в соответствии с
законодательством РФ об обеспечении единства измерений.

В соответствии с ГоСТ 7746-200l мощность нагрузки вторичных цепей должна находиться
в диапазоне (0,25-1,0) S"o, (для ТТ с номинtulьной вторичной нагрузкой l0 в.Д нижний предел
вторичньгх нагрузок составляет 3,75 В.А).

измерения мощности нагрузки вторичных цепей Тт проволят в случае, когда срок прове-
дения ревизии Ик, а также утверждения паспортов-протоколов превышает истекающий интервirл
между поверками. Измерения мощности нагрузки вторичных цепей Тт допускается не проводить
при наличии действующих паспортов-протоколов, оформленных по форме Приложения l 1.5 одо
кАТС>.

При наличии несоответствий по п.п. 9.6.1 _ 9,6.2 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, ИК не прошедший проверку бракуется. Забракованный ИК исключается из При-
ложения к свидетельству о поверке.

9.7 Проверка нагру3ки вторичных цепей измерительных трансформаторов напряже-
ния

9.7.1 Проверяют нztличие и сохранность пломб поверительньгх и энергосбытовых организа-
Ций на клеммныХ соединенИях, имеюЩихся на линиИ связИ трансформатора напряжения (лалее
ТН) со счетчиком электрической энергии.

9.7.2 Проводят измерения мощности нагрузки вторичньtх цепей ТН по МИ 3195-2009.
(ГСИ. Мощность нагрузки трансформаторов напряжения. Методика выполнения измерений без
ОТКлЮЧения цепеЙ>. .Щопускается применение другоЙ методики измерений, атгестованной в соот_
ветствии с законодательством РФ об обеспечении единства измерений.

При проверке мощности нагрузки вторичньгх цепей ТН необходимо убедиться, что откло-
нение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не более *l0 О% от
IJ"ou.

в соответствии с Гост 1983-200l мощность нагрузки вторичных цепей должна находиться
в диапазоне (0,25-1,0) S"or.

Измерения мощности нагрузки вторичньж цепей ТН проволят в случае, когда срок прове-
Дения ревиЗии ИК, а также утверждения паспортов-протоколов превышает истекающий интервал
МежДУ поВерками. Измерения мощности нагрузки вторичных цепеЙ ТН допускается не проводить
При нirличии деЙствующих паспортов-протоколов, оформленных по форме Приложения l 1.5 ОАО
(АТС>>.

При наличии несоответствий по п.п. 9.7.1 - 9.7,2 даsънейшие операции по поверке ИК пре-
кращаются, Ик не прошедший проверку бракуется. Забракованный Ик исключается из Приложе-
ния к свидетельству о поверке.

9.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков

9.8.1 Проводят измерения падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой

l0
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ТН и счетчиком в проводной линии связи для каждой фазы по документу (Методика выполнения
иЗМерениЙ парап,Iетров нагрузки и вторичньтх цепеЙ трансформаторов тока и напряжения прибо-
ром кЭнерготестер ПКЭ) в условиях эксплуатации)). .Щопускается применение другой методики
иЗмерениЙ, аттестованноЙ в соответствии с законодательством РФ об обеспечении единства изме-
рений.

Измерения падения напряжения в линиях в линии связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком проводят в случае, когда срок проведения ревизии ИК, а также утверждения паспортов-
протоколов превышает истекающий интервал между поверками. !анные измерения падения на-
пряжения допускается не проводить при нi}личии действующих паспортов-протоколов, оформ-
ленньж по форме Приложения 1 1.5 ОАО (АТС).

9.8.2 Падение напряжения в линии ТН - счетчик не должно превышать 0,25 0/о от номи-
нЕtльного значения на вторичной обмотке ТН.

9.8.3 При наJIичии несоответствий по п. 9.8.2 дальнейшие операции по поверке ИК пре-
кращаются, ИК не прошедшиЙ проверку бракуется. Забракованный ИК исключается из Приложе-
ния к свидетельству о поверке.

9.9 Проверка хода часов *оrrrо"arrтов системы
9.9.1 !ля определения хода часов компонентов системы используется радиосервер точного

ВреМени РСТВ-01 (далее радиосервер) или радиочасы кМИР РЧ-0l), принимающие сигнtlлы спут-
никовоЙ навигационной системы Global Positioning System (GPS) и сверяют покiвания радиочасов
С Показаниями часов сервера (центральныЙ компьютер), получающего сигнrtлы точного времени
от устройства синхронизации системного времени GРS-приемника.

Расхождение покiваний ралиочасов с часами сервера не должно превышать t l с. Щля сня-
тия синхронизированных измерений рекомендуется использовать одновременное фотографирова-
ние экранов поверяемого и этаJIонного оборулования.

При использовании радиосервера вызывается программа РСТВ-клиент и запускается в ре-
ЖИМе ИНДИКации ТекУЩего значения времени. Олновременно с помощью программного обеспече-
ния <АльфаЩЕНТР> производится индикация показаний часов устройства синхронизации систем-
ного Времени УССВ-2.На экране монитора одновременно должны просматриваться покaвания ча-
сов радиосервера и покЕвания часов Уссв-2. В конце любого часа нажать клавишу print screen и
сформировать файл полуrенного изображения экрана. По истечении 24 часов снова нажать кла-
вишу Print Sсrееп и сформировать второй файл изображения экрана.

Пользуясь значениями времени из первого файла, вычислить разность по формуле:
Att = (t.t -trt),
где t.1 - показания часов устроЙства синхронизации системного времени УССВ-2 в начале

суток, t11 - покiвzlния часов радиосервера в начirле суток.
Пользуясь значениями времени из второго файла, вычислить вторую рil}ность по формуле:
Atz= (t.z-trz),
где t.2 - показания часов устроЙства синхронизации системного времени УССВ-2 в конце

суток, t12 - покiвпния радиосервера в конце суток.
Ход часов компонентов системы за сутки вычисляется по формуле:

А.у.о""-: At2 - Att,
где Atl, At2 - рЕвности показаниЙ часов радиосервера и устроЙства синхронизации систем-

ного времени УССВ-2, определенные в начаJIе и конце сугок. Значение A.}.,or"u" не должно превы-
шать * l с.

9.9.2 Распечатывrlют журнtlл событий счетчика, вьцелив события, соответствующие сличе-
нию часов счетчика, УСПД и сервера. Расхождение времени часов: счетчик - УСПД - сервер в
момент, предшествующиЙ коррекции, не должно превышать предела допускаемого расхождения *
1с.

9.9.3 При нЕlличии несоответствий по п.9.9.| -9.9.2 дальнейшие операции по поверке пре-
кращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.
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9.10 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает экспе-

риментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в счетчиках
электрической энергии (исходная информация), ч памяти центрального компьютера (сервера БЩ).

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны быть
включены.

9.10.1 На uентральном компьютере (сервере Б!) системы распечатывrlют значения актив-
ноЙ и реактивноЙ электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минутным интервалом и
профиль нагрузки за полные предшествующие дню проверки сутки по всем ИК. Проверяют нi}ли-
чие данных, соответствующих каждому 30-ти минутному интервilлу времени. Пропуск данных не
допускается за исключением случаев, когда этот пропуск был обусловлен отключением ИК или
устраненным отказом какого-либо компонента системы.

9.10.2 Распечатывают журнал событий счетчика и сервера (uентральный компьютер) и от-
мечают моменты нарушения связи между измерительными компонентами системы. Проверяют
сохранность измерительной информаuии в пilмяти центрЕuIьньIх компьютерах (серверах) системы
на тех интервчrлах времени, в течение которого была нарушена связь.

9.10.3 Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт профиль нагрузки за
полные предшествующие дню проверки сугки, хранящийся в памяти счетчика. Различие значений
активноЙ (реактивноЙ) мощности, хранящеЙся в памяти счетчика (с учетом коэффициентов
трансформации измерительньгх трансформаторов) и базе данньж центрirльного компьютера (сер-
вера БЩ) полученные по п. 9.10.2 не должно превышать двух единиц младшего разряда учтенного
значения.

9.10.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п,9.10.3 в реirльном режиме времени сличить
пока:}ания счетчика по активной и реактивной электрической энергии строго в конце поlryчаса
(часа) с данными, зарегистрированными в центрirльном компьютере (сервере БЩ) системы для
того же момента времени. .Щля этого визуально или с помощью переносного компьютера через оп-
топорт считывают показания счетчика по активной и реактивной электрической энергии и сравни-
вают эти данные (с yreToM коэффиuиентов трансформации измерительных трансформаторов), с
покiваниями зарегистрированными в центрчlльном компьютере (сервере Б!) системы. Расхожде-
ние не должно превышать две единицы младшего разряда.

При наличии несоответствий по п.9.10.1 - 9.10,4 дальнейшие операции по поверке пре-
кращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

10 ИДЕНТИФИКАЦИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

10.1 Проволится проверка соответствия зiulвленных идентификационных данньж
программного обеспечения указанным в описании типа:

- наименование прогрЕlммного обеспечения;
- идентификационное наименование программного обеспечения;
- номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;
- чифровой идентификатор программного обеспечения (контрольнtul сумма
исполняемого кода);
- arлгоритм вычисления цифрового идентификатора прогрtllчlмного обеспечения.
l0.2 Идентификация По си реализуется следующими методами:
- с помощью ПО СИ или аппаратно-программных средств, разработанньIх организацией -

разработчиком СИ (ПО СИ);
- с использованием специilльных, аппаратно-программных средств иlпли ПО. Рекомендует-

ся применять алгоритм вьItIисления контрольной суммы MD5 или другой аналогичный программ-
ный продукт, предназначенный для проверки целостности данных ПО.

l0.3 Наименование, идентификационное наименование и номер версии ПО определяются
после загрузки ПО в разделе (справка>. Проверку считают успешной, если идентификационное
наименование и номер версии ПО соответствуют указанному в описаниитипа АИИС КУЭ.

|2
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10.4 Проверку цифрового идентификатора ПО проводят следующим образом:
На вьцеленньrх модуJIях ПО проверяют Щифровые идентификаторы (например, с помощью

прогрttммы Unreal Commander). Алгоритм вычисления цифрового идентификатора - CRC.
Проверка Щифрового идентификатора прогрtlммного обеспечения происходит на ИВК

(центральный компьютер), где установлено ПО "АльфаIIЕНТР". Запускаот менеджер файлов,
позвоJuIющий производить хэшировtlние файлов (например, Unreal Commander v0.96). В менедже-

ре файлов, необходимо открыть каталог и вьцелить необходимые файлы. Щалее в зZIкJIадке Файл
Главного меню выбрать команду - Просчитать хэш. Полуrившиеся файлы в копичестве, соответ-
ствующем вьцеленным файлам, содержат код MD5 в текстовом формате. Наименование файла
MD5 строго соответствует наименов.lнию файла, для которого проводилось хэширование.

Проверка считается успешной, если идентификационное наименование ПО, номер версии
(идентификационный номер) По и цифровой идентификатор По (контрольнiul сумма исполняе-
мого кода) соответствует таблице 6.1.

При на-ши.*rи несоответствий по п. 10.3 - 10.4 дальнейшие операции по поверке ИК пре-
краIцutются, АkIИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

11.1 На основании положительньD( результатов поверки по пyнKTaivr рaвделов 9, 10 вьцшот
свидетельство о поверке АИИС КУЭ, оформленное в соответствии с приказом Минпромторга
N9 1815 от 04.09.15 г. кПорядок поведения поверки средств измерений, требованиrI к знаку повер-
ки и содержЕIнию свидетельства о поверке), с приложением перечня поверенньгх ИК.

Пломбиров{lЕие АИИС КУЭ не предусмотрено.
Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.

,Щопускается оформ.tlять результаты поверки только на ИК, нtlходящиеся в текущей эксплу-
атации и неIIосредственно прошедшие процедуру поверки с положительным результатом.

На основании положительньж результатов поверки АИИС КУЭ после ремонта - дJuI слу-
чаев, когда поверка проводилась только в части СИ, подвергшихся воздействию или когда rrоверка

проводилась для ИК не подлежащих ранее периодической поверке (но прошедших с положитель-
ным результатом процедуру испытаний в цеJuIх уtверждения типа АИИС КУЭ и на этоМ основа-
нии входящих в состав АИИС КУЭ), свидетельство о поверке оформляют на АИИС КУЭ с укi}за-
нием перечня только ИК, прошедших процедуру поверки.

К свидетельству о поверке прилагаются протоколы поверки (по форме Приложения Б) для
всех ИК, прошедших поверку.

11.2 При отрицательньIх результатах поверки по п.п. 9.|,9.4,9.9,9.|0,10 настоящей мето-

дики поверки - АИИС КУЭ признается непригодной к дальнейшей эксплуатации и на нее вьцаеТ-

ся извещение о непригодности, оформленное в соответствии с приказом Минпромторга No 1815

от 04.09.15 г. кПорядок поведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и со-

держанию свидетельства о поверке).

13

Таблица 6.1 Наименовzlние, номер версии, цифровой идентификатор и ЕIлгоритм вычисления циф-
иде и Метрологически знаЧимЬIх ча| :тей ПО
Идентификационные данные (признаки) Значение

Идеrrгификационное наименование ПО
Библиотека программных модулей

ПО кАльфаI-Е,НТР) ac_metrology.dll

Номер версии (идеrrгификационный номер) ПО |2.1

Щифровой идеrrгификатор ПО зЕ7з бв7Fз 80863F44сс8ЕбF7вD2l |с5 4

Алгорlrгм вычисления цифрового идентификатора ПО MD5
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

l4

ПЕРЕЧЕНЬ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫ х кАнА Uts.IlошlЕжАших l овЕркЕ

NsИк наименование Ик
Состав l-го уровня ИК

тт тн Счетчик

l z 3 4 5

l

ПС кПромышлен-

ная> l l0/6 кВ,

ЗРУ-6 кВ,

2 СШ, яч. J\Ъ 46

ТВЛМ-l0;
l 000/5;

кл. точн. 0,5

НАМИ-l0;
6000/l 00;

кл. точн. 0,2

\l805RALQ_P4GB
DW-4;

кJI. точн. 0,5S/1,0

2

ПС кПромышлен-

ная> 1l0/6 кВ,

ЗРУ-6 кВ,

2 СШ, яч. J\Ъ 36

ТВЛМ-l0;
l 000/5;

кл, точн. 0,5

НАМИ-l0;
6000/l00;

кл. точн. 0.2

\l805RALQ-P4GB
DW-4;

кJI. точн. 0,5S/1,0

з

ПС кПромышлен-

ная> l l0/6 кВ,

ЗРУ-6 кВ,
l сШ, яч. Ns З1

ТВЛМ-l0;
l 000/5;

кл. точн. 0,5

FЦМИ-l0;
6000/1 00;

кл. точн. 0,2

\1805RALQ-P4GB-
DW-4;

ruI. точн.0,5S/1,0

4

ПС кПромышлен-

ная> l l0/6 кВ,

ЗРУ-6 кВ,

3 Сш, яч. Ns 5

ТВЛМ-l0;
l 000/5;

кл. точн. 0.5

НАМИ-l0;
6000/100;

кл. точн. 0,2

\l805RALQ-P4GB.
DW-4;

кJI. точн.0,5S/1,0

5

ПС кПромышлен-

ная> l l0/6 кВ,

ЗРУ-6 кВ,

4СШ,яч.М4

ТВЛМ-l0;
l 000/5;

кл. точн. 0,5

НАМИ_ l0;

6000/l 00;

кл. точн. 0,2

\l805RALQ-P4GB
DW-4;

KJ]. точн. 0,5S/1,0

6

Курская ТЭЦ-1,
ГРУ-6 кВ, l СШ 6

кВ, яч. J\Ъ 602

ТПОФ;

б00/5;

кл. точн. 0,5

НТМИ-6;
6000/1 00;

кл. точн. 0.5

ЕАO5RL-РlВ-З;
ruI. точн.0,5S/1,0

,|

Курская ТЭЦ-l,
ГРУ-б кВ,2 СШ 6

кВ, яч. Ns 620

ТПОФ;

600/5;

кл. точн. 0,5

НТМИ-6;
6000/100;

кл. точн. 0.5

ЕАO5RL-РlВ-З;
кJI. точн.0,5S/1,0

8

Курская ТЭЦ-1,

ГРУ-6 кВ,3 СШ 6

кВ, яч. Ns 637

ТПОФ;

l 000/5;

кл. точн. 0,5

НТМИ-6;
6000/100;

кл. точн, 0,5

EAO5RL_PlB_3;

кJI. точн. 0,5S/1,0

9

Курская ТЭЦ-1,

ГРУ-6 кВ,3 СШ 6

кВ, яч. Ns 639

ТПОФ;
600/5;

кл. точн. 0,5

НТМИ-6;
6000/l 00;

кл. точн. 0,5

ЕАO5RL-РlВ-З;
кJI. точн. 0,5S/1,0

l0
Курская ТЭЦ-1,

ГРУ-6 кВ, 3 СШ 6

кВ, яч. Ns 64l

ТПОФ;

600/5;

кл. точн. 0,5

НТМИ-6;
6000/l 00;

кл. точн. 0,5

EAO5RL-PlB-3;
кJI. точн. 0,5S/1,0

l1

Курская ТЭЦ-l,
ГРУ-6 кВ,3 СШ 6

кВ, яч. Ns 646

тпФм-
400/5;

кп. точн.

l0

0,5

НТМИ-б;
6000/l 00;

кл. точн. 0,5

ЕАO5RL-РlВ-З;
кJI. точн. 0,5S/1,0
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l5

NsИК наименование Ик
Состав l-го уровня ИК

тт тн Счетчик

2 3 4 5

|2

Курская ТЭЦ-l,
ГРУ-6 кВ,4 СШ 6

кВ, яч. .пlЬ 660

ТПОФ;

750/5;

кл, точн. 0,5

НТМИ_6;

6000/l 00;

кл. точн. 0,5

EAO5RL_PlB-3;

кJI. точн.0,5S/1,0

1з

Курская ТЭЦ-l,
ГРУ-6 кВ,4 СШ 6

кВ, яч. J\Ъ 664

ТПОФ;

600/5;

кл. точн. 0,5

НТМИ-6;
6000/l 00;

кл. точн. 0.5

EAO5RL-PlB-3;
кJI. точн,0,5S/1,0

l4
ТП-9 6/0,4 кВ,

КРУ-6 кВ, l СШ,
яч.Jtlb9

ТПЛ-l0;
1 00/5;

кл. точн. 0,5

НТМИ-6;
6000/1 00;

кл. точн. 0,5

Al805RALQ_P4G-
DW-4;

кJI. точн.0,5S/1,0

l5
ТП-9 6/0,4 кВ,

КРУ-6 кВ,2 СШ,
яч. Ns 25

А:ТПЛ-l0;
С: ТПЛУ-l0

l 00/5;

кл. точн. 0,5

НТМИ-6;
6000/l 00;

кл. точн. 0.5

Al805RALQ_P4G-
DW-4;

кJI. точн. 0,5S/1,0

lб
ТП-l0 6/0,4 кВ,
РУ-6 кВ, l Сш,

яч. Nq 3

ТПФМ-l0;
'l5l5;

кл. точн. 0,5

НТМИ-6;
6000/l 00;

кл. точн. 0,5

Меркурий 230

ART-00;
кл. точн. 0,5S/1,0

17

ТП-10 6/0,4 кВ,
РУ-6 кВ,2 сш,

яч. Ns 6

ТПОЛ;

200l5:

кл. точн, 0,5

НТМИ-6;
6000/l 00;

к.гl. точн. 0,5

Меркурий 230

ART_00;

кJI. точн. 0,5S/1.0

18

ТП-l l 6/0,4 кВ,
КРУ-6 кВ, 1 СШ,

яч. J\b 8

ТПЛ;

l 00/5;

кл. точн. 0,5S

НТМИ-6 У3;
6000/l 00;

кл. точн. 0,5

Меркурий 230

ART-O0;

кJI. точн. 0,5S/1,0

19

Тп-l l 6/0,4 кВ,
КРУ-6 кВ,2 СШ,

яч. Nq 38

ТПЛ;

l 00/5;

кл. точн. 0,5S

НТМИ-6 У3;
6000/l 00;

кл. точн. 0,5

Меркурий 230

ART-O0;

кJI. точн. 0,5S/l,0

20
ЩРП 6/0,4 кВ,

ГРУ-6 кВ,3 СШ,
яч. Ns 2

ТПОЛ;

400/5;

кл. точн. 0,5

НТМИ-6;
6000/l 00;

кл. точн. 0.5

A1805RALQ-
P4GB-DW-4;

KJ]. точн. 0,5S/1,0

21

ЩРП 6/0,4 кВ,
ГРУ-6 кВ,2 СШ,

яч. Ns 24

ТПФМ-l0;
200l5;

кл. точн. 0,5

НТМИ-6;
6000/l 00;

кл. точн. 0,5

Меркурий 230

ART-00;

кJI. точн. 0,5S/1,0

22

ЩРП 6/0,4 кВ,

ГРУ-6 кВ,2 СШ,
яч. Ns 30

ТПОЛ l0;

200/5;

кл. точн. 0,5

НТМИ-6;
6000/l 00;

кл. точн. 0.5

Меркурий 230

ART-00;
кJI. точн. 0,5S/1,0
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Прuломсенuе Б
(обязательное)

Форма протокола поверки

Протокол поверки

системы автоматизированной информационно-измерительной
коммерческого rlета электроэнергии и мощности (Аиис куэ)

ОАО <Курскрезинотехника)

lб

1 Напменование организации,
проводящей поверку

2 Адрес органI|зации,

проводящей поверку

3 Место проведения поверки ОАО кКурскрезинотехника))

4 Щата проведения поверки
5 Полное наименование АИИС КУЭ Система автоматизированной информационно-

измерительной коммерческого учета электро-
энергии и мощности (АИИС КУЭ) ОАО кКурск-

резинотехника))
б Заводской лlll диис куэ бl
7 Методика поверкш 2l83п-l6.мп
8 Условия проведения поверки

Ток

температура окружающей среды в местах расположения счетчиков

9 Эталошы и вспомогательные устройства, применяемые при поверке

11 Проверка ИК по пунктам 9.2;9.3;9.6;9.7i 9.8 методикп поверки

Ns п/п Тип Заводской Ns
Nэ свидетельства о

поверке Щата поверки

l

2

5

0 изме ьных каналовr п вляемых на

NsИК наименование Ик
Состав l-го уровня ИК

тт тн Счетчик

l 2 з 4 5

J\b ик наименование

присоединения по

Вывод
(соответствует/

Примечания



АИИС КУЭ ОАО (Курскрезинотехника)

Методика поверки

от не соответствует) пунктам методики

поверки

Общий вывод:

Поверитель:

Ф. И. О., подпись

|,7

12 Проверка АИИС КУЭ по пунктам 9.|;9.4;9.6; 9.9; 9.10; 10 методики поверки

Nч пункта методики поверки

Вывод
(соответствует/

не соответствует)

Примечания

9.1

9.4

9.6

9.9

9.10

10


