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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительнаrI коммерческого )п{ета электроэнергии (АИИС КУЭ) АО
<Оборонэнергосбыт> (ГТП Киембай, КС-15, ГТП Киембай, КС-lб, ГТП КС-15, ГТП Прийск-
KplaK, ГТП Энергия) и устанавливает порядок проведения поверок ее информационно-
измерительньIх каналов (дапее по тексту - ИК).

Система автоматизированн!ш информационно-измерительнЕuI коммерческого учета
электроэнергии (АИИС КУЭ) АО кОборонэнергосбыт> (ГТП Киембай, КС-15, ГТП
Киембай, КС-16, ГТП КС-15, ГТП Прийск-Кумак, ГТП Энергия) (далее по тексту - АИИС)
предназначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, дJuI осуществления
эффективного автоматизированного коммерческого rIета и контроля потребления
электроэнергии и мощности потребляемой с оптового рынка электроэнергии и мощности
(далее по тексту - ОРЭМ) по расчетным точкам уIIета, а также регистрации параметров

электропотребления, формирования отчетньIх документов и передачи информачии
(результатов измерения) в организации в рчtп4ках согласованного регламента.

Поверке подлежит каждый ИК АИИС, реализующий косвенный метод измерения
эпектрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементныrчr)

способом.
Первичную поверку выполняют после угверждения типа АИИС.
Периодическую поверку выполняют в процессе эксплуатации АИИС, при этом

допускается поверять только те ИК, которые используются на товарном рынке
электроэнергии (ОРЭМ).

Внеочередную поверку проводят после замены измерительньrх компонентов, при
этом устанавливаемые компоненты должны быть внесены в Госуларственный реестр
средств измерений (Госреестр), поверены, а их метрологические характеристики (далее -
МХ) быть не хухе, чем у заменимьIх компонентов.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в списании
типа АИИС кУЭ.

Периодичность поверки (межповерочный интерва;l) АИИС - раз в четыре года.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таб опеJица и lI()

Наименование операции

Номер
пункта Н,Щ

по
поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
повеDке

периодической
поверке

l. Подготовка к поверке 6 Да Да
2. Внешний осмотр 7.| Да Да
3. Поверка измеDительньIх компонентов АИИС 7.2 Да Да
4. Проверка счетчиков электрической энергии 7.з Да Да
5. Проверка УСПД 7.4 Да Да
6. Проверка функционироваЕия сервера АИИС 7.5 Да Да
7. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительных трансформаторов напряжения

7.6 .Ща Да

8. Проверка нагрузки вторичньIх цепей
измеDительных mансформаторов тока

7.7 Ща Ща

9. Проверка падения напряжения в линии связи
межлч втопичной обмоткой Тн и счетчиком

,1.8 Да Да

10. Проверка хода часов компонентов АИИС 7.9 Да Да
1 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 .Ща Да

12. оформление результатов поверки 8 .Ща Да



2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений

устройства, в соответствии с методикtlми поверки, указанными в
измерительные компоненты АИИС, а также приведенные в таблице 2.
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и вспомогательные
описаниях типа на

аблица 2 - иии

Jф п/п наименование
Номер пункта
НД по повеDке

1
Термометр, диапЕвон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности +1 ОС
6

2
Вольтамперфазометр, диап€вон измерений от 0 до 10 А, предел
допускаемой относительной погрешности t1,5 Yо

6

a
J

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным докр{ентом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

7.7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным докр{ентом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

7,6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с угвержденным докуN{ентом
кМетодика выполнения измерений падения напряжения в
линии соединения счетчика с трансформатором Еапряжения в

условиях эксплYатацииD

7.8

6
Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь
для работы со счетt{иками системы

7.з

,7 Радиочасы кМИР РЧ-01) 7.9

П р uм е ч а н u е -,Щопускаеmсяпрulwененuе dруztм основных u вспомоzаmельньrх среdсmв поверкu
с lйеmролоzuческuJуrлl харакmерuсmuкаfulхt, обеспечuваюuлuлlu mребуемые mочносmu uзмеренuй.

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ
3.1 К проведению поверки АИИС допускают поверителей, аттестовзнных в

соответствии с ПР 50.2.012, изучивших настоящую методику поверки и руководство по
эксплуатациина АИИС,имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее l года.

3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, входящих
в состав АИИС, осуществJuIется персон€uIом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее 1 года, изrIившим докр{ент кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшим
обучение по проведению измерений в соответствии с указанным докуNrентом. Измерение
проводят не менее дв)rх специаJIистов, которые должены иметь удостовереЕие,
подтверждающее право работы на электроустановках до и выше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже III.

З.3 Измерение втори.rrrой нагрузки измерительньIх трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИС, осуществJuIется персонЕuIом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее 1 года, изrIившим докуIuент кМетодика вьшолнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях экспJryатации) и прошедшим
обl^rение по проведению измерений в соответствии с указанным докуI!{ентом. Измерение
проводят не менее двух специzlлистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже IV.

3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС, осуществJIяется персонЕцIом,
имеющим стаж работы по дaнному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ
<Методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения счетчика с
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трансформатором напряжения в условиях эксплуатации> и прошедшим обуrение по
проведению измерений в соответствии с укванным докуI!rентом. Измерение проводят не
менее двух специалистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ |2.2.007,0, ГОСТ 12.2.007.З, кПравилаtr,tи охраны труда при
эксплуатации электроустановок>>, кПравилЕlluи технической эксплуатации электоустановок
потребителей>, кМежотраслевьtх правил по охране труда (правил безопасности) при
эксплуатации электроустановок> ПОТ РМ-Olб (РД 153-34.0-03.150), а также требования
безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики, изложенные в
их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эта_гlонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ12.2.00З, ГОСТ |2.2.007.З,
гост 12.2.007.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
Условия поверки АИИС должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированным в технической докрлентации, но не вьD(одить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ
6.1 .Щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатацип АИИС;
- описание типа АИИС;
- свидетельства о поверке измерительньtх компонентов, входящих в Ик, и

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной
поверке);

_ акты инстррrентальной проверки узлов rIета электрической энергии, входящих в
ИК АИИС, с датой проверки не позднее одного года (только при периодической поверке);

- паспорт формуляр с отметкап{и об изменениях в АИИС (только при периодической
поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителеЙ и

персонЕrла энергообъектов к MecTzlM установки компонентов системы; по рЕвмещению
этzIлонов, отключению в необходимьгх слуIЕuIх поверяемьж средств измерений от штатной
схемы;

- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочньIх работ в соответствии с действующими правилllми и руководствtlми по
эксплуатации применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньгх в

нормативньгх докр{ентах на средства поверки;
- все средства измерений, которые подлежат зчвемлению, должны быть надежно

заземлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру зzвемления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединениЙ.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
7.1 Внешний осмотр
i.t.t Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьIх повреждений

измерительньIх компонентов, наличие поверительньIх пломб и клейм.
7.L2 Проверяют размещение измерительньIх компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикzlм электрической энергии.



7.1.З Проверяют соответствие типов и
использованньD( измерительньrх компонентов типzlм

лист Ns 5

всего листов 9

заводских номеров фактически
и заводским номерам, укzванным в

формуляре АИИС.
7.|.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводньш линий.

7.2 Поверка измерительных компонеЕтов АИИС
Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия дJuI всех

измерительIIьD( компонентов: измерительньD( трансформаторов тока и напряжения,
счетtIиков электрической энергии. При обнаружении просроченньIх свидетельств о поверке
измерительньrх компонентов или свидетельств, срок действия KoTopbD( блшзок к окончанию,
дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполIutrют после поверки этих
измерительньIх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют нtLпичие и сохранность пломб энергоснабжаrощих организаций на

счетчике и испытательной коробке. Проверяют нtlличие актов инструл!{ента-пьной провеки

узлов учета, подтверждzlющих правильность подключения счетчика к цепям тока и
напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких докуI!{ентов
ли нарушении (отсутствии) пломб да-ltьнейшие операции по поверке ИК выполняют только
после выполнения проверки энергоснабжающими организациями.

7.3.2 Проверяют возможность опроса счетчика по установленному соединению.
Опрос счетчика считается успешным, если полу{ен отчет с помощью специализированного
ПО (Например кКонфигуратор СЭТ)), содержащий отчет о состоянии счетtмка: журн{rла
событий, журнала коррекции времени, отчет об ошибках зарегистрированньD( в процессе
эксплуатации счетчиком.

7.3.3 Проверяют соответствие времени и даты укtвtшные в отчете - фактическому.
Проверку осуществJuIют удаленно или с помощью переносного компьютера через оптопорт.

7.4 Проверка УСП!
7.4.1 Проверяют нzlличие и сохранность пломб поверительIlьD( и энергосбытовьгх

организаций на УСПД. При отсугствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСП,Щ.

7.4.2Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его
эксплуатационной докуtиентацией с помощью тестового прогрtlммного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСП! и Еет сообщений об
ошибках.

7.4.3 Проверяют прогрaммную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измерительньгх трансформаторов, хранящихся в пЕlмяти УСПЩ.
'1,4.5 Проверка программного обеспечения УСП.Щ не производится, т.к. даннаrI

процедура в соответствии с методикой поверки СИКОН С70 ВЛСТ 220.00.000 не
предусмотрена.

7.5 Проверка функционирования ИВК АИИС
7.5. l Проверка программного обеспечения.
Проверка Щифрового идентификатора прогрtlммного обеспечения происходит на

сервере, где установлено ПО ИВК <Пирамида>.

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позвоJIяюilц{х производить
хэширование файлов (например, UшеаlСоmmапdеr v0.96). В менеджере файлов необходимо
открыть каталог процрttммы и поочередно выделить, содержащие библиотеки, указанные в
Таблице А.1 Приложения А. .Щалее в закJIадке Файл Главного меню выбрать команду -
Просчитать хэш. В результате получим соответствующий вьцеленному файлу - файл,
содержащий код MD5 в текстовом формате. При этом Еаименование файла MD5 должно
строго соответствовать наименованию файла, для которого проводилось хэrrlирование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
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7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере АИИС.
7.5.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС от

несанкционированного доступа. ,Щля этого, во-первьтх, запускают на выполнение прогрЕlпilму

сбора данных и в поле (пароль) вводят неправильный код и, во-вторьж, запускают на
выполнение прогрчlмму сбора данных при (открытом)) доступе к аппаратным средствrtм
ивк.

Проверку считают успешной, если при вводе неправильного пароJuI програ}dма не

разрешает продолжать работу и журнtlл событий содержит проведенные значимые действия,
'7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают

аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта сервера). Включают сервер, загружчlют
операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полуtIено
сообщение об отсутствии (ключа защиты)).

7.6 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6.1 Проверяют наличие и сохранность пломб энергоснабжающих организаций на
клеммньIх соединениях, имеющихся во вторичньIх цепях. Проверяют нЕtличие документов
энергоснабжающих организаций, с отметкztми о допуске измерительного комплекса к
коммерческому rIету. При отсутствии таких докуIlrентов или нарушении (отсутствии) пломб
дальнейшие операции по поверке ИК выполняют только после выполнения проверки
энергоснабжающими организациями.

7.6.2При проверке мощности нагрузки вторичньж цепей ТН необходимо убедиться,
что откJIонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке cocTaBJuIeT не
более *10 % от UHoM.

Измеряют мощность нагрузки ТН, KoTopEuI должна нчжодиться в диапазоне
(0,25- 1 ,0)'Sцбу.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с
аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Примечания:
1 .Щопускается измерение мощности нагрузки вторичньD( цепей ТН не проводить,

если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данньй
измерительный канал в течение истекающего интервала между поверкzlп,lи системы.
Результаты проверки считtlют положительными, если паспорт-протокол подтверждает
выполнение уке}анного выше условия для ТН.

2 ,Щопускается мощность нагрузки опредеJIять расчетным путем, если известны
входные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньD( ко вторичньпr обмоткам
измерительньIх трансформаторов.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют нtlличие и сохранность пломб энергоснабжающих организаций на

клеммньrх соединениях. Проверяют налиЕIие докуN{ентов энергоснабжающих организаций,
подтверждtlющих правильность подключения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких
докуN[ентов или нарушении (отсугствии) пломб дальнейшие операции по поверке ИК
выполняют только после выполнения проверки энергоснабжающими организациями.

7 ,7.2 Измеряют мощность нагрузки вторичньж цепей ТТ, которая должна находиться
в диапшоне (0,25-1,0) SHOM, при этом для трансформаторов с номинальными вторичными
нагрузкамц |;2; 2,5; З;5 и l0 В.А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; 1,25; 1,5;

|,75: З,75 и З,75 В.А соответственно.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Пр"мечания:
1 .Щопускается измерение мощности нагрузки вторичньпr цепей ТТ не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный ИК в
течение истекающего интервапа между поверкzlп{и системы. Результаты проверки считtlют



лист Ng 7
всего листов 9

положительными, если IIаспорт_протокол подтверждает выполнение укд}анного выше

условия для ТТ.
2 ,,Щопускается мощность нагрузки опредеJIять расчетным путем, если известны

входные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньD( ко вторичным обмоткам
тт.

7.8 Проверка падепия напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение нчlпряжения Un в проводной JIинии связи для каждой фазы по

утвержденному документу кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение
напряжения не должцо превышать 0,25 0/о от номинального значения на вторичной обмотке
тн.
Примечания:

l ,Щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика с ТН не
проводить, если такие измереЕия проводились при составлении паспортов-протоколов на
данный ИК в течение истекающего интервала между поверками системы. Результаты
проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение

укЕванного выше требования.
2 !опускается падение н€шряжения в линии соединения счетчика с ТН опредеJuIть

расчетным путем, если известны параметры проводной линии связи и сила электрического
тока, протекающего через линию связи.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС
Включить радиочасы (МИР РЧ-01), принимtlющие сигналы спуrниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить показания радиочасов с
покtваниями часов УСВ-2, счетчиков, сервера и определить поправки: Дt1."1 (где i - номер
счетчика), Atl ..pr.pu.

Спустя 24 ч распечатать журнtlл событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные прогрzlммные часы (счетчиков, сервера) вьцелив события, соответствующие
синхронизации часов УСВ-2, счетчиков, сервера. Определить поправки: Дt2gq1 (где i - номер
счетчика), At2..pr.pu. Рассчитать суточный ход часов УСВ-2, счетчиков и сервера как рЕвность
поправок: Адt = Atz - Att

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС, не
превышает *5 с/сут .

7.10 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментальное подтверждение идентичЕости числовой измерительной информации в
счетчиках электрической энергии (исходная информация), и памяти центрulльного сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть включены.

7.10.1 На сервере системы распечатывttют значения активной и реактивной
электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минутным интервалом за полные
предшествующие дню проверки сугки по всем ИК. Проверяют наличие данньD(,
соответствующих каждому 30-ти минутному интервалу времени. Пропуск дtlнньIх не
допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск бьш обусловлен отключением ИК
или устраненным отказом какого-либо компонента системы.

7.|0,2 Распечатывчtют журнал событий счетчика и отмечают моменты нарушения
связи между измерительными компонентaми системы. Проверяют сохранность
измерительной информации в сервере системы на тех интервЕrлах времени, в течение
которого была нарушена связь.

7.10.З РаспечатывЕlют отчет со счетчика с профилем нагрузки выгруженньй
посредством специzlJIизированного ПО за полные сутки, предшествующие дню поверки.
Различие значений активной (реактивной) мощности, хрчшящейся в памяти счетчика (с
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1чсюм коэффппиеятов трапсформачив измерительЕъв трансформаторв) в базе даяпьв
цеfiтральцоrо сервера не доjтiкцо превьплать дв}х емциц младшею разряда учтеЕЕого
значеllия.

7.10.4 Рекомея.чуется вмеgте с прверкой по п. 7.8.2 сличать доказанrtя счет,шка Ео
акtt{ввой в р€акtиsЕой элекrрЕческой эцФmи стрго в концс поlтучаса (часа) и сраввимть с
дlшfiъши, зарегЕстрЕрвалвымх в сореерс си9темы ди тоm же мом€Еftl вр€меЕц.
РасхоIценiе яе должно превышать две едrншIц r4паJIшего разрlца.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
8.1 На основании полохrтеJъных резуJБтатов поверки цо пункгам разлела 7

ilастоящей методики поверкд выписывается свидете]ьство о поверке АИИС оформлеквое в
соответствиЕ с разделом Vl локрrента <Порядок првелевrrя повсрIФ средств измср€мй,
требоваlпя к зпаку поверкц и содсрr(анию свЕдетельства о поверкеD угверхцёшого
приr(азом МIцtпромторга Россrи }Ф l815 от 02 шоля 20l5 г. В прплоr<еш к свидстеJеству

указыsают перечевь Ик полвсргкльп< поверке.
8.2 На осцовапии rtоложитольliьц результатов поверки отдеrшlьц ИК из состава

АИИС по п}тtктам раздсла 7 паqгоящей методики поверки выIIисывается свидgтсльство о
повсрке на rrовереЕЕые ИК АИИС оформлепrrое в соответстви!t с раздепом VI лоqтuевта
<Порядок прведепrrя поверкц средств измеревий, требованrrя к знаку поверкЕ и
содержаЕлtю свgдстслъства о поверкс)) угверкдёЕпого приказом МпЕпромюрга Росспв Ng

l8l5 от 02 rюля 20t5 г. В прЕложевии к сввдетеJIьству указымют пер€чеЕь ИК
подэсргЕ}тьD( поверке.

8.3 EcrB отдеьные ИК АИИС по результатalм поверки прк]ва$ы нспригод{ымr к
прлlмеflению, выписьшается извецеЕие о вспр!то,цЕост!. В приложеrтпп к свидетеrъству

указывают перечень Ик призttаш,D( пепрягодflымц к прлмепевяю.

ФБУ <PocTecT-Mocroa>
Заместитель вачаJБяика цеtrтра N9 500 Р.В..Щссв
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