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Настоящее р}ховодстI]о по эксп,lуатации предназначено для

LlзученIlя ycTpoiicTBa, констр},кции l, принципа делiствия до-
зиметров-радиометров МКГ-0l, МКГ-01-1/l, МКГ-0l-t0/l0,
l\'tКГ-O 1-0/l, МКГ-0l -0/l0 (лмее ло текстудозиilIетров-радио-
illeTpoB),

Руховодство по эксплуirтации с]одержит основные технические
данные и xapaKTepLIcT}IKIl дозиметров-радиометров, ),,казания
по мётро -;,lогическолyl по верке, реко\rендации по техническому
обслуживанию, а также другие сведения, необходимые дrя
п равильноI"r экс п -1!атац и}1 до з}r метро в- рад}lо N{eTpoB tl полного
использован}Iя Ir\ возможностеii, Пример ]алиси в техническоl't
док},]!{ентilции при его закiiзе :

"Дозиметр-радпометр
т}, 4362-00r_48987820-200 l".

В процессе изготов.:lения дозиIчIетра-рitдиометра в ею электри-
чесцю cxellry I{ конструхцию ллогут быть внесены }iзlч{енения, не
влияющие на технические и метрологические характеристики

I. Описание и работа
1.1 Назначение
Щозиlчтетр-рад}lо]\,Iетр кit-пиброван в единицах мощности ам-

биентной эквIлtsfuIlентноii дозы нелрерывного рентгеновского
и гал,rмil-из-лучений -Н*( l0). амбиентной эквртвментной дозы
непрерывного рентгеновского }I га]v]\til-иэтуlений - Н*(10), в

соответствl{и с РД 50-454-84 и плотност1,I потока бетtr-частиц и
предназначен д!]я и]мерения:

, мощност}1 аrмбr,rентной эквrtвалентной дозы непрерыв-
ного гал,r]\Iа- }l рентгеновского Iлзлученlля- [дмее по тексту
- МЭк[l;

, амбиентноЁl эквиRilлентнолi дозы непрерывного гам[lа- и

рентгеновского и}l}чения- H*(l0) [лмее по тексry - ЭкД];
.rl-lотности потока бетit-частиш - Ylt,

!,озиметр-радиометр llрIпIеняется как рабочее средство из-
Т\,' еРеНИЯ И lvlОЖеТ rlС П o.'l ЬЗОВаТЬСЯ Пе РСО На] o\,l РаДИОЛО ГРIЧеС КИХ

и изотопных лабораторlrй, сотруднrlк;lми аварrlлiных с;tlокб,
граждаяской обороны. пожарной охраны, il также широким
кругоr( потребите.rей д1 я рiцLIологrlLrес ких и санитарно-пtгие-
ническ14х исс.lелован r,ii.



Дозимgrрььрациомары МКГ-0l, МКt-01-1/1.&tКГ-()ll0i10, МКГ-010/1, МКГ-СtiJ/l0

Условпя эксплуатаlци доrиметра-радиометра:
, темлераrypа окру,жающего воздуха от Mlrн}c 20 "С до 50 "С;
, относительная ма;'кность воздуха до 95 % при теI\!пературе

25"С,:
, атмосферное дав.ление от 84 до 106,7 кПа;
, магнитные поля с налря)€нностью ао 400 Arlrr;
. воздействия синусоида-хьных вибраший низкоli частоты до
35Гц;

, ru,шание лостOяннь]м ToKoilr напряхением - (З.6 'чП"',7) В от коллгь,lеlýа

аккрrlrurюров еi\{костью не менее 0.9 А , ч lulи от сети перемен-
ного юканilпижением QЯi|Y+|Vо) В. (50 + 1) Гц.

1.2 Комплектность поставки дозипrецtа-радиометра
1.2.1 В KoMп-ileKT поставки дозиметров-радr.rометров МКГ-

0 1, МКГ-01 - l/l, МКГ-0 1 - l 0/l0, МКГ-0 l -0l1, IrlКГ-01-0/ l 0ло,п>lсны

входить изделия и эксrшуатационная документаl_ц].lя, указ:tнные в
таб,r. 1.2

|.2.2 Прп заказе прибора долускается по сог;,lltсоtsднию сторон
измеtUIть KoMIUleKT постllвки! о чем делается ()Iметка в эксллуатаци-
онной документации на нею

телескопttческая*]танп-.]

*[|етектор

г-""

Сrмка-,lехол
г------
1

| Дозиметр-рад"опrетр
мкг_01

fоловные
ýд!фqны

puc, 1 Сосmав комtъlекпш поспlавкll
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обозначение наименованlае Ко-,lичество

Изделия И зде"rрIя
мкг-

0]

мкг_
)lмкг,

мкг-
)lN{кг_
l0/l0

мкг_
) |IчIКг

0/|

мкг-
}lмкг-

0/10

4362_00 l _

48987820-]00 i -
_0l

-02
_0з

.Ц,озиметр-радио-
rteTp
мкг-0l мкг-
01-I0/lt] мкг-
0]-llI

I

4з62_00 l _

48987820_200l_
-04 _05

Блок управ.lсния
и обработки
изrr е pll Te,,t ьн oi]l

инtРормации
(Буо)
мк г-01-0/ l

мк г-01-0/ l0

4з62-00l-
48987820_200l -3 I

;_I,eTeKTop внеш-
Hrтit ДВrrr-1 l

4з62-00l -

48987820_200] _](
.il,eTeKrop внеш-
HlIii Дtsш-l0 ,

4]62_00l-
48987820_]00l -4{

штаllга теле-
скопlлtlеская l

4з62-00l _

48987lt20-]00] -
Ce,reBo1-1 fu,llrптер l

4]62-00l-
48987820-200 l _

Блок lrкку},},_,lя-

тороR l

4з62-00 t-
489878]0_200 1 -2l

Го;rовltыс теле-

фоны
поставляются по сог-пасованию

с закalзtмкол.{

4з62-00 l _

48987820-200] _
Сумка-чехо.,t l 1

4з62-00 l _

48987820_200l -з
CylrKa поясltая l

4]62-00 l -

48987820_200 l -

рэ

Рух<lводствtl ilо
эксIUlуатациIa (с
метtlдtrкой по-
верки)

l l

5



ДозоrеIры-радиомеrры МКГ-С|l, МКГ-01-Iil,t{КГ-()il0/l0, МКГ-0l0/1, МКt-01-0/l0

1.3 Техническле характеристихх
1.3.1 Виды измеряемых из.пучений: фоmнное (гамма-лrзлу-

чение, рентгеновское излучение) il корпускупярное (бета-лrз-

луrение).
1.3.2 .Д,иапазон лlзмерений мощност!r alrбltеHTHori эк-вl{ва-,lент-

ной дозы Н+(10) - МЭк!, фогонного (непрерывного рентгенов-
ского }t гамма-излучений) согласно табл. 1.3.1 :

1.3.3 Длrалазон измерений амбиентной эквива-lентноii дозы
Н*(10) - Эк!, фотонного (рентгеновского l{ гаtчlма-l,rзлученлtя)
от 0.10 rrкЗв до 1.0 Зв.

1.3.4 1tлrапазон измерений п.qо,гности flотока бета-частlлч - Yр
с энергlrей свыше 0.15 МзВ от 0,10 c-iclt1-2 до 200 c-lcM-2 лрrr

фоновом гамма-из_lу{ении не более 0.25 :чкЗв/ч.
1.3.5 Прелел допускае;rлой основной отнOL]ите.цьной погреш-

ности излrеренrля МЭкД в поJе из-lученj4я рaционукrrидного ис-
точника lЗrСs, прлt доверrlтельнолi вероятностrr 0,95 не более:

-в диапазоне от 0.10 до 500 мкЗв/ч л.rя приборов МШ-01,
МКГ-01-10/10. МКГ-01-0/l0 и в диапазоне от
0.10 до 1000 мкЗв/ч дqя приборов MШ-01-1/l, МКГ-01-0/1

t[15+5/H * (10\] 7о,

где Н + (10) - значение лtзмеряемоii МЭкЛ, мкЗв/ч;

6

Таблuца 1,3,]

Молификп-
щя пршбора

lлапаюпн l|змерени,
МэцД

.Цшапазон энергпй

фотонов
,Щетекmр

мкг-01 0,10 lrкЗвд-500 мк3в/ч

501 мк3в/ч-l0,0мЗв/ч
15кэВ-3.0МэВ
65 кэВ - З.0 N4эВ

BHyTt,

мкг-01
|/| 0, l0 мкЗв/ч- l000 мкЗв7 ч 15кэВ- 3.0МэВ Внlтg Внеш

мкг-01
10/l 0

0,10 мкЗв/ч-500 мк3в/ч

501мкЗв/ч- l 0.0мЗвiч

0,10 мкЗвzч-500 мкЗвl'ч

501 мкЗв/ч-l0,0мЗв/ч

15к:эВ-3.0МэВ
65 кэВ - 3.0 МэВ
15кэВ- 3.0МэВ
65 кэВ - З.0 МэВ

Внуц
Внуц

Внеш
BHelrt

мкг-0l
0/|

0,l0 ш;,Звlч- 1000 мкЗв/ч l5кэ В- 3,0Ir{ э В Внеrп

мкг-0l
0/10

0.i0 мк]ф-500 rlк3в/ч

5t] l мrtЗв/ч- 1 0. 0мЗв/ч

15 кэВ - 3,0 IVlэВ
65 кэВ - З.0 МэВ

Внеur
Внеш
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- в диапазоне сrг 50l мкЗв/ч ло l0 мЗв/ч,шrя приборв MKl'-Ul.

МКГ-0l- l0ll0 и МКГ-01 -0ll 0
r-[ l5+lOlH* 00)| Va,

где Н * (l0) - значение из]\lеряеlr{ой МЭк!,, лrЗв/ч.
1. 3. б П релел допускае]rtой осноаной погреш ности изIltерения

плотнострI потока бета-час,гиц в поле изл}п{ения раtдио}rуклид-
ного источн}.tка (ФSr. +'ЮY) при доверительной вероятности 0.95 не
более:

+t]0 г 1.0/Yпl%,
где Ч> - значенIlе лtзtчtеряелtой оlоrЙо"rrl поюка бета-частлш, с-|

clvl-2.

1.3.7 Предел долускаемой основной отяосительноiл погрешно-
сп{ измерениrI Эк!, в по,rе изjl}пrения радионуклидного IlсточнIlка
1З7Сs при доверllте_rьной вероятности 0,95 не бо.лее:

t [20+5/н*( l0)]%,
где H*(lO) - значенlIе измеряелtолi Эк! , лtкЗв.
1.3.8 Энергетлтческiut -Jав}Iсимость чувствительности лри измере-

шrях МЭкД в диапiiзо}lе от 0.I0 мкЗвlч до 500 мкЗв/ч аля приборов
МКГ-0l, МКГ-01-10/l0, МКГ-01-0/l0 lt в диалазоне от 0.10
мкЗв/ч до 1000 лrкЗв/ч аrя приборов МКГ-01-1/i, МКГ-01-0/l
до-п;кна быть :

в диалазоне энергий фотонов от 0.0l5 до 3.0 МэВ относительЕо
энерми 0.662 МэВ (l'Cs)- не более t30 %

Энергеттческая завI.rс}lмость ч}ъсIв},rтепьности приборв МКГ-0l -
10/ l0, МКГ-01-10/l0. при измерениях МЭкЦ в диапазоне m 50l
мкЗвД до l0 мЗв/ч до.lжна быть не более 25Vo.

1.3,9 ИзrчrененLIе llуIJствительности (анлlютропиrl чуDствитель-
ности) ts зitвисII]чIостlл от угла ладения регистрируеlчrого фотонною
иа!}л{ен}lя относl,гtе.пьно направления при его градуироаке в диа-
пазоне МЭк;] от 0. iOдо 500 мкЗв/ч дlя прлтборов МКГ-0l и МКГ-
01-10/10 (внlтренrлrй детекюр) и ts диапазоне от 0.10 лrкЗв/ч до
1000 мкЗв/ч дrя приборов МКГ-0l - l/1 (вrrугренний дсгектор) при
вращен}rи лрибора в гOризон- rацьной rl,Tоскости вокруг оси про-
ходящей через боковую ось:

в предеrах 1,г-,rов *60" пр}I энергии фоюнов 0.059]VIэВ - но
fuлее +45%l

IJ пределiй углов + [80" при энергилl фотонов 0.662МэВ - не
более +35%,



flозшlеrрььралломеrры МКГ-0l, МКt-0l-t/l,МКГ-01l0/l0, MKГ{)l0/l, МКГ-01-0/'10

не более -'l07o,
1.3.10 Изменение ч)вствительности (анизотропия чуtsствитель-

ности) в зitвисltмости сrг угла ладенtrя регllстрируемого (Ьотонною

изlучениJl относительно rtапрамения flри ею град}ировке в диа-
пазоне МЭкД ог 0.10 до 500 мкЗв/ч .rпя приборов МКГ-01-10/10
(внешний деrcктOр) и в диапазоне ог 0.10 мкЗв/ч до 1000 мкЗвlч
дляприборов МКГ-01-1/1 (внешний детектор) лри вращении
внешних детекторов в горизонтаlьноi,i п.тоскости вокруг осlr
проходяшей через боковую ось:

в пределах }tlroB *60" лри энерги}l фотюнов 0.059МэВ - не
61rcg +45%

в пределах углов -t180' лрI{ энерfl{и фотонов 0.662МэВ - не
'алее +20%,

за искlючением углов t90', где 14зý{енение чувствI,Iте.;Iьносп,I не
более -407а
1.3. l l Изменение чувствительностлr (анизотропия чувствI4-

тельности) в зависимости 0т угла падения регистрир}€мого фOrон-
ног0 lrз..lуtенIlя относительно направления прt,t его Фадуировке в

диапазоне МЭкД от 0.10 до 500 мкЗв/ч аrя прtlборов МКГ-01 и
МКГ-0 l - l0/l0(внугренний детектор) и в диапазоне от0. l 0мкi3в7'
чдо l000 мкЗв/ч дпя приборов IUКГ-01-1/l(внутренний детек-
юр) при вращении прибора в tsертика-цьноi.i rurоскости вокруг
гпавной оси:

в пределrL{ 1,глов *60" пр}t энергиlr фоmнов 0.059МэВ - не
более t\OVa
в предеJ.lах углов tl80" lrри энерлии фоюнов 0.662МэВ - rrе

более t25%ia

t.3. 12 Изменение чуtsствительности (анизотроI1I4rl чувствктеJlь-
нои-и) в зависимости от yr:,,la падения реп{стрируемою фоюнного
изJlучения относиIельно направ.гlения при rрадуI,1ровке в диапазоне
МЭкД от 0. 10 до 500 мк3в/ч для приборов I\{ КГ-0 l- l0l l 0 (внеш-
ний детектор) 14 в диаflазоне m 0.10 мкЗв/ч до 1000 мкЗв/ч lъrя
лрrrборов МКГ-01-1/l (внешний детектор) при врашениr4 внеur.rпlх

дfiекюров в вермкaulьной IUlоскости вокруг главнолi оси:
в предел!Lх углов +60" при энергии фотонов 0.059МэВ - не

более +З0%

8
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ЫЪрелелах углов *l80" при энергии dloToHoB 0.662МэВ -не

бо-lее +20%,

1.3. l3 Изllенен}Iе Iryвств}Iтельност}l (анизотропия чувствI,Iтель-

ности) в зависl.lllостJl от уг-ца паден}Iя рег}lс,грируе]!rого фотон-
но го и}.t )ЕIения относите.ilьно Hll п рав,[ея1l я п ри его градуиров ке
в д}.l:lгIttзоне МЭк.Щ от 50| мкЗв/ч до l0 мl3в/ч для приборов
МКГ-0l и IvIКГ-O1-10/l0 (внутренний детектор) при вращении
прrlбора в горll Jонтlllьной пlocKocTlt:
в преде.{ах уг-rов -|60' np}I энерг}tI,I фотонов 0.065МэВ - не
бо,lее +80%

в пределах уг"лов+l80" при энерги}I фотонов 0.662МэВ - не
бо.пее*207о.
]ll иск,lючение\{ углов +90', где Lтзlrенен}Iе чувстврlтельности
не бо-,rее -40%.
1.3. l4 Излlевен14е чувствите.lьност}l (анI,Iзотропия чъстврIтель-

ности) в заtsисимостrl от угла падения регрlстрируеýrого фотон-
ного изл}пIения относrIтельно нilllрав.lения при его градуировке
в диапазоне }1ЭкД от 50I мкЗв/ч до l0 лrЗв/ч для приборов
МКГ-0l п lVIКГ-0I - l0ll0 (внутренний детектор) при вращении
прибора в BepT}lKe"Ibнoti п-.lоскости:
в предеJах уг.rов *60' прrI энерп,rи фотонов 0.065МэВ -не

бо-цее +80%

в пределilх уг_qов tl80' при энерги}J фотонов 0.662МэВ -не
бо,rее *20%.

1.3. l5 I,Iзлrененr{е ч}вств!lтепьности (анизотропия ч/вствитель-
ности) в зависимости от уI.1а падения регистрируемого фотон-
ного изл}п{ения относtlтельно напрziЕ]ения при его град}4,1ровке

в диапазоне МЭкД от 50i мкЗвr/ч до l0 мЗв/ч д-пя приборов
Мк Г-0 l - 10l l 0(BHemHIrii детектор), МКГ-0 l -0/ l0 при вращении
внешнего аетектора в горl lloHTfu lLноil п_lоскости:
в l1реде-lах уг.lов *60' при энергli}r фотонов 0.065МэВ - не

более +80%

в пределах углов tl80" прIl энергI{II фотонов 0.662114эВ - не

более +20%,
]а иск:Iюченfiе\{ \rг,lов t90', где не более -45%.



!,озимеrрьгрФиомеrры МКГ-01, МКг-01-1/l,МКГ-0110/l0, мКГ-0l0/1, МКt-01-0/10

ности) в зависимости от угла падения регистрируемого фотон-
ног0 излучения относительно направления при его градуировке
в диапазоне МЭкД от 500 мкЗв,/ч ло 10 мЗв/ч для приборов
М КГ -0 1 - 10/10 (внешний дегектор), МШ-0 1 -0/ 10, при враlлении
внеш не го детектора в верти Ka,,I bHol-t плоскости i

в пределrж угл ов*60' при энергии фотонов 0.065МэВ - не
более *80%
в предеrах углов1,180" при энергии фотонов 0.662МэВ - ве
более +20То,
за искtючением углов *60', где изменеие чувствительности
не более -45%,.
1.3.17 Время установrенIля рабочего pexl4lvla не бо,тее 0.5

мин.
1.3.18 Время непрерывной работы не менее 24 ч при пl,tтании

от сети переменного тока.
Время непрерывной работы при aBToHoN.rHoM литанllи от

полностью заряженного комплекта аккулlуляторов до его раз_
ряда (вкlючен!lе сигнаIlизации о разряде) не менее б ч.

нестаби,:tьность показаний за 24 ч непрерывной работы не
более 5Vo.

1.3. 19 !,озиrrtетры-радиометры тепло-, холодоустойчивы при
воздеЙствии повышенной температ},ры окружающею возд)D(a до
50 "С, лониженной теIuперат}ры окрркающею воздуха до минус
20 "С, при этом имеют пределы допускаемой допоJlнительной
погрешности не более (tl0) 96 при граничных значениях ра-
бочих темлератур.

Щозиметры-радиометры вл агоустойчивы п pt{ относительной
влzlжности окружающег0 воздуха 95 % прч, т,епtпературе 25 'С,
при этом имеют преде-lы допускаеNIой дололнительноЙ погреш-
ности не бо,rее (+ iQ) % при rраничных значениrtх относительно!i
влiDкности окружающею воздуха.

1.3.20 Дозиметры-радиометры устойчивы при воздейстtsии
атмосферного давления в пределах от 84 до 106.7 кПа.

1.3.2l Дозиметры-радиометры устойчивы прtl воздействии
магнитного поля напря)кенностью до 400 А/м, при этом имеют
пределы допускаемой дополните.lьной логрешности не более
(!З) % при граничных значениях напряженности воздейству-
ющего магнитною поля.

10
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lЗЭlЭлектропl4тllнriе дозlrrlетров-рiщиометров осуществля-
ется постоянным Toкolvl напряжением - (З.6'l]:) В, прlr этом
дозиметр-рацио\Iетр }l]!{eeT предел допускаемой дополнитtльной
погреurности не более (+З\ % при гран}Iчных значениях на-
пряженrIя питilнrlя.

l.З.23 Электропитание сетевого адаптера, входящего в Koill-
п-{ект поставки дозlrметроts-рtциометров, осущест&,Urется пере-
\tенным токо\{ напряжением 1ZZO:,11|) В, (50+l) Гц, при этом
дозиметры-р?ц}lометры Ilj\,Iеют преде.[ допускаеlчIой дополни-
тельноЙ погрешност1.1 не более (tЗ) а/о прll гранIлчных значениях
напряжения питан!{я и элек,грическilя изо-пяция I!{ежду корпусом
сетевого адалтера и цепями пI,Iтания выдержl{вilет в течение
lмин, без пробоя Iлспытато.lьное напряжение 1.5 кВ.
Сопротлrыенлrе I,tзоляции корпуса сетевого адаптера относи-

те;lьно цепей устройства не менее 20 МОм при норl!{а_irьных

условиях испытztнлtй It не },rенее 3 I\{Olt при повышенной
влажности.

1.3.24 1]озиrrrетры-рztдIlол.rетры устойчивы к воздействию си-
нусоидмьных вl.tбрацrlrYт нrIзкой чtlстоты (от 5 ло 35 Гц) лри
illlплIIтуде суещения дlя частоты ниже частоты перехода - 0.75
\{v при воздеl'rствltrt 30 MIIH на каждоii фиксированной частоте
и прll это\, tlMeeT преде-,l лопl,скаеvой допо-lнительной погреш-
Hocтrl из\rерения МЭк! не более (ХЗ\ %.

1.3.25 !,озиметры-радлIометры в транспортной таре прочные
к воздеlitствию повышенной температуры - всрхнего значения
предельноii темпераryры окрчжаюlцего воздуха 50 "С и по-
ниженной температурь1 - нl.tжнего значения предельной Telt-
rlерацaры окр}жrrюшего возд}аа минус 50 "С, при этоI{, после
послед},юшего пребывания ts нормаJrьных условиях не менее
бч., сохраняют неиз\,Iенным предел допускаемой основной по-
грешности измерений МЭкД.

1.3.2б !озиlплетры-рад}{оrчrетры в транслортной таре устойчивы
к воз- действлtю повышенной вr.lажности - относительнор1 вqа)к-
HocTlI возд}D(а - 95 !% пртl те}Iпературе 35 'С, при этом, пос.qе
последующего пребыванлrя ts норм&lьных условrIях в течение
24 ч., сохра1-1яют неизъ{енныr{ предел допускаелtой основной
погрешност1.I измеренийr МЭкД.

1.3.27 Дози;r.летры-радиометры в транспортноiт таре устойчивы
к воздеtlствl,tю нirгру]ок. действующих вдоJь нilправления,

11
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ббоЪначенного на таре манипуляционным знаком "Верх, не
кантовать", при транспортировании любым закрытым видOм
транспорта на любые расстояния, при этOм они выдерживают
без механических повреждений воздействия, соответствующие
предел*lым условиям транспортирования - удары со значением
пикового ударного ускорения 98 м с-2, мительностью ударного
импульса 16 мс, число ударов 1000 + 10. и сохраняютJ после
окончания воздействия, неизменным предел допускаемой
основной погрешности измерений МЭкfl.

Дозиметры-радиорlетры без упаковки прочные к воздействию

ударов при свободном падении с высоты 750 мм, при этом со-
храняют неизменным предел допускаемой основной погрешносги
измерений МЭкfl.

1.3.28 Максимальная потребляемая мощность дозиметром-
радиометром не превышает 4.0 ВА при использовании сетевого
адаптера.

1.3.29 Дозиметры-радиометры усгойчивы к 100-кратным крат-
ковременным (не более 5 мин.) воздействиям радиационных
перегрузок по гамма-излучению до 1.0 Зв/ч;

1.3.30 Габаритные размеры дозиметра-радиометра не более
l80x85x45 мм.
Гайритные размеры внешнего детекгора не более
1 l5xBOx4OMM.
1.3.31 Масса дозиметра-радиометра не более 450 г. Масса внеш-

него детектора не более 250 г,

1.4 Требования по надежности
Дозиметры-радиометры имеют сrlедующие показатели надеж-

ности:
- Средняя наработка на отказ должна быть не менее 4000 ч.

- СредниЙ ресурс долкен быть не менее 10000 ч.

- Средний срок слркбы должен быть не менее б лет-
- Среднее время восстановления должно быть не более 2 ч.

1.5 УстроЙство и работа дозиметров-радиометров
1.5.1 Дозиметр-радиометр состоит из следующих основных

усгройсгв:
- детекторов ионизирующего излучения (внлренний и внеш-
ний), в состав которых входят высоковольтные источники и

счетчики Гейгера-Мюллера типа СБТl0 и СИ34Г:
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б) Вид свизу lФррсmруюшd

|9ффектпвный ц9нтр
детеюора СИ-J4Г Крнш оrссЕ

PolcTKa полк_lючснпя
го,lовных rc,лсфонов

- б_qока ),тtравlения и обработки измеритеьяой информации
(БУО) на основе микроконтроллера и жидкокристмличе-
ского (ЖК) граф1.Iческою дисIUlея.

В состав дози]!Iетра-рiциоI!rетра МlКГ-0l входят БУО и вrrугрен-
ний детектор сосюящий из одного счетч}lка СБТlOД и одною
счетqика Сиз4Г.

В состав дозиметра-радио}rетра М К Г-0 l - l / l входят БУО, в}rутрен-
}rий и внешний детеlсгор. кажды}"I из кOторых содерх:ит в своем
составе один счетчик СБТlOА,

В состав дози]чIетра-радиоьtетра МКГ-01 -10/10 вхолят БУО,
вцiтренний и внешнtrй дет€кюр, кzu(дый из кOюрых содержит в

cBoelv,t составе один счетч1,1к СБТlOД II один счетчик СИ34Г.
В состав дозлIl,tитра-радIrомmра МКГ-0 t-0/I входят БУО и внеш-

нлlй детектор сосюящиi.l из одного счетч}Iка СБТlOА.

1з
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внешний детектор, состоящий из одного счетчика СБТlOА и
одного счетчика СИ34Г.

Внрренний детектор и БУО дозиметров-радиометров кон-
структивно размещаются в одном корпусе из ударопрочног0
полистирола со съемным энергокомпенсирующим фштьтром.
Наповерхности корпу,са разý{ещены tulеночная клавиат},ра и
метки. указывающие на эффектtавные пентры счетчI4ков вну-
треннеtо детектора (рис.2). Внешние детекторы из,пучениJl дозlt-
I\tетров-радио}rетров МКГ-0l - l 0/l 0, МКГ-0 1 - li 1, МКГ-0 1-0l l0.
МКГ-01-0/l размещены в корпусе из fulюминиеаых сплавов, на
поверхности которых также нанесены NteтI(ll, указываюшие на
эффективные центры счетчикоl] внешнею детектора

Принцип действия дозим€тров-радt4ометров осноtsан на пре-
образовании с помощью счетчиков СБТlOА и СИ34Г rl-цотно-
сти потока кванmв фотонного и:]лччения и бета-частиц в им-
пульсную лоследователь}tость электрических сигнаj]ов, частота

следования которых пропорцлrонмьна IvlЭd иjlи Irлотности
пmока бета-частrlц.

Управление режимамIl работы дозиметра-радItо}rетра. tsы-
по,цнение необходrтмых вычисленltй, хранение и индикацI,1я

результатов измерений осуществляются с помоL(ью Ml,tKpo-
контроллера семейства MCS-5 l.

Программное обеспечение микроконтрол-lера реализует
стандартные процедуры I.tзмерения с,,rучайных прошессов (вы-
числение средних значений числа импу,qьсов от счетчиков на
заданном временном интервале и их среднеквадратическrtх
отклонений (коэффяциента вариации)), оперативное ото-
бражение измерительноii информации в разjlичных видах
нажtцкокристzl,lJlическом графлrческом диспlее(ЖК-дисплее),
процед}ры градуировки. ввода параметров }lправления изме-

рительным лроцессом; защиты от несанкLtионированного до-
ступа к уз.llам, в-пияющим на ýlетро.цогические характеристикI,r
дозиметра-радиометра, и пр.

В дозиметре-радиоI{етре предусмотрено 3 основных режима
измерения:

"Моцность дозы Y", служащий для обнаружеЕия и оценки
радиационной обстановки по результатам измерений МЭк!,
фотонного излучения с энергttей от 0.060 до З.0 МэВ с одно-
временным измерением дозы 14 хранением информации о на-
бранной дозе в энергонезависимой
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"Моlцность дозы Х". с:,цхащий дqя обнарркения и оценки

радиационной обстановки по результатам измерений МЭк!,
фотонного изл}л{ен}lя с энергией от 0-015 до 3.0 МэВ с одно-
временным измерением дозы и xpaнeнIleм информации о на-
бранной дозе в энергонезавислtмой памяти.

"плотпость поmка", служащий для оценки и определения

уровня загрязненнострt поверхностей бета-излучающими
радионусlида]trи по рез}rльтатам измерений плотности потока
бета-частиц,

ввод воздействий управляtющих измерительным процессом
осущсствляется при вылолнении операции выбора соответ-
ствующей строки меню 3-го уровня из З-х уровневой сист€мы
меню, текст которых отображается на ЖК-дисплее. Переход к
lr,tеню 3-го уровня происходrrт в результате лоследовательного
выбора соответствуюшt{.к строк лlеню l-го и 2-rо уровней.

Выбор строки ]иеню осуществ.IIяется в ре]ультате леревода l(ryp-

сора (силrво-п ")") в эту строку кратковремонными (не более
lc) нажатиями кнопки "РЕЖИМ" и последующим лгrительным
(более 2 с или дrl лояв-rIения зв}хового сигнма ) нажамем на
эту кнопKу.

Выбор строки "Возврат" привод}r,г к возврату в меню пред-
ыдушего }ровнr|.

Питание дози }rетра- радрIом етра осуществляется от акц.ъrуля -

торов, рЕLзмещенных вн}тр}1 прибора }uIи от сетевого адаптера.
Предусмотрен контро,qь за состоянием акку]!|уляторов и их за-

рядка без изtL]ечения из лрибора.
1.5.2 Назяачение кнопок пленочноr"I кlавиат},ры и содержание

меню,

Кнолка ''ВКЛ/Оr'КЛ" предназначена дlя вкпю-
чен1,1я (выключения) питания прибора.

Кнопка " ЗВУКО ВАЯ СИ ГНАЛИЗАЦИЯ" прел-
назначена для вlс,IюченрIя (выключения) звуковой
c}lгнм}lзации, а также д2ltя Bк1ючения (выюrюче-
ния) подсветки ЖК-дlrсплея

Кнопка "РЕЖИМ" предназначена для выбора
строк \{еню.

Тексты ]чfеню прrtведены в табл. 1.5.2

7ъА
ьД чgу

э@
@fl
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1.5.3. Питание дозиметра-радIrоме-
тра осушествляется от аккумуляторов.

размеIценных BH}Tpll прl-rбора, илi{ от
сетевоrо адаптера (рис.3).

Конструкция дозиNlетра- радио\lетра
лредусматрlrвает коктроль за состоя-
Hl{eM аккуNIуляторов и обеспечивает
их заряд без извлечения из прибора.

При l.rспо.ltьзованtlI,I внешнего детек-
тора в дозиметре-радиометре п}rTaHlIe
внугреннего детектора откJIючается"

Таб.,tuца ],5.2

Мепю l-го tToBHl Меню 2-го уоовня NIепю 3-го уlхlвпя
Мошность дозы у Измерение

Время изrlеренtrя

Вид отображ.

Порог сигн.

Время trзмерения
>2с

Юс
20с
60с

Возврат
Вил отображ,
> llифровой

!,trаграмма
Ана,,tог. шка_;rа

Возврат
Порог сигн.
> 0.30 мкЗв/ч

0.60 rrкЗв/ч
2.00 мкЗв/ч
Вык-r

Возврат

16
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Таб.оuца 1.5. 2 ( Проdолженuе)

Мепю l-ю уровня Меню 2-rо урвня 1VIеню 3-ю уровня

Коэфф,вirриации

Скольз,окно

Доза

Гралулrровка

Возврат

Коэфф.вариации
> Не бо.лее 2Vo

Не более 5 Va

Не более 10%

Не более 20 %

Возврат

Скольз.окно
> Включить

Выключить
Возврат

!оза у
> Индикация

Сброс
Возврат

Градуировка
> Трал-кавт.l

Грал.-ка в т.2
Грец-ка в т.3
Ввод знач, т. 1

Ввод знач. т.2
Ввод знач. т.3
Возврат

Иощность дозы Х Мошность дозы Х
> I,Iзмерение

Время измерения Время измерения
>2с

l0c
20с
60с
Возвоат
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Таблutца l. 5.2 ( Лроdол>лсенuе)

Меню l-го уровня П{еню 2-го уровня П{еню 3-го урвня
вид отображ.

Порог сигн.

Коэфф.вариаrrии

Ско-,rьз. oKtto

Щоза

Возврат

Вил отображ
>, Цифровой

.Щиаграмма
днir.{ог.шка.;Iа
Возврат

Порог сrrгн.
>- 0._10 rrкЗв7/ч

0.60 мкЗв/ч
2.00 мкЗв/ч
Выrоr
Возвllат

Коэфф .варtlации
>- Не более 2 о/с

[{е более 5 %
Не более l0%
Не более 20 7о

Возврат

Ско_,rьз. окно
> Включить

выtспючить
Возврат

Доза Х
> Индикация

Сброс
Возврат

Пл. поюка П.ц. потока
> Измер.фона

Изллер. объекта

Пл. потока фон
c\,t-c'

Пл. пот. объекта
см-'с-'

1в
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ПРI,IМЕЧАНИЕ; Лредприятие-лIзютоIJитель посюянно совер-
шенствует набор сервлlсных функчилi дозиI\{етров-рilдиометров,
в связи с чем содержанlIе ]\rеню "Сервис" lltoжeт изменяться.

* Освещение шкалы можно тilкже включить/выключлгть длlл-
тельным (более 2 сек) неlжатиеN,r на кнопку: 

ý(9

Таблuца I. 5. 2 ( ПроOо,tllсенuе)

Меню l-ю уDовня Меню 2-го уоовпя Мешю 3-rо уровня

Грzrлуr.tровка Возврат Градуировка
>- Трад-кавт.1

Ввод знач. т. 1

Возврат

Сервис Сервис
> освешен. шкfu,lы
Памятъ режиN{ов
Голос
Досryп к град-ке
Возврат

освешен. шкаtIы*
> Вкlючить

выюrючить
Возврат

Память режимов
> Вrс,lючить

Выключить
Возврат

Голос
> Включить

Выютючить
Возврат

{Остl,п к град_ке
> Ввод пароля

Резерв
Возврат



Дозltмgтрьград}tомиры МКГ-0l, МШ-01-1i 1,\{l',Г-0I l0lt0, МКГ-010z l, IvlКГ-O1-0i l0

2,1 Меры безопасности
2.1.1 Все работы по HacTpol'IKe. ремонту. теIнllческому об-

с-1},rl(l.rванию и поверке дозиNtетра-ралltоN{етра. связанные с

испо_lьзованиеv радионук_.1],tдных !lсточнl4ков, дол;кны прово-
дится 8 соответстви}I с требованлrями с-педующих норматлtвных
документов:

"Нормы рад]tаuионной безопасностлt - НРБ-99";
"основные санитарные прltвltrа работ с рацtrоактltвнымt1 веше-

ствами и другими источ HIlKa N.tи }I ониз] tрую щих -1,1зл ученrtt"t ".
2.|.2 Во время эксллуатацIlи дозиметра-рiцIlоýrетра в ус,,tовиях,

когда возмоя(но ею загрязнение радr{оактI,IвныýlI,t вещест-вамlt,
необходимо rrзбегать попаданllя радиоактI,lвноi-i пы_rи l,{ влагll
на корпус прибора. !,опускается I{спользованIlе дозrlмец)а-
радиометра в защитном полиэтI{леновом пакете.

2.1.3 В с-лучае попадан}lя piциoitKTrtBHoii пылtl на корпус при-
бора ее удfulенllе пролIзводится вrаi(ныtl тампоном, с]!rоченны}'r

неii,тратьным }1оющим средстtsом,
2.2 Подютовкд к работе
2,2.1 Переа Halia-noм работы с дозr{NtеIро]\{-радиоl\rетром не-

обходимо внимате_,lьно I{зучить все рitзде":tьl данного р),,коБод-
ства.

2.2.2,Щозиметр-радlrометр лостав.qяется с установrlенной ба-
тареей аккум1,;rяторов.

2.2.3 Вк;rючите дозиметр-рад1.1оý{етр. наr(ав кнопку "BI(-I/
OTKJI". На жК-дt,lсп.lrее появllтся сообrцение "I,I,дет подгgтов-
ка к рабmе" и через время не более 2 с. появl,{тся текст Nlеню
l-го уровня:

> Мощность дозы y
Моrцность дозы Х
Пл. потока
CepBttc,

что свидетельствует о работоспособностll дозlrýtетра-радIlо-
ме,тра.

ПРИМЕЧАНИЕ: Ес,цlt дозиметр-радиометр неисправен, то на
ЖК- длсплее появl1тся сообщение "Прибор непсправеп" l{лI1 лю-
бые иные сообrцения не описанньlе в настоящем руководстве.

При неисправности дозиметра-радиоr\{етра необходлlмо выtсlю-
чить его нажатием кнопки "ВI(Л/ОТКЛ" и снова вtсtючлtть.Если

2о
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эт}I де!iствr{я не прrrвед}"т к положительному результаry, то сле-
дует обра,гиться к предприятию-}Iзготовител ю.

2.2.4 При появлении в верхней строке меню | -го уровня со-
общения "Разряд аккумуляторов" необходлtмо произвести их
заряд в cooTBeTcTBII}I с лоложениямлr п.3.

2.3 Работа в рехиме ".Щозшtлtец".

В этом режиме измеряется "моцность дозы y" и "мощностъ
дозы Х"

2.3.1 Измеренrrе МЭкД непрерывного фотонного излгIения с
энергrtеЙ кваtIтов в диапазоне от 60КэВ до 3.0МэВ выполняется
с надетым фrа,rьтром после выполненl,я подготовительньж раб0I
ло пп,2.2.З -2.2.4 в следуюшей пос-qедовательностrl:

. Выбирается строка "lVIощпость дозы y":

Мощностъ дозы у
> Измерние

Время измерения
Вид оmбраIrrепия

Порог спгш.
Коэфф. варпации
Ско;ьз. окшо

Доза
Градrвровка
Возврат

ЦРИМЕЧДН}IЯ: 1. Здесь и даrlее условная шц)иховая линия
О'ТД€l'lЯеТ CTPOKII ДОПО"1НИТеЛЬНОЮ МеНЮ, ПОЯВЛЯЮЩИеСЯ ПО МеРе
продts}Iжен}Iя курсора в н}tжнюю часть экрана ЖК-дисплея. 2.

Фуrrкционаrьное назнаtIение строк меню 3-го уровня:

Время измерения - выбор фиксированного времени из]иерения
из ряда 2 с . l0 с. 20 с, 60 с прлr измерениях с фиксированным
Bpe\'eHell{ измерения;

Вид оmбражеппя - выбор вl.tда отображения результата из-
]!lерения на ЖК- дрrсплее (рис.4):
- цифровой вrtд (значенr-rе МЭк7] и коэффициента вариа-

ции);
2L



Дозимерьгралломflры MKf-(]l, МКГ-01-1il,МКГ{l l0/10, МКГ-0l0/l, МКI-0l{i10

-графrrческий вид ( значения МЭкД и диаграл!r\lа текущих
значений МЭкД , I{змеренных за время 2 с.);

-анмоговыti вид (шкапа, графическtl отра)l(ающая мгновен-
ные отко-сительные изменения МЭкД и значение N{ЭкД в

цифровом вцл9)

o;lЕ-iзвА j]
a коэФФ-вАРэ{йý

а) Цифровой вид

*;,. ]::
,? о. tЁ: хi

tr{ЭtД 0.!5 мкЗв/ч

а) Цифровой вид б) Графическиli вI,rд в) А-нмоювый вид

Рчс. 4 Варuанmы опtобраэлсенuя uнфор-,rtацuu о резульmапlа.х uз-
-черенuй МЭк/l, но ЖК-dчсплее прчбора

Коэфф.вариаrrих - предварительный выбор значенtrя коэ(rфrl-
циента вариации из ряда 2 %, 5 %, 10%,20 % пplr измерениях
с заданным коэффиrщентом вариацllи ;

Порог сltпtаlиздцпtt - задание порогового ypoвIlrl МЭкД для
подачи звукового сигнала о превышенl4tr выбранtлого 14з ряда
0.30 мкЗв/ч, 0.60 r,rкЗв/ч, 2.0лrкЗв/ч значения и.ltи отIсlючение
звуковой тревожной с}rгна-гtизации;

Скольз. окно - работа доз}rметра-радиоltетра в ре)с{ме из}tере-
ния МЭк!, при времени измерени.!r, выбранном из ряда 2 с, 10
с, 20 с, 60 с, с обновлением инфорлrаци1l через кажлые 2 с.

Лоза - вывод на экран ЖК-дисплея значения накопленной
дозиýrетром-радtrометром эквивалентной дозы -ЭqЩ прr,r вы-
ло,lнении измерений МЭкД и-,rи сброс эгого значения (знltченl{е
эквивалентной дозы сохраняется при Еыlg,lюченiлtl питанлrя).

Градуировка - граду,ировка прибора( ,tеliствttя по граду1,1ровке

прибора в ы поjl ня ются п редлр l.{яти ел{ - }l :] готовителем 11 ор ганI1 -
зацией производяшей п оверку согласно "rЩозиstетр-рааиометр
МКГ-01 . Инструкrrtля по гралуировке".)

После выбора необходrrмых строк Nlеню "Мощяость дозы У",
выбором строки "Измеренне" вюIlючается процесс измерени_Ёt

МЭкД Через 1-становJrенный инт€рва1 BpeMeHIt, на ЖК-дисплее
будут лоявляться резу]rьтаты измерения МЭкД.

2,З.2 Еслlt измеренное значение I\{ЭкД превышает верхниii
предел диапазона измерений, на ЖК-мсплей выводlrтся со-
общение "Превышение диапазопа",
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2.3.3 Изrrсрснис MiEц,:l фоrонного излуt{ония в диалазонс

энсргий 0.0l5-3,0 МэВ выполняс,гся с надетьтм фильтром,
анаJiогlIчно п.2.3,i, но в мсню l-гtr уровr,я выбирается строка
"Мощность дозы Х",

2.3.4 Ес.,rи измсренFIое значение МЭц,| прсвьтшает верхнrrй
tlрсдсл лиапазон:r изiiереIIий rr:r ЖК-дисгиой вьтводится сообще-
нlлс "Пре8ышеЕпе диапазопа".

2.3,5 Ilрсвышсние ycTa}IotsJlcнHbl\ пороl,ов по МЭцД сопро-
вождается звуковым cIIrITzLloM отлIIIIным Ilо тоЕа,lьности от
звуковых сигнltлоts, использ}смых при выборе и установкс
реж!Iмов рабо,rы ;t()]иIч{етра-рiциомстра,
2.3,6 Дlя оIlредс.lения .l9K7] фоrонного изJT}щения- Н*(10)

выбирастся строка "Доза" и] мсню "Моцlность дозы Х" или

"Мощность дозы 7":

Выбор строктr "Индикация" rlредос,гавляст лтнформацию о на-
коrrлснной I:)кД за вре мя l lоJьзо ванItя дозимец)ом-радиометром
ts режIIмс }Iзмерения мощност1I до]ы. Вьбор строки *Сброс'

прItводIrт к сбросу (обн_ч;lет*rю) зrичсlлtя lgrQЦ.

2.4 Работа в режиме "Радиометр".
В эторr режиме Ltз}rсрясгся "[lлотнос,ь потока".

2.4.1 Излrерсrrцс {IJ,lотности IloToKa бет:л-Tастиц - Yp произ-
водтлтся с]о сlуlтым <}и,rьтром (открьггый дстскгор), посло вы-
полнснIlя поJдготов lrтеjlьных работ по ltп,2.2.З - 2.2. 5 в сrrсдующсй
послсдоватсльностIl:

, Выбираотся cTp<rKa "Лл- IlryLoKa" в осяовном мсню :

Пл. пmокд
> Измер. фона

Измер.объекта
Градуировка
Возврат

2з

> Индпкация
Сброс
Возврат



Дошметры-радиомиры МКГ-()i, МКГ-01-1l1,мКГ-O1iс/lt), MKl-010/1, МКГ-01,{4()

. установив дозIrметр-рaциометр на расстоянIll,{ не менее (0.3-

0,5) м от объекта. выберите строку "Излrер. фона", Тем самым
включается процесС измерения фонового значениrl , которыi,i
сспровождается информацпей на ЖК-дItсплее:

Пл. потока фона
9.06 c-tcпr-2

ПРиМЕ(иЦИЕ: Щrrфровые значения на жК-дисплее ý{ог}"т

быть раз.пl-rчными. яо до-lжна наблюдаться тенденция к посте-
пенному уменьшению этlrх значений.

, После окончанl,tя flроцесса измерения фона выдается зву-

ковой сигнал, а шрrtфт вер;*tей строки дисп,lея меняется на
инверстный. Затем дозrlrtетр-радиометр размещают на расстоя-
нии 1см от исс.lедуемоri поверхностtл объекта. Выбором строки

"Проба" включается лроцесс измеренl4;l IlлOтЕости потока бета-

частиц от исс-lедуемой поверхности. который солровоrlцается
предварllте.lьной и нформачttей ви.rа:

Пл, пот. объект
не бо.цее.

7.10 c-lcM-2

Числовые значения изменяются через каждые 2 с il после
звуковоii сигнализацl.{и об окончаниtt этого процесса на дlrсп-{ее
появится сообшение:

П.ц. пот. объекта
5.38 c-l см-2
Коэфф. вар. 15 Zо

ПРИ]!IЕЧДНИЕ: Строка " Гра,пу,Ilро вка " - градуировка пр и бора
по плотности потока, которая выполняется flредпр!lятием-из-
готовителе}, и-:lи организашией лроизводящей поверку.
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2.5 Работа с впешнlfilл детектором.
Д,,lя работы с внешнtIм детектороlr{ соедините соответствующие

разъемы tsнешнего детектора lI основного блока. Это приведет
к отключению внуIреннего детектора от электрическолi схеьты

дозиметра-радрlометра }, подключенIrю к неri внешнею дgтекто-
ра. Все остмьные деt"Iствия при работе с внешним детектороil{
ан&логIlчны действIrяv прlл работе с вн}тренним детекгором.

2.б Сервис
2.6.1 Вьтбор строки "Вк,точить" в ]чIеню "Освещенше шкалы"

приводLlт к включению освещения шкапы.
2.6.2 Выбор строки "Вкпочить" в меню "Память реlхпмов"

пр}IводI{т к тому, что прибор автоматически запоминает со-
стоян!Iе. в KoTopo]lt он находи.лся при выIсIIючении питания lI
восст:iнавливilет это состояние при последующем включении
питан}Iя.

2.б.3 Выбор строки "Включtлть" в меню "Голос" приводлlт к
включенlIю фlтrкцrlи го,lосового объяв,,lения (одновременно с
визуаt],lизацией) результатов измерения Мэк! через головные
телефоны. .Щля прос.,lуш}lвания голосовых сообщений необхо-
димо подключ}iть последние к БУО.

2.б.4 Строка "Доступ к градухровке" предЕазначена для
осуществ.цения санкционированного дост}та к операциям ло
градуировке прибора согjIасно "rщозиметры-радиошrетры Мкг-
0l, мкг_0l_|0/l0, \{кг-01-1/l, мкг_01-0/l0, мкг-01-0/1.
Инструкчия по фаду}lровке",

3. Техническое обсJr}живание
3. l Техн ическое обс:lужl.rвание дози]чrетра-радиоI!Iетра за-

ключается в проЕедении профи;tакти.lеских работ, зарядке
аккрlуляторов (или ltx за,лrене) и периодической проверке
работоспособности.
3.2 Профилактические работы включают в себя внешний

ocl\{oTp, удаrlение пы-lrl, грязи и дезактI{ваt{ию дозиметра-
раtд}rометра при попадании на корлус прибора радиоакIивноI1
пылlt и-,lr, жидкости.

Дезактивация проводIlтсrl в след},ющей последовательности:
, приготltв_Ilивatется де]активир}rощий раствор: одна чайная

ложка нейтrрzulьно го сти раDьного порошка (''Лоюс", "Эра",
пасты без содержания щелочных лобавок) на 1 л воды;
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Дсrзш,rетрьградиомеrрьi МКГ-0l, МКг-01 _1/1,ý{кг-{)lt0/l 0, Iuкг_0l0/l, мкг-(]lryl0
, извлекаются аккумуrяторы tIз отсека до]I{метра-радI{о-

метра;
, тампоноМ Itз TKaHrl, увла_жненным дезактивl,{руюшим рас-

TBopoNt и отжатым, протираются фrr;rьтры и корлус дозиме-
тра-радиометра, препятствуя попадан,,rю влаги во вн}тренние
полостl{ прlлбора:

, повторно сухой и чrrстой тканью протI,rраются дезактIlвtl-

рованные ловерхностtJ дозIIметра-радt{оN{етраi
, дополнительно l)екомендуется просушIlть прllбор в есте-

ственных ус]lовиях в теченtlе (30-40) мин.
полного
3.3 При дlительно}л хранениlI дозltметрir-радIlоNlетра (более

лtесяца) необходилrо аккумуrяторы I1з до:]иметра-рiциометра
изв-лекать }l xpaнl.{Tb отдельно.
3.4 Зарялка аккумуляторов вы-

по.lняется только пос.пе их полного

разряда.
Сетевой адаптер вкlючается в сеть

переь{енного тока напряжениеьr 1Е7-
242 В. SGtlГц. Только после этого
адаптер подключается к специаль-
ному разъему на нижней торшевой
поверхност}t корпуса прибора.

Зарял аккуплуляторов автоматически
осушеств,lяется при подк"lrючен[lи
iцаптера к вык]lюченному прибору
и прекрашается лри вк]lючениl,
прибора.

Д,lя вlспючения (вымючения) заряда аккум}цяторов в работа-
юцем приборе МКГ-01 необходиýrо поспедовательно выбрать
строки:

<Сервис> - <.Заряд акктмуляторов> - <<Вкllючпть> (<Внк.пкlчить>)

в соOтветствуюIцих ýlеню.
полная зарядная емкость аккр{уляторов обеспечивается лри

их заряде в теченI4и 16 часов.
Перезарял аlшумуляторов недопустим.
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4. Перечень возможЕых неисправностей

Перечень возможных неислравностеii дозllметра-радI{од{етра
rl способы Lrx устранения прIItsедены в таб.л.4.

Таблчца 4

Характернне неис-
правности

Возмоrкшые причины
Способы устране-

ния

1.На ХК-дисл-rее
индицируется со-
обше-ние: "Прибор
неислравен" иrltt
-rюбые сообшенt,tя
от,lr{чные от основ_
ною меню при
нескольки-\ незавIt-
симы.х включения.\
прибора

Дозиметр
правен

Неr-rсправность
устраняется на
предлриятии-из-
готовителе

2. Отсугствует
и}ц}rкация на жК-
дисплее

Разряд акк_чмуля-
торов
Неправильная
установка батареи
аккум_чляторов

Выпо,пнить заряд-
ку акк}муляторов
YcTaHoBlrTb пра-
ви,:lьно батарею
аккумуляторов

3. [озипrетр-ралl.rо-
метр не реагирует
на нажатие цен-
трмьной кнопки,
на жК-дисп.пее ин-
д]rцируются некор_
ректные симво"цы

Сбой работы
микроконтро,t.lера

Вык,тючить при-
бор и повторно
вtсIlючить через l
]\{ин.
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.Ц,озлмерьградтlомеrры tчIКГ-0l, IlКГ41- 1/ l,МКГ-0l l0/ l0, Т\,IКГ-0l0/l, МКГ{] 1-0ll0

5.1 Операцuя поверки
5. 1. l Поверка дозrl}Iетров-р:ц}tометров МКГ-0 l, М КГ-0 1 - l / l,

МКГ-01-0/l. МКГ-01-10/l0. МКГ-01-0/|0 осуrцествляется в
соответствии с МИ I788-87 "Приборы дозиl\{етрrIческие /],qя

изь{ерения экспозиционноri дозьт и NIощности экспозиционной
дозы, поглощенной дозы и l\{ощности погJощенной до]ы в воз-
духе фотонного излучения. Методика поверки" и ГОСТ 8.040
"Радtrометры загрязненности поверхностеii бета-активнымt1
веществitми. Методика поверки".

5.1.2 Первичной поверке подлежаlт вновь выпускаеllrые !т вы-
ходящ}Iе из peмoнTzr дозIrN{етры-радиометры. Находящиеся в
эксгLqуатации дозиметры-рtциоlчIетры подпежат перrrодической
поверке. Межповерчныii интервм - один год.

5.1.3 При проведенни первичной t,I периодическоl"t поверкII
дозиметра-рilдиоl\{етра должны быть выполнены следующие
операции:

. внешниir oclroTp (п.5.5.2);
, опробование (п.5.5.З);
, определение ocHoBHoii погреluностIr излtерениl)i МЭкД Н*

( 10) (п.5.5.4);
, определение основной погрешности излtеренrпi ЭкД Н*

( 10)(п.5.5.5);
, опреде-;lение ocHoBHoii погрешност}| изvерений п-,lотности

потока бета-частиц - Ч'11 (5.5.6).
5.1.4 При проведении периодическоt'I поверки дозиметров-

радиометров МКГ-0 l, МКГ-0 1-1ll, IvlКГ-01-0/l, МКГ-Ot-
l0/l0, МКГ-01-0/l0, rrрименяе]!rых при эксллуатации в лолях
рентгеновского изл}лlения, по запросу потребителя или кон-
тро-lирующих органов, в допоJнен}Iе к олерациям поверки,

)жазанным в п. 5.1.3, должно быть выполнено определение
энергетической завrrсимост}l ч\,вствительности при !IзмеренI,Iи
мэкд (экд) (п. 5.5.7).

5. 1.5 При проведени и поверк}l дозIlметров- р;цдиометров I\'IK Г-
0l - l/ l и МКГ-0 l - l0/ l0 I{змерения проводятся как л{я прибора,
так и д,Iя внешнего детектора (Рис. 6).
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5.2 Средства поверки
5.2.1 При проведениr4 поверки дозиметра-радиометра при-

меняются сJ-lеду,ющие средства поверки (табл. 5.2. l ) :

Табtuца 5.2. I

ПРИП{ЕIIАНИЕ: !,опускается использованrtе иных установок
и средств измерений с метрологическими характеристикап{и, не
уступаюшими лриведенrlым в табл,5.2.1.

29

Nb.]tl!
наименование

операllяп
Средства поверки п их метролоIиче-

ские характершстикп

Опреаеление
основнойr по-
грешности },з-
ллерений
МакД- Н * (10)

Установка поверочная дозиметриче-
ск.u( типа УПГД-2 с радионуклид-
ными источниками t]"cs по Гост
8.087_2000
Диапазон МЭк,f от 0.10мкЗв/ч ло
l0мЗв/ч Д.не более *5 !%

z Определение
основной по-
грешности 14з-

мерений
ЭкД- Н+(10)

Установка поверочная дозиметриче-
cKaJl типа УПГД,2 с радионукпидны-
ми l{сточникамl,t l3'Cs

Дr-rапазон МЭк!, от 10 мкЗв/ч ао 10

л.rЗв/ч А"не более -|5 l%

J Опрелеление
основной по-
грешности 14зме-

ревий плотности
потока бета-ча-
стиu -Yб

Рабочий эта_,tон 2-ого разряда - ра-
дионуклилные источники 90Sr-+9'
Yтипа бСо
Yр: 1.0-200 с_1 сп1_2

Алне более *5 %

4 Определение
энерге-тической
зависиlr{ости чув-
ствительностt4

Установка поверочная дозиметриче-
ская рентгеновского изJ-lучения по
ГОСТ 8.087-2000 Щr.rапазон энергий
фотонов от l5 до 250 кэВ; j(иапазон
мощности амбlлентноri эквивааент-
ной дозы от l00 до 200 мкЗв/ч
А_яе бо:rее *_5 /9



Дотfigrры-радиомgгры МКГ{l. МКГ-0l-i/i.МКl10110/t0. МКГ{l0i l, МКГ-{)i{/lt}

FЕс!шяl.с dt
ot$lш{l

фшлrygдо lвgtpa
ryЕБЕýпаа

бЕв дgTGlcý9i
сýтlOл
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_IЕшФ
апбш Е ФрIrrca
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туlстшцrво*

обЕслl дЕaýора
си3lг

&lla рвмцааtл оQilчц&м в fuчмйре-фахеар

hвmшш prФtocre ýт
ffiшffii

lpElB фrпtilт.дощ]tрs
чуrовзапцо*

tбЕшдЕt!frрl
сБтlllА

обr

щitеrча!цл олелrвлцrцrа ф lll0utleл fu|rеrсйфё

оrнmш-й-\ L,.,.

йrIыдrЕýч.
(Е3aг
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5.J Ус.lrовия поверкп и подmтовка к ней
5.3.1 При проведениrl поверки до-lжны быть соблюдены сле-

дующие условия:, темперацра окружающего воздyха (20+5) "С;
, относительная влilхность воздуха (60+l5) Zo;, атмосферное дав,lение (100+4; *Пu.
, }ровень фонового га}.f}tа-из..lучен!tя на рабочем месте не

более 0.25 лrкЗв/ч.
5.3.2 Все ycTaHoBK[t Il средства измеренlай подготав.пиваются к

работе в cooTBeTcTB}tLl с технлIческой докуrrентац}rей на них,

5.4 Требоваппя безопаености

5.4.1 Все работы с llсточникаlý!и ионизl4рующих из.rlчений сле-
дует провод1,1ть ts соответствии с требованиямl.t документов:, Нормы ра,lиацt-{онной безопасностrr НРБ-99;, основные санитаряые прави.,tа обеспе(tениJl радиационной

безопirсности (оСПоРБ-99).
5.4.2 Рабочее место повериТеJ'lЯ ДОЛЖНо быть оборудовано за-

щI4тными экранамI4 лгlя уменьшения об.,rучения и tsременного
хранен}rя набора источников бета-излучения. используемых при
поверке дозиметров-радиометров.

5.5 Првелепие поверки

5.5.1 К проведению поверки дози\.tетра-радиометра допускarют-
ся лица, аттестованные в качестве государственных ловерите.тей
-в установленном порядке.

5.5,2 Внешнлrli осмотр
При внешнем осмотре дозиметра-радItометра должно быть

установлено:
, соответствие комп-гlектности дозимец)а-радrrометра требо-

ванияv техническоii документации на него;, tt&.Iиttлtе руководства по экспл}птлции и свидетельства о
предыдущей поверке (при периодической ловерке);

, oTclTcTBIle механIlческих повреждениti на корпусе, ЖК-
дисILлее и органах управления, грязных илIr жировых
пятен на H{,lx.
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Щозпrетрьградиометры МКГ-01, мкг-1]1-1ll,N{кг-0llOi 10, I\{КГ{!()il, l\,Iкг-01_0/l0

Опробование дозимflра-радиометра проводrrтся в соотвgтствии
с разделом "Подготовка к работе" руководстIrа по эксIUtуатации
на прибор.

5.5.4 Определение основной относительной погрешности из-
мерений МЭкД Н- (I0)

5.5.4.1 Основную погрешность rrзмерений МЭкД Ё*(l0)
поверяемого дозиме,гра-рaiдиоме,tра олределяют по рез.чльтitтам
прямых измерений лtощности амбrrентной эквивментной дозы
гамlчtа -изп)л{ения В поле }IзлУчен ия радt,Iонукл t,IДно Го I,tсточНика
l]7CS поверочвой дозишrетрtлческой ycтaнoBK!l.

Определенtrе основной погр€шност}I rrзмеренrлйl МЭк7] прlr
первичной и периодической поверках следует выполнrlть прrl
значениях \{Эry]: {0.7-1,0) мкЗв/ч, (350-400) мкЗв/ч, (1-2) мЗв,zч,
(6-7) мЗв/ч д/,,1я дозиметров-рliд}Iометров МКГ-0l, МКГ-0l-
l0ll0, МКГ-0|0/10 и (0.7-1.0) мкЗв/ч, (600-800) мкЗв/ч д,tя
доз}iметров-радIометров МКГ-01-1/l, МКГ-01-0/l.

При определении основной погрешностll доэиметра-радио-
метра центр чувствительной областлt поверяе}rого детектора
дозIlметров должен располагаться в поверочноli точке на цен-
трмьной оси п)^lк:r изл}п{ен}lrl поверочноr1 дозиl\,tотрическо}-I

установки. Щентры ч}ъствительноI1 области детекторов ).казаны
на pllc. 6. .Ц,озиметр-р&цио}rетр лlли выносноЙ детектор должен
устанавл иваться перпенди'lryля рно ocll пу{ка IIзлучен}lя.

5.5.4.2 Прlt выполнении поверки дози}rетра-радио}rетра вы-
полн}сь не менее трех изNIеренлrй МЭцfi в каждой иf повероч-
ных точек. Измерения МЭкfi слелует выполнять лри времени
измерения 20 с. Измерения ts поверочной точке с lltощностью
дозы (0.7-1.0) мкЗв/ч следует проводить с )^{eTo]v{ фонового из-
л)пlения, пуIем измерения МЭкД с помощью дозиметра-раlдио-
метра В orcугствиИ }tсточника 1,1з,,Iучения в поверочной установке
и вычитания среднего арифмотического значсния показаний
дозиметра при фоне из результатов измерений.

5.5.4.3 Дозьметр-радиометр сч}!таотся выдержавшим поверку,

если границы основной погрешности - Ао, вы,tисленные сог-lrас-

но выраженI{ям 5. l -5.2, не превысят пределов основной; погреш*

ности, указанноiл в руководстве по эксплуатац}lи на лрлlбор:
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Ао : 1.1

где €-)" - погрешI{ость рабочего ?Tir-iloнal с 1lомошью которого
проводится поверка (ланлые свидетельства), %;

lH-rtoii пrlrч-fr*tl0l.д,,..:l ::: ::: ''' l00,7cгlр l н*( l0)0 
5,2

где H*(l0)i пах - пока:]ание прибора, п{аксим:L.lьно уда_пенное
от действите,льного значения МЭкfi в i-ой точке;

H*(IO)o - действите;rьное значение N4ЭкД в i-ой mчке.
5.5. 5 Опрелеление ocHoBHor"t относ}tте,lьной логрешностлr из-

мерений ЭкД H*(l0)
5. 5.5. l ос ноВную п огрешнОсть поверяемого дозиметра-радио-

метра прl,, измеренIlи Ек]_] определяют метOдом прямых измере-
нийr эквлrва_rентноii дозЫ га}lма-ltзл}ченIШ в по.пе ИЗл}л{ения
радlону}aгlIцного llсточнllка l j'cs поверочноi,i аозилtетрической
ycTaHoBKI,1.

5.5.5.2 Опредеiение основной погрешности измерений Эк! при
лервичной и периодической поверкак следует выполнrlтьлtя двух
значенlлй ЭкД: (60-80) rлкЗв при МЭкД (350-400):rrкЗв/ч и (1.0-
1.5) мЗв при МЭкД (7._5-8.0) мЗв/ч дrя дозиметров-радиометров
МКГ-0l, МКГ-01-i0/l0, МКГ 01-0i l0, (60-80) лrкЗв при МЭd
(600-800) мкЗв/ч дJlя дозиметров-радиометров МКГ-01-1/1,
мкг-01_0/1.

5.5.5.3 д]озиlrетр-радиометр счIlтается прошедшим поверку с
полож}lте-ilьны}t результатол.l, если гранi{цы основной погреш-
ности, вычис.ценные сог.lасно вырахiениям, ана_погичным 5. 1-
5.2, не превысят пределов основной погрешности, указанной в
р}lководстве по эксп_:lyаталlм на прибор.

5,1
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.Щозпrеlрььраллtометры МКГ-01, мкг{1_1/l,мкг_0l l0i l0, мкг{lOi l, N,lкГ{1-0li0

ности потока бета-частиц.
5.5.б. l основную погрешнОСТЬ ПОВеРЯеЛчlого дозиlч{етр:r-радио-

метра при измерении плотности потокit бета-частиц - Yр (Со

снятыN{ фи-пьтром) олреде,rяют l{етодом прямых !IзI\|еренtlи

плотности потока бета-частиц в по-це изл}ченLIя радионщлrIд-
ных источнI,Iков '0Sr*9uY, аттестованных в качестве рабочих
эталонов 2-ого разряда сог.lilсно гост 8.033-96 по внешнему
бета-излl"rению.

опреде.цение основной погрешности измереяий плотности по-

тока бета-частиц YI] прлI первLIчноir и периолrтческо}-l поверках
следует выполнять согласно положениii п. 5.4. методики поверки

радио-метрических приборов ГоСТ 8.040 - 84 для двух :]начений

п,[отности потока бета-частиц Y11, . СООТВёТств},юIцих oтl(eTKaM

0.3-0.4 lr 0.7-0.8 конечного значЁния д]tапазона: (60-80) c-l c]it-2

и (l40-160) c-|cit-].
5.5.6.2 При выполнении поверки до]иметра-радиометрal вы-

полнить не менее трех изIчrере}lиЙ в каждо,i;I поверяеьлоit точке
за вычетом фона, измеренного в ]rtecTe расположения прибора
в отсутствии эт&lонного источн!lка.

5.5.6.3 .ЩозлrМетр-радиомеТр считается прошедшlIм поверку
с положительным результатоili, если налtбольшее отклонен}Iе

из показаний дозr!l\tетра-радиометра - Alnax в процентах, вы-
численных по форму-T е 5,3, не превышает лреде-lа допускаеNlой
основной погрешност}i, у,казанноit в р1ководстве по экспл}it-
тацилI на прибор:

l.T, _lJ, I

л _ l 'Ри]i, 'lio n1.1r1 . 100 %-Пld Ч,r,, 5,]

г!€i Yрцзу-показан}lя прибора;
YBo -деЙствительное значеЕ!tе измеряеlltоЙ величины.
5.5,7 ОпределенItе энергетической завI,rсиNlости чувствитель-

ности дози]иетров- радиоIчlетров М КГ-0 1. МК Г-0 1 - l / l . МКГ-0 l -

0/!, мкг-0 l - l0ll0, мкг-0l _0/l0.
5.5.7. l Определение энергетическоlii зависимостrt чувствитель-

ности дозимеТров-радио]\{етов в поле рентге}|овского изл}л{ения

провести
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в соотвеrcтвии с l UL l Е.UU7. l IрrLlожение А, не менее чем 8 ц)ех
точках энергетическогО диапазона рентгеновскОГО ИЗЛ}^{ения:

Тоблuца 5.5,7,1

Режимы поверки (с "низ-
кипtи зпачениями мощliостrt

кермы в воздуýе")
Еср, кэВ Н*(10),мкЗв/ч

L20 17 100 - 200

I_70 61 l00 - 200

L2l0 185 l00 - 200

5.5,7.2 Поместить л v-ltbT дозtrметра-радиоrtетра МКГ-0 l, МКг-
0 l _ 

1 / 1, Ivlкг-0 l _ l0// 1 0 tt",tи внешний летектор дозиметра-радио-
метра МКГ-01 -ll1, МКГ-01-0/1, I\{КГ-01-10/l0, МКГ-01-0/10
на поверочную дози}{етрtl- ческую рентгеновскую установку
таким образОNl, как этО указанО в п. 5.5.4 I{ вмючить прrrбор.

После окончанrlя BpeMeHl4 установления рабочего рекима
дозllметра-радrlоýlетра установить первыii режим работы рент-
геновской установки - L20 прп ]\{ощност1l амбиентной экви-
валентноIi дозы l00-200 мкЗв/ч, лодвергн}ть установленный
детектор дозtlмеrра о6-лr"rению tI выполнить,{змерения - H*(t0).
Количество измеlrенrrй не :uенее - 3.

5.5.7.3 Измеренliя по п.5.4.8.2 повторlлть для режимов из-rlуче-
нirя L70 при ýtощности алtбиентноi;i эквl.rв&.lентной дозы 100_200
мкЗв/ч и L210 при мощностLl аплбtrентноii эквlrва;lентноl-t дозы
l00-200 мкЗв7ч.
5.5.7.4 При поверке дlя каждоi,i поверяемой точки опредеffi_

ется коэффицIaент чувствliтельности - Kcr:

\/ _ Ё*(tо),.,",N,i-FiпГ 5.4

.д" Ё * (10)о, - значение \{ollцlocтI{ амбиегпrой эквивментной
дозы в условиях поверочной установкr1 (данные св],цетельства
на установку);

Ё * tiO)".* - среднее арлrфметическое значение мошности
амбr-rент-ной эквива_:lентной дозы, полученное по результатам
изплеренr,rй с по N.lощью дозиметра-радиометра.
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ДозrпrflрььращrоrдеФы МК-Г-0l, МКГ{t-|/1,I\'IКI-()lI0/l0, ]\{КГ{l0/1, МКГ41-0/10

формуле:

Б"i:\ftý.tooч.r. 5,5

гДе Ц с" - коэффициент чувствlrтельности дlя энергии l]7Cs,

вьтчисленный при определении основной погрешностll в по-
верочноl'r точке (350-400) мкЗв/ч;

полl^rенные значения энергетическоlii завtrсимостIл чувстви-
тельности не до.пжны превышать +З0 %.

5.5.7.5 Дrя каждой поверяелtоir точкlI определяется поправоч,
ный множитель С. завl1сящrrй от энергrtIr }lзлJл{ения:

5.6

Пол1^lенные значения поправочного ьlножI,Iте,tя норм}lруют-
ся к аналог}Iчным коэффlrц}Iентам дIя гамма-llзлуlенлtя rЗ7Сs,

вычислеЕЕым при определениlr основнот1 погрешностLI в по-
верочной точке (350-400) мкЗв/ч, и прIlводятся в свидете.4ьстве
о поверке дозиметра-радиометра,

5,6 ОФормление результатов поверки

5.6. l Положительные результаты первlrчной поверкlI дозиме-
тра-радиометра офорл,tляются зап}Iсью в р},коtsодстве по экс-
IUIуатации на прибор, заверенной подпllсью ловерlIтеля.

5.6.2 По.цожлlтельные резч_,lьтаты пер I tодll ческо й поверки до-
зиметра-радиоNIетра офорпt-пяются свrlд€то;lьством о ловерке

установлеЕной формы, которое выдается владельцу прибора.
5, 6. 3 .Ц,озлrмеrр-рад}Iометр, не прошедш лrй первичнl,tо п оверку,

к выпуску из производства и ремонта зtlпрещается.
5.6.4 На дозлIметр-рiциометр, не прошедший перrrодлtческlrо

поверку, должно быть аннулrrроtsано свrlдетельство о предыду-
щей поверке, а владельцу выдано извещение о непрIIгOдности по

установлокной форме с },к:}зан}Iем приLrин непрIIгодности.
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б. Правила храненпя п транспортированпя

6. 1 21озиlrrетр-радиометр может храниться в потребительской
упаковке при температ\ре окру,жающего воздуха от vинус l5'С
до 50 "С и относите-lьной вrа;кности до 95 % при температуре
35 ,с.

В помешении дlя храненllя не до.ц)t(но быть пыли, паров кис-
лот ],1 ще.iIочей, агрессивных газов и других Вредны.\ примесей,
вызывающих коррозию.

6.2 l|озиметр-радиометр допускает транспортирование ав-
томобильным. авиационным и же_{езнодорожньiм видами
транспорта.

Прrr авl.tатранспортироtsании дозиNtетр-радиометр должен раз-
мешаться в отап-lиваемых герметизированных отсеках.
6.3 Клилtатическйе ус.ilовия транспортирования дозиме-

тра-радиометра не до.lхItы выходить За Предеjlы следующих
значений:

, Температура окружающего воздуха от Nlинус 50 "С до 50 
.С;

. относите-rьная ts-qахность окр}экающего воздуха до 98 %
лp1.1 температуре окрухаюшего воздута 3-ý "С.

7. Ресурсы, сроки сл}ц(бы, храненпя п гарантип
ИЗГоТоВПТ€1-1Я

, Ресурс изделt-{я до первою среднеtо ремонта 10000ч в те-
чение срока с,,tужбы б лет, в том числе срок .\ранения 2года в
упаковке изготовItте--lя а скilадских помещениJIх, на открытых
IUlощадках и т.п., Межреrtонтньпi ресурс 2000ч при 4 ремонтах а т€чение
срока службы б .,leT.

указанные рес!рсы. сроки слухбы и храненrrя действите;lьны
при соблюдениlr потребите-ле;v требований действующей экс-
пл)rатацI4онноii документации.

Гарантии изготовителя (поставщика):
, Предприяtтtrе-изготоЕl.tтель гарантирует соответствие дози-

метров-радиометров требованиям ТУ при соблюдении потре-
бителем yc,,toBlrй 11 прави-l эксплуатацI,1и. транспортирования и
хранения, установiенных руководствоý{ fl о эксплуатации.
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Дозrтмегрьърадиометры МКГ-0l, ]VIкг41-1/l,мкг-0|l0//10, мкг410/l, мкгjl_0/l0

тения дозиNlетра-радиометра лотребителем (вводir дозIrьIетра-

рад!Iометра в эксплуатацию),
, Гарантийlный срок хранения - б мес. со дня приеl!{ки пред-

ставителем отк.
гарантийный и послегарантрti,lный ремонт производит пред-

приятие-изготовитель.

гарантилt не распространrIются на дозrIметры-радиометры:
, без руководства по эксплуатации;
, при н;rличии }Iеханическl{х поврехденrrii rt несоблюдениrr

правиJl эксплуатаtии и хранения;
, по истечении гарантийного срока эксплуатации, если до-

зиметр-радиометр не введен в эксплуатilцlrю в преде.пах гаран-
тийного срока \ранения.

гарантийныri срок эксллуатации Про.4rlевается на период
гарантиriногю ремонта.

гарантийtные обязате-,lьства не распрострitнятся на э,lементы
литания.

Замена аккр{уляторов гарантиriным pe}loнToм не считается.
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8. Свидетельство о прпемке

Дозиметр-радио-четр МКГ-0l ТУ 4362-001-48987820-200l
заводской номер ý! , (внешний детектор за-

) изготов-пен и ппинят вводской номер ý
стандаиов, действуюшlеfi технлtческой док}ментацией и признан
годным дlя эксIL,lуатации.

нача-пьнlлк отк

мп Горскuti А.Б.

Лrrчная подпись Расшифровка лодписи
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Дозтплефьград}rо}вты МКГ-0l, ]чIКГ4]-]/l,tilКГ-0ll0/ ]0, T\{KI-{]l0/l, МКГ{i-0ll0

9. Сведения о поверке
Первичная поверка дозиметра-р;rдлrоrlетра осуществлена

jlaTa поверки

Подтмсь и оттиск личного клеймlа повери,ге-пя
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10. Градуировка

Насгоящая инструкция устанавливает алгоритм выполнения
Фадуировки дозиметров - радиOметров 1,1КГ- 0l, ПlКГ_ 0l - t/1,
}tкг- 01 _l0l10, мкг- 0l - 0/1. ],lкг- 0l - 0/l0

в режимах измерений мощности амбиентной эквивалентной дозы
фотонного излучения -[далее по тексry- МЭЦl и плотности потока
бета-излучения.

Насгоящая инсгрукция распросrраняется на вновь выпускаемые.
выходящие из ремонта и находящиеся в эксплуатации дозиметры-
радиометры. для которых при выполнении периодической поверки
принято решение о повторной градуировке.

l0.1 Средства градуировки
l0.1.1 При проведении градуировки дозиметра-радиометра

применяются следующие установки (табл. l0.1.1):

ПРИltiЕЧАНИЕ: Допускается использование иных установок с
метро-логическими характеристикам. не уступающими приведен-
ным в табл. 10.1.1.

4|

Таблица l0.1.1

л!.N!
наименование

операции
Средства градуировки и их метроло-

гические характеристики
Измерение
МЭкД

Усгановка поверочная типа УПГfl -2 с
радионуклидными источниками 1З7Сs по
ГОСТ 8.087 ,Qиапазон измерений от 0.10
мкЗв,/ч до 15 мзвlч ! не более 5 %

2 Измерение
плотности пот0_
ка бета-частиц
_чI

Рабочий эталон 2-ого разряда -радио-
нуклидный источник '0Sr+90Y типа бСО
по ГоСТ 8.033-96. г :10-200 c-l см-2

Р.неболее7 %



Доттметрььрlrциометьт'Ir,lКГ-0I. мкг-l] l_]/l.мкг-0I llJ,;]0,,irЖГ{l0ll, }IкгJ1_0i ]0

tОЭ Порялоi выпо.ппения градуировкш l0.2.1 Подготовка к

работе
t0.2.1.1 Перед нач:t-,lом работы с дозLI\lетроN{-радиометро\l

необходил,tо внrr]\l:lтельно изучить разде,rы руководства по
эксплуатациlл 4З62-001-48987820-200l РЭ.

l0.2.1.2 Вкlючите дозиl\rетр-радr{оvетр. На ХК-дисплее по-
явится сообщение "Идет подютовха к работе" lr через время не
более 5 с появится сообщенrlе "Впимание! Требуется градшровка
прибора", если прибор еще не подверга"lся грaцуr{ровке. I,{lrI

текст основнОго меню. Короткилл Hit)KaTlIeM KHoпKll реж}II!l BLI-

ведите на экран основное меню.
t0.2.1.З С целью опробования приборов МКГ-0l, МКГ-01-

l0/l0, МКГ- 0l - 0/l0 проrIзвед}lте 1-2 изrrеренtля в точке со
значением ]\{ЭкД 5-7 r,rЗв/ч. Ес.rи показанлrя прибора tsыходят
из д!Iапазона (0.7 -l.З ) от устаIJовленного знlrченrtя МЭк!
грiцуировку прекратите.

С целью опробованl.tя прl.tборов ]VIКГ- 0l - l/l. МКГ- 0l -

0/l проrrзведите 1-2 изltеренI.1я в точке со знiltlенt ем МЭкЩ 5-7
мкЗв/ч. Если покатtнtlя прибора выходят из дI{ilпазона (0.7 - 1,3)

от устilновленного знаlчения МЭк! грiц),иро вку п рекрilтите.
l0.2.1.4 Градуировке подвергаются как BHyTpeHHt,ll:i так 1,1

внешнрtй детекторы.
Процедуры градуировки внешнего u внутреннего детектора

идентичны.
l0.2.1.5 Градутлровка приборов МКГ-0l, МКГ-Ot - I0/l0. МКГ-

0 l -0/l0 осуществляется в 3-х точках(трех знilче}lиях N'lЭкД)- т. l
МЭкД, т.2 МЭк'Ц. т.3 МЭкД и в одноir точке (одноil.r значени]r)
IUlотности потока т. l П П.

Градwrровка приборов МКГ- 0l -llI, iVКГ- 0l - 0/l су,lцествJя-
ется в 2-х точкzlх т. l МЭкД, т.2 МЭкД и в одrlойt точке (одно:tл

зн:rченилt) плотности потокir- т. l ПП.
ЗпачепIrе T.l МЭЦ=(5чl(})мк3в/ч, Iначепие т.2 }IЭкz]=(400ч500)мк3в/ч.

зЕачение т.3 МЭЦ=(5чlO)м3в/ч, зяачешие т.1 ПП= (10ч30) с' см'
l0.2.2 Град},tлровка в режиl\{е tIзмерен}Iя \tощности экtsр,ва-

лентной дозы.
l0.2.2. | Градутtровка лози\lетрir- рzцио]\lетра в режи]ч,е I.змере-

ния Nlощности эквивапентной дозы фотонного Il],1}ченllя выпол-
няется с надетым экраном пос_пе выпо",Iнен1,Iя лодютовите_льных

42



http://www, Есо Rad.com 4з62-001_48987820-200l рэ
работ по п.п.2.1.1 -2.1.З в с,rедующей пос-rедовательности:, Выбирается строка "Сервис":

Сервис
>-освещеп, шкалн

Памягь режимов
Щоступ к гр-ке
Возврат

выбирается строка ".I|,оступ к градуировке":

Доступ к гр-ке
> Ввод парля

Резерв
Возврат

, выбирается строка "Ввод пароля"
, вводится код паро.:tя. которьй запрашпвается у органпзацхи-

производштеjIя.
модифt-лкация кода осушествляется кратковременными на-

жатияNrи кнопк|4 "Pe-xrl.rrt". Моаифиrrируется цифра кода, под
которой находится симво_гl "1". Ввод кода осуществJrяется лпи-
тельным нахатием кнопки "режим"

, Выбирается строка "Мощпость дозн у":

Мошность дозы y
> Измереппе

Время измерения
Вид оrюбралrения

Порог сигн.
Скольз. окно
Доза
Гралупрвка
Возврат

4з



Доиметьграцпомgтры NlКГ-0l. fuIКГ-0I-1/l,t\lКГ-0ll0i ]0, N,lКГ4]t)il, jvlКГ-i]1-0/]0

, Выбирается строка "Градуltровкаt":

> Градуировка IVlЭкД
Град-ка в т. l
Град-ка в т. 2
Граа-ка в т. 3
Ввод зuач. т. I

Ввод знач. т. 2
Ввод зпач. т. 3
Возврат

, Выбираются последовате-lьно cтpoKti "Ввод знач. T.l". "Ввод
знач. т.2". "Ввод знач. т.3" и вводятся соответстЕуюlцIIе зна-
чения, Модификация чифр и IJl]од знalченr{л:i ос!Tцествляюr,ся
анмогично tsводу пароля,

, !етектор дози NIе-гра-радиометра ( внутрен ни t'l и;l rr внешн lli,l )

}станаЕIIивается в по,lе }tз.:l}^{ен!lя ycTaHolJKrI Yll ГД-2 в T,l МЭкД
и переtsод}tтся в режим грaцуировки выбором строки "Грал-ка
в т. l", при этолr на ЖК-дIrсплее лоявIIтся сообщение "Ждпте
окопчапtrя градухрвклt" ;

, Открывается lalTвop установкIl. что яв,;]яется наrч:lаьной фазоii
грiцуировкIr. Окончанлtе грiцуировки в т. l МЭкД сопровож-
дается подаttей звукового с}Iгна.iIа, прll этоlI на ЖК-дисп,rее

появится сообшение "Градтровка закончена".
Анапоги.lнО ос}lцествляеТся градуировка в т.2 NIЭкД r,r т,З

МЭкД
10.2.3. ГрааулIровка в режиме ИЗIчtеРеIt}lя п,,lотности потока
t0.2.3. l. Градуировка дозlr]\rетрit-радиоIrетрit в peжtl vle Llз]\,tе-

рения ллотностлr потокal бета-чttстлtu выпоlняетсrl без экрана

iоткрытыйr детекюр). после выполнения подготов1,1тельных работ
по пп. l0.2.I.1-10.2. 1.3 в с.qедующей пос-lедовате.lьност}r:

, Выбирается строка "Пл. потока" ts ocнoBl{o]rt меню:

Пл.потока
> Градуировка МЭкД

Изttер.объехта
Гралчrrровка

Возвраг
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, Рабочиri эта_лон 2-ого разряда - радионуt lидный источник

905119tlY тl{па бСо по ГоСТ 8.0з3-96 со значениеNI m t0 до 30
с-lсм,2устанав.rllrвается на расстоянии не менее (0.5-1.0) м от
места располохения прлlбора. Выбороrrr строки "Измер. фона"
вмючается процесс изrrерения фонового значения IUlотности
потока бета-частtrц а месте расположения лрибора, который
сопрово)l<дается информачией на ЖК-дисп.лее:

ПРИМЕirАНИЕ: [{ифровые значениll на ЖК-дисллее мог}т
быть раз1,1ичными. но до,l)<на быть тенденция к пост€пенному
у]\{еньшению показаниti, которые через время ltзмерения не
бо;ее l00 с лриI,1!т значение:

которое явпяется косвенным результатом измерения фонового
лtliJlучения в месте нахождения прибора (окончание измерения
сопровождается подачей звукового сигна,.lа).

, Выбирается строка "Градуировка ПП":

Градуировка ПП
> Трал-ка в т. l
Ввод знач. т. 1

, Выбирается строка "Ввод знач. T.l" и вводится соответству-
ющее значение. Модrлфикация цlrфр и ввод значения осушест-
В;'lЯЮТСЯ аНiulОГИЧНО ВВОДУ ПаРОЛЯ,

, .Д.етектор дозиýlетра-радиометра(вн утренн ий илlл внешний)
чстанав,lt,вается на рабочl,rй этмон плотностt.l потока 2-ою
разряда.

, Выбирается строка "Град-ка в T.l", при этом на диспrlее
появится сообцIение "Ждите окончания rрадуировки".

, Окончан ие грzцуировки сопровождается подаче ii звуково го
сигнма I{ выводом сообшенtlя на ЖК-лrсплей "Гралчнровка
закончена".
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Дшt{мgФы-радиоilЕтры МКГ-0l. lVIКГ-0 i- l/l ,tчIКГ-0l l(7l0. il{КГ{IС,1l, ]VlКГ-01-0/ !0

ll. Сведения об ути.lизацпи
l1.1 Сведения о содер)<aни}I драгоценных \{itтериit-lов

Марка матtриала С}ммарная пtдсса, г

Золото 0-00034

Серебро 0.00067

Платина 0.00000 l 2

паuzrдиtyl 0.00079

l1.2 Сведения о содержании цветныч }leTajl_iloв

Марха мета-лла Суммарная массfl MeTa-,lJa, г

без уrеtt массы ]!1eTiL,L]oB,

входtUшIх в детzLrIи с flо-
кры-т.rем из дFlюценньDi
материirлов вдеталях с ло-

крытиеIt из
драгоцен-ных
матерrIалов
0.00 l24

Лаryнь 0.000567

Бронза 0.000l 2з

Медь 0.0з48

Алюминий l80
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12. Сведения о рекJIапlациях

l2.1 При отказе в работе или неисправности дозиметра-радио-
метра в перI4од гарантийного срока эксп"lуатации потребителем
до-lжен быть составлен акт о необходимост1.1 ремонта и отпр:rвки
дозиметра-р;циоNlетра предприятию-изготовителю по адресу:

191040 Россия, г, Санкт-Петербург,
Лиговский пр. 5б-б,пом.202

и1,1и вызовп его представ1,1т€ля.

l2,2Bce лред,ьявJIенные ремаN{ации регистируются в табл. l2.1

Таблuца 12.1

Iдта выход:
trз строя

Краткое содержа-
ние рекламации

Меры, принятыt
по реlLIамлши

Пршмечапие
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ДошмеIры-радио!Е]ры МКГ-Ot, lvlКГ-0]-lll,МКГ-0lI0/10, МКГ]]l0ll, 'lv[КГ-01-0/10

13. Гарантийпый талон

!,озиметр-ралrrоIчlетрМКГ-0l TY4362-001-48987820-200r

191040, Россия, г. Санкт-Петербург,
Лиювсхий пр. 56-б, пом.202
тел. (8l2)-l12-10-49
факс. (8l2)-ll2-10-49

!,ата прода

Пролавеu:
подп}lсь

Штамп орган}Iзац}lи. произведшей продажу

Гарантлlйный ( послегitрантийный) peltoHT
произведен "

Гарантийlный срок эксл_lуатац}l1,1 пролlен до "_

п редставител ь лредприятия -}I з готовите.1 
" _ ЧЧ1l1j' М

подп}iсь

Штамп предприятия-r,lзготовителя

жи: "_"

4в
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14. Изменения и допо,Iненпя
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ДОЗИМЕТРЫ-РАДИОМЕТРЫ
MKIr- 01 - 0.2/1, мкг_ 01-0.212

Руководство по эксплуатации
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Санкт-Петербург



,Щозиметры-рциометры МКГ- 01 -0.211^, МКГ-0l - 0.2/2

Содеркаппе

Оппсаппепработадозпметра-радпометра З

1.1 Назначение з
|.2 Состав дозиметра-радиометра 5
l.З Техническиехарактеристики 8
|.4 Требования по надежности 12
1.5 Устройство и работа дозиметра-ралиометра 12

использоваппе по пазпачеппю з2

2.1 Меры безопасности З2
2,2 Подготовка к работе ЗЗ
2.З Измерение мощности дозы 34
2.4 Измерение дозы 35
2.5 Измерение плотности потока Зб

3 Техппческоеобелужпваппе З8
4 Перечепь возмо)t(пых непсправпостей З8
5 Методпка поверкп 4|
б Правплахрапенпяптрапспортпроваппя 5l
7 Ресурсы, срокп слупсбы, храпеппя п гараЕтпп

пзготовптеля
8 Свпдетельство о прпемке
9 Сведеппя о поверке
10 Гралупровка
11 Сведеппя об утплпзацпп
12 Сведевпя о рекламацпях
13 Гараптпйпый талоп
14 Измепеппя п дополпеппя
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54
55
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Настощее руководство по эксшryатдIии

прещазнilчено дJIя IвучениJI устройства и пршilпrпа действия

дозиметрв-рад{ометров МКГ- 01 - 0.2/1, МКГ-01 -0.212
( даrrее по тексту дозиметров-радиометров).

ýководство по эксIшrуатiшц{и содержит основные

техниtIеские данные д характеристики дозиметров-

радиометров, указаниrI по метрологической поверке,

рекомендаIии по техниЕIескому обсrryживанию, а тrlкже

Другие сведения, небходшше дJIя прlлвиJIьной эксшryатаlцпл

дозиметов-радIометров и полного испоJьзовalЕия ш(

возможностей.

Пршr.rер загшлси в техншIескоfi докуменгшплr ттри его закiве

<<,Щозпмегр-радrrометр Мкг-0|-0 2п ту 4362-001-48987&20-20и>.

В процессе изготовления дозиметра-радиометра в

его электриЕIесцую схему и конструкIд{ю моryт быть вIIесены

измеЕеItиrI, не влияюIщ,Iе на техншIеские и метрологиЕIеские

характеристики, которые не отрa)кены в настоящем

руководстве.

l. описАниЕ и рлБотА дозимЕтрл-рлдиомЕтрл

1.1. Назначение

Щозиrr,rетр-ралиометр калиброван в единшIiD( мощности

амбиеrтгного эквивалента дозы непрерывного реIпгеновского
и mlчrма-изл}чеIпшi -H*QO), амбиеrrгного эквивапеЕта дозы

непрерывного реIIтгеновского и гамма-I4злучеrпrй - Н*(10) и

IшотIlости потока бета-частшI и преднiвIичен дIя:
. шrмсрения мощ{ости амбиеrпного эквивzUIента .дозы
Еепрерывного реЕтгеновского и гамм:l- вл}птения - Н*00)

[далее по тексту - МАД;
. Iдпdерения амбиекпlото эквив{lлента дозы непрерывною

реIIтгеIIовскОю и гамrиа-rШучеrпrя- H*(l0) [дапее по тексгу - А,Щ;

. измерения Iшотности потока бета-частиц - \+rfl;

о поиска и локализаIц&I радиоактивных источЕиков;

. мониторингарадrаIцrовrrойобсташовки.

J



[озиметры-радиометры МКГ- 01 - 0.2lL,МКГ-0l - 0.2/2

Щозиплетр-радиометр примеIlяется как рабочее
средство иlмеренпя и может испоJьзоваться персонzlпом

раддолоппескD( п IвотопньIх лабораторий, сотрудЕIжами
авФIшiБD( сrryжб, гражданской борlш, пожарной оцраны, а
также шЕроким кругом потребп,гелей дlя радиологи.IескID( и
с:лнитарЕо-гшиеншIескю( исследовалпrй. ( Рис.l ).
Налпчие внутеннего п внешнего детекторов в дозиметре-
радиометре позвоJIяет в процессе проведения поисковьD(

работ ошовремfirно првомгь измерение дозы. поJýrчаемоЙ
оператором.

Рис. l. Обпий вид дозиметров-рад.Iометов МКГ-01-0.2/l,
мкг-01-0.2/2



Условия эксшIуатации дозиметра-радшометра:

. температура окруж:лющеговоздrха:

дIя внепIнID( детекгорв lРш-1, Рш-l0 - m -*ryg 5906 д9 500С;

для БУО - от мшryс 200С до 500С;

щя БУО (только голосовм фрма отобраrкеrия резуJIьmта
и,змерешля МАý - от мlптус 5609 до SOOC
. oтIIФ}псJIыйrlвJи]iGюсгьвщдrr<ало 95 %гритеr,лre,раryр Ъ Ф;
. атмосфрное давление от 84 до 1067 кПа;
. мaгнитные поJlя с нацряженностью ло 400 Ым;
. воqдеййвия сшусо}rдаJшъD( вбрlпfr rпкой часгсrш до 35 Гц
. IIитание постоянным током напря)к€нием - (3.б+0,4- 0.4) в
от внутренню( хими[IескID( источников тока емкостыо не менее

0.9 А.Ч или оТ сети перемеНного тока напряжением 820+10%
- 15 % ) В, (50 l) Гuчерез сетевой адаrггер, входящцi в комплект
постZlвки. Щоrryскается применение химиЕIескID( источников
тока емкостыо менее 0.9 А,ч, при этом время непрерьвной

работы дозtлr,tетра-радиометра пропорционаJьно )rмеЕыцается.

1.2. Состав дозиметра-радшомец)а

1.2.1. В cocTalB комплекта постzlвки дозиметров-

радиометров МКГ- 01 - 02l!МКГ- 01-0r/2 должrш вхомгь
издеJIия и эксшIуатаIц{оннiш документащ{я, указанные в

табл.1.2 прпс,2.
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Таблшца 1.2

обозначение
издепия

наименование
издеJIия

мкг-0l-
0.2ll

мкг-01_
0.2п

4362_00l-
48987820-
2000_0б

Блокуправ.пеrшя
и обработки
измерительной
инфрмачииБУО

l 1

4362_00l-
48987820_
2000-3l

Щетектор внешний

Шш-l l



Дозиметры-радиометры МКГ- 0l - 0.2/1, МКГ-0l - 0.2/2

обозначенпе
пздеJIия

наименование
издеппя

мкг_01-
0.2l|

мкг-01-
0.2l2

4362_00l_

48987820-
2000_30

Щетекmрвнешнld
Рш-l0 l

43б2_00l-
48987820_

2000_40

Штшrга
телескоIIиЕIескм 1 I

4362-00l_
48987820-
2000-26

Сетевой адаптер
l 1

4362_001-

48987820_

2000-2,|

Батаря
аrc(умуляторов l 1

362-00l_
48987820-
2000_28

Сумка-чехол
l 1

4362_001-

4898,7а0-
2000_29

Чехол дtя штанги
l l

4з62-002-
48987820_

2004-рэ

ýководство по
эксIшryатарrи и
методикой поверки

l l

1.2.2. Призаказе приборалогryскаетсяпо согл:юованию
сторон }lЗменять комплект поставкц о чем делается отметка в
экспJryатш{ионной документации на него.
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[озиметры-радиометры МКГ- 01 - 0,2l|,МКГ-0l - 0.2/2

1.3. Технические характеристики
1.3.1. Вишt измеряемьD( lвлучешлй: непрерывное рентг€новское
и гамма-иjзJIучения и бета-лвrцrчеlтие.
1.3.2. [иапазон лвмерештй мощности амбпентноm эквивilпента
дозы Н*(10) - МАД непрерывного рентгеЕовского и ftlмMa-
rвлучеffi согласно табл. 1.3.1 :

Таб:ппи 1.3.1

1.3.3.,Щиапазон lBMepelмй амбиеrпного эквивilпента дозы
Н*(10) - АЩ ркггеновского и гамма-кlJIученrтй от 0.10 мкЗв
до 10.0 Зв.

1.3.4. Щиапазон шмереrптй плотности потока бета-частиц - Yu.

радионукJrида 90Sr+90Y,

от 0.10 смrс{.до 200 cM-ac-t гrри фновом гамма-иаIryчении не
более 0.25 мкЗв/ч
от 1.00 см-2сJ.до 200 cM-uc-t при фоновом гап,Iма-изл)лении не

более l0 мкЗв/ч
1.3. 5. Прлел лоrryскаемой основной относительной погрешности
шмереIия МАЩ в поле шлучения радиоЕукJIидною источника
lЗ7Сs, гrри доверлпельной верятности 0.95 не более;
-в диапазоне от 0.10 до 1000 мк3в/ч

+1 IS+SZH*1l0) ] %, гле Ё*lt01 -значениеизмеряемой
МАД,мк3в/ч;
-в диапазоне от 1.0мЪ/ч до 2000 мЪ/ч

t I ts+loЁ*1lo) ] %, гле Ё*ltо; - значение измеряемой
МАЩ,мЗв/ч.

Модп-

фrrкацпя
прпбора

,Щпапазоны
пзмереЕия,

н*(10),
мкЗв/ч

.Щиапазон
энергпй

фотонов,
кэВ

тппсчетчика в
детекторе

BIryT-

реннем

Внеш-
нем

мкг-01-
0,2l|

0,10100 000
0.10 _ 1000

60 - 3000
15 _ 3000

сБм21
сБтlOА

мкг_0l_
0,2п

0.10-200 000
0.10 _1000

10001000000

б0 _ 3000
15 _ з000
б0- 3000

сБм21
сБтlOА
сиз4г



http://www.EcoRad.com 4362-002-48987820-2004 РЭ

1.3.6. Предел допускаемой основной относrтгельной

погрешности }rзмереншI плотности потока бета-частиц в

поле и}rryчения радиоЕукJш{дrого источника (ЯО ý1 + 90 Y) прИ

доверительной вероятности 0.95 не более:

t 1ZO+ 1.0/ Y9 ) Уо,прп фоновом гамма-шзrryчении не

более l0 мкЗв/ч,
где Yч значение вмеряемой плотности потока бета-частиц

cM-2c-l.

1.3 J. Прлел лоrryскаемой основной относlл,гельной погрепIности

ш}мереншI А,Щ в поле ш;гучения рад{онуклидного псточника
137Cs при доверительной вероятности 0.95 не более:

+ 
[ 20+ 5/ H*(lO) ] 

О/о, где H*(l0) - зrичеrпле lвмеряемой

А,Щ, мкЗв.
1.3.8. ЭнергетическдI зависимость чувствитеJIьности при

измерешллк мА,Щ относителыrо энергрш,r 0.662 кэв ( l37 CS) - не

более + 30оlо:

1.3.9. Изменение чувствительн(юти (ашвотроmля

чувствительностФ дозшrrетра-радиометра в зависимости

от угла падеIrия регистируемого фтонrrого IепученЕя

относитеJьно ншIравления при его град/ировке :

- в горпзонтальной пл(rcкостп

- дIя внугреннего детектOра:

- в диапазоне МАД от 0.10 до 1000 мкЗв/ч
- в tIрGlрJIiж углов t бff при эrrергшr tРmrюв 0.060 МэВ- Ее боJIее t 80%

-в пределах углов 
+1800 при энергш фтовов 0.б62МэВ-нс более t 20%,

- в диапазопе МАД от 1,0 мЗв/ч до 0,2 Зв/ч
- в rpclнnx уrловt б0 при эверпш фmrюв 0.0б0 МэВ- не боJIсе t 80%

-в предел,н углов 
J l80u при энергlшл фтовов 0.662МэВ-но более t 20%,



,Щозиметры-радиометры МКГ- 01 - 0.2lI.,МКГ-01 - 0.2/2

- для внешнеFо детектора:

- в дпдпазоне МАД от 0.10 до 1000 мкЗв/ч
- в прсделm уrпов t бФ ощ эвщш фювов 0.060 IчЪВ- цs болсс t 45%

-в прсделiD( ушов 
tl800 прп эвергшr фтопов 0.662МэВ-не болсе + 20%,

- в диапазоне МАД от 1,0 мЗв/ч до 2r0 Зв/ч
- в пре]rc,пilх ушов 

t бtr при эпФгпи фоmпов 0.060lчlэВ- не более t 80%
-в предслiц углов 

t 1800 прп энергпи фотонов 0.бб2МэВ-но более 1 20%,

- в вертпкаJIьной плосrсости

_ для в}т}треннего детектора:

- в дпапазоне МД.Щ от 0.10 до 1000 мк3в/ч
- в предел{D( углов 

*бOО при энергшr фотояов 0.060МэВ - ве болсе t ЗОИ
- в пределах угло 1l800 при эвергпи фоюнов 0.6б2МэВ - не более + 25%

- в дпапазоне МАД от 1,0 мЗв/ч до 0,2 3в/ч
- в прсделах углов 

+б00 при энергш фоmнов 0.060МэВ - нс более t 80%
- в прсдФIilJ( угпов 

+ 1800 при эпергия фоmвов 0.6б2МэВ - пс более t 20%,

_ для внешнего детектора:

- в дпапазоне МА,Щ от 0.10 до 1000 мкЗв/ч
- в пределiц углов 

+600 при энерппл фоmпов 0.060МэВ - нс более + 30%
- в пр€делах угло + 

l 800 прп энерпrп фоюнов 0.бб2МэВ - пе более + 20%

_ в диапазоне МА,Щ от 1r0 мЗв/ч до 2r0 Зв/ч
- в прсдФiц углов 

*бOО прп энергш фоmнов 0.0бOМэВ -не более 1 ВОИ
- в пределах углов 

tl800 при энергш фmнов 0.б62МэВ -пе болое t 20%,

1.3.10. ВремяустановпеЕия рабочеm режима не более 0,5 мшr.
1.3.11. Время непрерьвной работы не менее 24чrryппитании
от сети переменного тока,

Время непрерьвной работы при автономном питании
от поJIностью заря)кенного комплекта iжкумуляторов до его

l0
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разряда (вкrпочение сип{ilJIи}аIцп{ о разряде) не менее б ч.

Нестабшlьность показашцi приборов за 24 ч
непрерьвной работы при шлтаншл от сети переменного тока не

более + 5 %.

l.з.l2. Электроrштаrше дозиметров-рад{ометров
осуществJIяется постоянНым током н€шряжением - (3.6 *о,l_о l)

В, при этом дозиметр-радrометр имеет предел догryскаемой

дополrпrгельной погрешности не более (t l0) % при гршптчrъпr

значенил( напряжения питzlния.
1.3.13. ЭлектроIIитztние сетевого адаrrгера, входящего в

KoMImeKT постzlвки дозиметров-рад{ометров, осуществJIяется

переменным током напря)кением
(22Q *to"l" -rs z) В, (50 t l) Гц при этом дозиметры-радrометры
имеют предел доrryскаемой допош*rгельной поrрешности Ire

более ( + 5) % при граничIъD( значениrD( IIапрлкенпя питания

и электриЕIеская к}оJUIIц{я между корпусом сетсвого адilптера

и цепями питанrlя выдерживает в течение l шlrr. без пробоя

испытатеJьное нацря)кение 1.5 кВ.
Сопротlвлешле изоляIЕtи коргrуса сетевого адаптера

относитеJьно цепей устройства не менее 20 МОм при

норм:rльньD( усповиж исгштшпй и не менее З МОм при

повышеlпrой влакнOсти.
1.3.14. Максп,rальнzlя потрбляемая мощность дозиметром-

радиометром не цревышilет 4.0 ВА rтри испоJьзовании
сетевого адаптера.
1.3.15. Габаритные р€tзмеры дозиметра-радиометра не более

195х85х35 мм.
Габарлr,гrше panмepы внешнего детектора Ее более

l2Ox8Ox4OMM.
1.3,16. Масса дозиметра-радиометра не более 510 г.

Масса внешпего детектора не более 340 г.

ll
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1.4. Требования по надежн(rcти

Щозшrетрььрадrометры имеют след/ющие покzватели
надежности:
- Сре.шяя наработка на отказ должна быть не менее 4000 ч.
- Срелrппi рсурс должен быть не менее 10000 ч.
- Срешппl срк с.тryжбы должен быть не менее б лет.
- Срелнее время восстановления должно быть не более 2 ч.

1.5 Устройсгво и работа дозиметров-радиометров

1.5.1. ЩшшегрtаqщmлсгрI MKEOl42/l й МКГ4142
предсгавллOг сбй Iýимьrc шроюшаrшоIilше rрбФй
сGrошщЕ Ilз дeтelclopш IюIilЕ[4рующго rвrryчемя (Srr| ДВшts10)
и элекгронного блока управлениJI и обработки шrфрмацш.r
(Буо).
В качестве чувствительного элемента детекторов используются
га:}оразрядные счетчики Гейгера-Мюшrера типов СБТlOА,
СИ34Г и СБМ21, для компенсации энергетической зависимости
чувствительности KoTopbD( примеЕены пассивные фиrrьтры.
ВнешIпй детекгор прибора снабжен телескогмческой штанюй
дtиной- 1,5 м.
В качестве основного элемента элекlронного блока управлеш.rя
и бработки шrформаIпш испоJIьзуется x5l- совместrаый
микроконтроJUIер.
Управление приборм осуществJIяется при помощи
кJIавиатуры, информация о резулБгатах измерений выводится
на жидкокриста.rшrический графический дисгшIей и головные
телефоrш. Клавиаryра и жидкокристал"гпfiеский графический
дисплей размещены на лицевой панели корпуса прибора,

разъемы lця подкJIIочениrI внешнего детектора, юловньD(
тыrефонов, сетевого адаптера - на правой торцевой крышке
корrryса.
KoHcTpyKTllBHo счетчик СБМ-21 (вкутрешrий детектор)
размещен в одном корrryсе с БУQ СБЪlOА и СИ-34Г в
корtryсе внешнего детектора. В качестве материalлов корпусов

|2
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применены €шюминиевые сIшчвы.

Пршпдшl дейивия дозиметов-рад{ометров основaш на

преобразовашп.r с помошtыо счетwпсов СБТlOА, СИ34Г и СБМ2l

рентгеЕовского и mмма-шшученlй и потока бета-частrдI в

посIIедовZхтеJш{ость mдryльсов электрического тока' IIастота

следов:lниrl KoTopbD( trропорIцональна МА,Щ иJIи Ilлотн(юти

потока бета-частrдI.

Програл,rrrое обеспечение блока управленrlя и обработки

реализует алгоритм работы дозиметра-радиометрq
обеспечшающпi НОРItЛФУеЛБIе метрOJIогиЕIеские

харЕктеристики и сервисные фуrжIиа которые облегчаIот

процесс поJrученця и обработки шrфрмшцли при проведеншI

рi}зJIичньD( видов радrilц{онного коЕтроJIя.

В дозIшtетре-радrометре предусмотрено 3 ржшrла ш}мерения

- <<Мощность дозьD}, <<flозо>, <ffuiотность потом}).

- Режшr,t <МощнOсть дозы), предIiвначен дlя к}мерешшi МАД

фотонного иаIryчения.
- Режшr,r <<.Щозаrц предfiвIичен дш измеренlй АД фотошrого
изл}чения.
- Режrдrл <<Плотностъ потока), предпзнiлчен для измерrпй
плотности поmка бета-частrлI.

Управлешле прибором осуществJIяется через систему меню,

текст которьD( отображается на графическом ЖКИ.

Питаrше дозиметра-ра.щrометра осуществJuIется от

аккумуляторов, размещеЕньtх вЕути прибора иJIи от

сетевого адаптера Прелусмотрн KoHTpOJrь за с(ютоянием

аккумуляторов и Ir( заряд без извлечения lB прибора.

lз
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[.5.2. Назначение кнопок ппеночЕой кJIавиат)rры. ( Рис.3 ).

Рис.3. общтй в}ц лшIевой панели БУо
о Кноrка <BKJID предЕilrначенадля вкIIючения питtlниJI
прибора-

о кноrп(а (сВЕТ ) преднц!начеЕа дJIя вкJIючеЕия
(выктпочения) подсветки экрава- Нажатие кнопки
приводит к изменению состояния подсветки на
противоположное
о Кнош<а (ЗВУК) предна$Iачена дJut вкJIючеIIия
(выкrпочения) звуковой сигналк}ации. Нажагие
кЕоIIки цриводит к изменению состояЕия звуковой
ситнttлизЕlttии на противоположное
. кнопка (ВВоД) предназначена дJuI выбора
небходимой фуЕкции из меню.

r Кногка (ОТМЕНА) предrешачена для возвраftt
к состолfiю меню предшествоквшему последнему
ЕaDк:tтию кнопки <ВВОЩ> птп.l кноmtи <?>

@f
ýо

ý О ;ýil:lХ;:*ПЗ> 
предназначена дJuI перемещени'

l4

5с ffi;"":#") 
пр€дншtначеЕа для выкJIючеЕия

ýо

5о
о Кнопка (ВIIРАВоl> преднiвначена для перемещения
курсоравправо
о Кноmса (ВЛЕВОD прqдназначена для перемещениrl
курсора вправо

r| . Кнопка (ВВЕРХ)) прqдне!начена для"-fa пегемещения курсора вверх



hftp://wwwEcoRad.com 43 62-002- 48987820- 2004 рэ

о Кнопка (BOIIPOCD предндrначеЕа для вывода * zar,-rl
)IКИ текущrлс устаЕовок фуrжционалыъп< параil{етров Ч/I]
прибора в предст,авлеrпrой ниже форме:

Текущие установки
Времяпзмерения хх с
Порог МА.Щ ххх мкЗв,/ч
ПорогШ ххх мЗв
Скользящееокно х
Эвергия ххх кэВ
Память реzкимов х

1.5.3. Система меню.
Тексты меню приведены в табл.1.5.3.

Голос

Таблица 1.5.3.

ftlеню 1-го

уровня
Меню 2-го

уровIIя

Меню 3-го
уровня

>Мощность
дозы

) Измерение Мощность дозы
0.15 МкЗв/ч
Коэфф,вар. 30 О/о

Время измерения Время измерения
>2с
l0c
2ос
60с

Вид отображ. Вид отображ
>IJ,ифровой

.Ц,иаграмма
Аналог.шкала

Порог МА.Щ Порог МАД.
>0.30 мкЗв/ч

0.60 мк3в/ч
2.00 мкЗв/ч
Выкл

l5
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Коэфф.вариации Коэфф.вариации
> Не более 2 "/о

Не более 5 %
Не более l0o/o

Не более 20lо

Скольз.окно Скольз.окно
)Включить

Выключить

Градуировка Градуировка
> Град-ка в т.1

Град-ка в т.2
Град-ка в т.3
Град-ка в т.4
Ввод знач. T.l
Ввод знач. т.2
Ввод знач. т.3

Ввод знач. т.4

Ввод Кгр.l
Ввод Кгр.2
Ввол Кгр.3
Ввод Кгр.4
Ввол Кгр.5
Ввод Кгр.6

Энергия фотонов Энергия фотонов
>l4.5кэВ

l9.0кэВ
23.3кэВ
48.0кэВ
б1.0кэВ
87.0кэВ
l09 кэВ
l49 кэВ
185 кэВ
2ll кэВ
15-3000кэВ

lб
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Ввод эн. к-т Ввод эн. к-тов
Ввод знач. Кэl
Ввод знач. Кэ2
Ввод знач. Кэ3
Ввод знач. Кэ4
Ввод знач. Кэ5
Ввод знач. Кэб
Ввод знач. Кэ7
Ввод знач. Кэ8
Ввод знач. Кэ9
Ввод знач. Кэl0
Ввод знач. Кэl1
Ввод знач. Кэl2
Сброс к-тов

>Щ,оза !оза
>.I|,оза внутр

.Щ,оза внутр
)Индикация

Сброс

ffоза внешн Доза внешн
>Индикация

Сброс

>Пл.
потока

Пл. потока
>Измер.фона Пл. потока фон

см-2 с-1

Измер. объекта Пл. пот. объекта
cM-2c-l

Градуировка Градуировка
> Град-ка в T.l

Ввод знач. T.l
Ввод Кгр7

17
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>Сервпс Сервис
)память режимов

Память режимов
)Включать

выключать

.Щоступ к град-ке .Щоступ к град-ке
>Ввод пароля

Резерв

Голос Голос
)Включать

выключать

3аряд аккум. Заряд аккум.
)Включать

выключать

Порог А{ Порог Aff
>Ввод порога

Резерв

1.5.4. Описание функций меню l-го уровня (табл,1.5.4.).

Таблица 1.5.4.

l8

Функция
мепю l-го
уровня

События (действпя), к которым
прпводпт запуск функций

меню l-го уровня
>Мощпость
дозы

вывод на ЖКИ перечня функций
режима измерения МА{

,Щоза
вывод на ЖКИ перечня функций
режима измерения А.Щ,

Пл. потока
вывод на ЖКИ перечня функций
режима измерения плотности
потока

Сервис вывод на Жки перечня
вспомогательных функций
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1.5.5. Описание функчий меню 2-го уровня режима
<.Измерение JUlА,Щ> (табл,1.5.5.),

Таблица 1.5.5.

Функция
меню 2-го

уровЕя

События (действия), к которым
приводит запуск фупкцпй меЕю

2-го уровня

>Измеревпе
запуск процесса измерения и

вывод на ЖКИ табло с результатом
измерения

Время
пзмереЕия

вывод на ЖКИ перечня значений
времени измерения

Вид
отображ.

вывод на ЖКИ перечня видов
отображения результата измерения
мАд

Порог МАД
вывод на ЖКИ перечня значений
МАД, превышение которых
сопровождается звуковой
сигнализацией

Коэфф.
вариацЕIl

вывод на ЖКИ перечня значений
коэффичиента вариации, при

достижении которых заканчивается
процесс измерения MA.I|,

Скольз.окно
вывод на ЖКИ перечня значений
аргумента функчии

Градупровка
вывод на ЖКИ перечня функций
режима <,Градуировка,>

Энергия
фотонов

вывод на ЖКИ перечня значений
аргумента функчии

Ввод эн. к-
тов

вывод на ЖКИ перечня
коэффициентов, корректирующих
энергетическую зависимость
чувствительности детектора

l9
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1.5.6. Описание функций меню 2-го уровня рех(има
<.Измерение АДD (табл.1.5.6.).

Таблица 1.5.6.

1.5.7. описание функций меню 2-го уровня режима
<Измереппе плотпостп потока> (табл.1.5.7.).

20

Функцпя
мепю 2-го

чоовЕя

События (лействия), к которым
прпводит запуск фувкций меЕю

2-го чоовня

>Щоза вЕутр вывод на ЖКИ перечня значений
аргумента фуr*ции .Щоза внутр

Доза впешп. вывод на ЖКИ перечня значений
аргумента фуr*ции,Щоза внешн.

Таблица 1.5.7.

Функцrrя
меню 2-го
уровЕя

События (действпя), к которым
приводит запуск функций меню

2-го уровня

>Измер.фопа
вывод на ЖКИ табло с результатом
измерения фона Пл. потока фон

см-2 с-1

Измер.
объекта

вывод на ЖКИ табло с результатом
измерения объекта Пл. пот. объект

не более
см-2 с-1

Градупровка
вывод на ЖКИ перечня функций
режима <Градуировка>
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1.5.8. Описание функций меню 2-го уровня <.Сервис,>
(табл.1.5.8.).

Таблица 1.5.8.

Фупкция
меню 2-го

уровня

События (действия), к которым
приводит запуск функчий шеню

2-го уровня

>Память

рGжимов

вывод на ЖКИ перечня значений
аргумента функции Память
Dежпмов

.Щоступ к
град-ке

вывод на ЖКИ табло с кодом пароля

Голос

вывод в головные телефоны

речевого озвучивания полученного

результата измерения мощности
дозы

3аряд
аккум.

вывод на ЖКИ перечня значений
аргумента функции 3аряд аккум.

Порог A,n(
вывод на ЖКИ табло с числовым
значеЕием порога А.Щ

исание нкций меню 3-го уровня <.Время
измереЕия> (табл.1.5 .9.)

Таблица 1.5.9.

Функция
(аргумент)
меню 3-го

уровня

События (действия), к
которым приводпт запуск

фупкчпй меЕю 3-го уровня

>2с

1ос

2ос

бос

ввод значения времени измерения
2с
ввод значения времени измерения
10с
ввод значения времени измерения
2ас
ввод значения времени измерения
60с

21
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1.5.10. Описание функчий меню 3-го уровня <<Впд

отображенпя> (табл. 1.5. 10.)

Таблица 1.5.10

Фупкцпя
(аргумепт)
меню 3-го

уровпя

Событпя (лействпя), к которым
прпводит запуск фупкций мепю

3-го уровня

>Щпфровой вывод результата
измерения
в виде при
запуске функции
<Измеренпе,>
в меню
<Мощпость
До3ы))

Мощность дозы

0.15 мк3в/ч
Коэфф.вар.30%

,Щиаграмма вывод результата
измерения
в виде при
запуске функции
<.Измерениеr>
в меню
<.Мощность
до3ы})

hlhlhllпilппппil"п

irад0,15 мк3в/ч

Апалог.
шкала

вывод результата
измерения
в виде при
запуске функции
<.Измерепиеr>
в меню
<.Мощность
дозы>>

,,
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1.5.1l. Описание функций меню 3-го уровня <Порог

сигн. МАД> (табл.1.5.1l.).
Таблица 1.5.1l.

Фувкция
(аргумент)
меЕю 3-го

уровня

События (действия), к которым
приводцт запуск функций

меЕю 3-го уровня

>о.3о мк3в/ч

о.6о мкЗв/ч

2.0о мк3в/ч

Выкл

ввод значения порога сигнализации
МАД 0.30 мк3в/ч
ввод значения порога сигнализации
МАД 0.60 мкЗв/ч
ввод значения порога сигнализации
МАД 2.00 мкЗв/ч
выключение порога сигнализации
мАд

1.5.12. Описание функций меню 3-го уровня
<Коэффичиент вариации> (табл.1.5. l2.).

2з

Таблица 1.5.12.

Функция
(аргумент)
меню 3-го

уровпя

Событпя (действия), к которым
прпводпт запуск функчий

меню 3-го уровня

>Неболrc, 2Yo

Не бо.rrее 5 %

Не бо.пее l0%

Не более 2О%

ввод значения коэффициента
вариации 2О/о

ввод значения коэффициента
вариачии 5%
ввод значения коэффициента
вариачииl0%
ввод значения коэффициента
вариачии20%
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1.5.13. Описание функций меню 3-го уровня
<.Скользящее oKHoD (табл.1.5.13.).

Таблица 1,5,13.

1.5.14. Описание функций меню 3-го уровня
<Градуироgка> (табл. 1.5.14.)

Таблица 1.5.14.

Функцпя
(аргумепт)
меню 3-го

уровпя

Событпя (действия), к
которым прпводит запуск

функцпй мепю 3-го уровпя

>Включить

Выключить

Результат измерения МАД и
показания на Жки обновляются
каждые 2сек
Результат измерения МАД и
показания на Жки обновляются
через временной интервал

установленный при выполнении

функции <.Время измерения))

Функцпя
(аргумент)
меню 3-го

уровпя

Событrя (действпя), к
которым прпводит запуск

функций мепю 3-го уровня
>Град-ка в T.l

Град-ка в ъ2

Выполнение градуировки
внешнего детектора ДВш-l
внешнего детектора ДВш-l0 в
точке 1 МАД 5чl0 мк3в/ч

Выполнение градуировки
внутреннего детектора в точке 2
МАД 400ч500 мк3в/ч
внешнего детектора ДВш-l
внешнего детектора flВш-l0 в
точке 2 МАД 800ч900 мкЗв/ч
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Град-ка в т.3

Град-ка в т.4

Ввод знач.
т.1

Ввод знач.
т.2

знач.

Ввод знач.
т.4

Ввод Кгр.l

Ввод Кгр.2

Ввод Кгр.3

Ввод Кгр.4

Ввод
т.3

Выполнение градуировки
внутреннего детектора в точке 3

МАД l20чl50 м3в/ч
внешнего детектора ДВш-l0 в
точке 3 МАД 5чl0 м3в/ч

Выполнение градуировки внешнего

детектора ДВш-l0 в точке 4 МАД
1,2ч1,5 3в/ч

Вывод на ЖКИ табло значения
градуировочной точки 1 МАД

Вывод на ЖКИ табло значения
градуировочной точки 2 МАД

Вывод на ЖКИ табло значения
градуировочной точки 3 МАД

Вывод на ЖКИ табло значения
градуировочной точки 4 МАД

Вывод на ЖКИ табло значения
градуировочного коэффициента 1

Вывод на ЖКИ табло значения
градуировочного коэффициента 2

Вывод на ЖКИ табло значения
градуировочного коэффициента 3

Вывод на ЖКИ табло значения
градуировочного коэффициента 4
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Ввод Кгр.5

Ввод Кгр.6

Вывод на ЖКИ табло значения
градуировочного коэффициента

Вывод на ЖКИ табло значения
градуировочного коэффициента

5

6

Щля модификаrцп.l значения градуировочного коэффшп.rекга
необхощrо кнопками к @2>, K@l подести курсор к
молифшируемой цифре и кнопкzlп{и кФ> 

" 
<(Ф увелиtIить

иjIи у}IеньIIIитъ молифшшлруе}ryю Iцфру. После набора на
табло требуемого значениrI нzt)катием клавиши <<BBoJo) ввести
это значение в память дозиметра-радиомета.

1.5.15. Описание функчий меню 3-го уровня <Энергпя
фотонов> (табл.1.5.15.).

Таблица 1.5.15.

Фупкция
(аргумепт)
мепю 3-го

чооввя

События (действия), к
которым прцводит запуск

функций меню Е-го уровня
>14.5кэВ

2ll кэВ
l5-3ооокэВ

Ввод значения 14.5 кэВ энергии
измеряемого фотонного излучения

Ввод значения 2ll кэВ энергии
измеряемого фотонного излучения
Ввод значения (l5-3000кэВ) границ
диапазона энергий измеряемого

фотонного излучения
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1.5.16. Описание функций меню 3-го уровня <.Ввод

энергетических коэффициентов> (табл.1.5.16.).

Таблица 1.5.16.

Щля молификашсr значенllя энергети.Iеского коэффшuаеrrга

необходrдrло кноIIкаJ\{и ( @2, к@, подести курсор к
модифиrируемой цифре и кноIжа}lи Ki@l и K@l увеJIиIIить
иJIи уменьшить модифиrцтруем}ю цифру.После набора lи
табло трбуемого значения на)катием клавrшrи <<ВвоD) ввести

это зImчение в паI\{ять дозиметра-радиометра.

2,7

Функцпя
(аргумент)
меrrю 3-го

чDовня

События (действия), к
которым приводит запуск

функций меню 3-го уровня

>Ввод знач. Кэ1

Ввод знач.
Кэ12

Сброс к-тов

Вывод табло значения
энергетического коэффициента
соответствующего энергии l4.5
кэВ

Вывод табло значения
энергетического коэффициента
соответствующего энергии 21l
кэВ
Ввод значения 1.0 для всех
энергетических коэффициентов
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1.5.17. Описание функций меню 3-го уровня <.[,оза
накоплеЕЕая впутрепппм детектором> (табл.1.5.17.).

1.5.18. Описание функций меню 3-го уровня <..Щоза

накоплеЕЕая внешнпм детекторош> (табл.1.5.1S.).

Таблица 1.5.17.

Фупкцпя
(аргумепт)
мепю 3-го

уровня

Событпя (действпя), к которым
приводпт запуск функцпй

меfiю 3-го уровня

>Ипдпкацпя

Сброс

Вывод на ЖКИ значения дозы
накопленной внутренним
детектором
Ввод значения 0.0 для дозы
накопленной внутренним
детектором

Таблица 1.5.18.

Функция
(аргумент)
меню 3-го

уровня

Событпя (действия)i к которым

прпводит запуск фупкций
меЕю 3,го уровня

}Пндпкацпя

Сброс

Вывод на ЖКИ значения дозы
накопленной внешним детектором
Ввод значения 0.0 для дозы
накопленной внешним детектором
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1.5.19. Описание функчий меню 3-го уровня
<Градуировка плотЕости потока> (табл.1.5.19.).

Щля молифшаIцц{ значениrI гра.цуировочного коэффшдиекга

необходrпчrо кнопкitJчlи к @)l, кq)рl подЕести курсор к
мошrфшшруемой чифре и кнопками к@Ь и K,@l увелшшrгь
иJrи ).меньшить модифиlцлруемую щфру. После rrабора

на табло требуемого значениrI накатием клавr.rши <<Ввод>>

ввести это значеЕие в IиI\.lrITb дозиметра-рад{ометра
1.5.20. Описание функuий меню 3-го уровня <Память
р€lrrцмов>> (табл.1.5.20.).

Таблица 1.5,20.

Таблица 1.5.19.

Функция
(аргумент)
меню 3-го

уровня

События (действия), к к оторым
приводпт запуск функций

меню 3-го уровtля

>Град-ка в т.1
Ввод знач.

т.1

Ввод Кгр7

Выполнение градуировки плотности
потока
Вывод на ЖКИ табло значения
градуировочной точки плотности
потока
Ввод на ЖКИ табло значения
градуировочного коэффициента
плотности потока

Функцпя
(аргумент)
меню 3-го

Yровня

События (действия), к которым
приводит запуск функчпй

меЕю 3-го уровня

>Включпть

Выключить

При включении питания на ЖКИ
выводится состояние меню, которое
имело место перед выключением
питания.
При включении питаЕия на ЖКИ
всегда выводится меню первого
чDовня,
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1.5.21. Описание функций меню 3-го уровня <,Щоступ к
градупровке> (табл.1.5.2l.).

,Щля молификащrи кода пароJIя необходlлrло кногпсами < @)>,
K@D подвести курсор к модифшtируемой щфре и кнопками
к/,Ф и <@), увеJIитIить пJIиуменьшЕть модифшцтруелгуlо

щфру.После набора на табло требуемого значениrI нalкатием
клавrши <<ВвоD) ввести это значение в пап{J{ть дозимета-
рад{омета

1.5.22. Описание функций меню 3-го уровня <.Голосr>
(табл.1.5.22.).

з0

Таблица 1.5.2l.

Функцпя
(аргумепт)
мепю 3-го

уровня

Событпя (действия), к которым
приводпт запуск функций

меню 3-го уровня

>Ввод пароля

Резерв

Вывод на ЖКИ табло с кодом
пароля
Зарезервировано для бупущих

разработок

Таблица 1.5.22.

Фупкцпя
(аргумент)
меню 8-го

Yровня

События (действпя), к которым
прпводит запуск функцпй

меЕю 3-го уровня

}Включить

Выключить

Включение речевого озвучивания
полученного результата измерения
мощности дозы
Выключение речевого озвучивания
полученного результата измерения
мощности дозы
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Фуккция
(аргумент)
меню 3-го

уровня

События (действия), к
которым приводит запуск

фупкчий меЕю 3-го уровня

>Включить
Выключить

Включение заряда аккумуляторов
Выключение заряда
аккумуляторов

1.5,23. Описание функций меню
аккумуляторов> (табл. 1.5.23.).

3-го уровня <.3аряд

Таблица 1.5.23

1.5.24. Описание функций
АД> (табл.1.5.24.).

меню 3-го уровня <Порог

Таблица 1.5.24.

Для модификшцпл значенItя порога А.Щ необходrдrо кнопка-
ми к @), Kr@> полвести курсор кмодифиrшруемой Iцфре и
кноrками <@)> и Kr@l увеличrтгь иJIиуменьшить модифици-

Fуемую щ{фру. После набора rra табло требуемою зIIачения

нrDкатием кJIавrши <<Ввод> ввести это зIичение в IIамять до-
зимета_радиометра.

31

Функция
(аргумент)
меню 3-го

уровня

События (действия), к
которым прпводпт запуск

фупкций меЕю 3-го уровня

>Ввод порога

Резерв

Вывод на ЖКИ табло значения
порога А.Щ

Зарезервировано для булущих
оазоаботок
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2. ИСПОJЬЗОВЛНИЕ ПО НЛЗНАЧЕНИЮ

2.1. Меры безопасности
2.1.1. Все работы по настрйке, ремоЕту, техниЕIескому
обслужrванпю и поверке дозиметра-радиометр4 свя}:лш{ые

с использованием рашонукJIидных истотIников, доJDкны
проводr:гся в соответствии с требованиями сле.щдощик
нормативЕьD( документов:
о<< Нормы радпацпонной безопасностп - НРБ_99>;
о<<осповпые сднптарные правпла обеспечеIтпя

радпационной безопасностп - ОСПОРБ-99>>.
2.1.2. Во время эксIшуатации дозиметра-радиометрав усповияq
когда возможно его загрязнение радиоактивными веществамц
необходимо избегать попадания радиоактивноЙ tшли и влаги на

Рис.4.

з2
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корпус прибора,Щотryскается испоJБзование дозиI!rетра-

радиометра в защrном поJIиэтиленовом пакете.

2.1.3. В случае попадаIIиJI радиоаrстrвной гьшпа на Koprryc

прибора ее удаление пролвводrгся влa)кным т€ll\dпоном,

смоченным нейrгральlшм моющим средством.

2.2. Подюmвка к работе
2.2.1. Подк.тпочIrге внешн}й детектор и головные телефоrш
к соответствующим рzrзъемам БУО. Если прдстоит работа
ToJIьKo с внутренним детектором шпr (и) без зв5lкового и
гол(юового сопровождения соответствующие устройства
можно не подкJIючать.

2.2.2. Щозrпrетр-радиометр постitвляется с установленной
батарей аю(уIчfуляторов. При дrIительном хранении

необходимо прверlтгь с(ютояние батареи аккумуляторов и

при небкодлмости заряд{ть их.

При гlryбоком разряде батареи аккумуJIяторов, что

возможно, например, при хранении дозиметра-радиометра в

неработающем состояIми в течение 1-2-x месяцев, вкJIючение

дозIш{ета-радиомета возможно только от сетевого адаrпера.

Заряд аккумуляrcров выполшIется тOJIько поспе их поJIного

разряда в сле,щrющей последовzпельности:

Сетевой адаrпер вкIIючается в сеть переменЕою тока

напрлкением Q20*'О* _ur)B, (50 + 1) Гч. ( Рис.4).

Только поспе этого адаптер подrс.пючается к разъему
<<Сетевой адаптер> на правой mрчевой крышке корпуса
БУО. Зарял начпнается при выIспюченном дозиметре-

радиометре.
Полна.я зарядrаrl емкость аккумуляторов обеспечивается при

ID(заряде втечение 1б ч, при этомдопускаетсяиспользование

дозшl{ета-радиометра по назначению.

Щля заряда акцrмуляторов в работающем прибор необходлтttо

выфать арryмеЕт <<Вrспючптъ>> в меню функчии <<Заряд

аккумуляп)ров)).
Перезаряд аккумуляmров недопустим, так как прпводпт к
сокращению срока их сгryжбы.

JJ
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Предприятие-изготовитель батареи aкKyмyju{Topoв
при соб.тлодении этих правил гарантирует 5-летrшй срок ее

эксIUryатации.
Замену аккумуJlяторной батареи рекомендуется цроводить на
предприятии_изготовителе дозиметра _ радиометра, совмещilя
ее с подготовкой к очередной периодической поверке,
2.2.3. Включите дозиметр-радиометр, HEI)KaB кнопц/ кВКЛ>,
НаЖКИ появится сообщение << П[дет подготовка к работеr> и
через время не более 2с появится текст меню l-го уровня, если
в меню функции <<Память режимов>) в пре.щI.ryщем рабочем
сеансе был выбран арryмент <<Выкпючить>:

> Мощность дозы
.Щоза
Пл. потока
Сервис

Если в MeHto фуrпсции <<Память режимов>) в преды,ryщем

рабочем сеансе был выбран арryмент <<Вкпючить>, то на
ЖКИ булет выведено состояние меню предшествовавшее
выкJIючению дозимеIра_радиометра.

При появлении в верхней стоке ЖКИ сообщения <<Разряд

аккумулятOров> необходимо прквести шх заряд какуказано
в преды.цущем tryнкте.
Иtше сиryации и действиlI описаны в разделе 4 кВозможные
неисправности)).

2.3. Измерение мощнOстидозы (МА!)
2.3.1. Измерение МА,Щ возможно как внутренним детектором,
рiвмещенным в БУQ так и внешним. Измерение МА,Щ
внутренним детектором выполняется при отсоединенном
внешнем. При соединении внешнего детсктора с БУО измерение
МАЩ производится внешним детектором с установленным на
него энергокомпенсирующим фильтром.
2.3.2. После выбора детектора производится ввод значений

з4
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фуrпощонапыъrх lвpail{eryoB. Выбор необходlптьrх

поJIьк)ватеJtrо параметров проrтJводится в соответствии с п.1.5.

Ес,пи в мешо фуrrкIцпr <<Памятъ рокпмов) в предыдущем

рабочем сеансе был выбран ФгуltiеIгг <<ВыкJlючlтIь>, то
автоматtтIески при вкJIючении дозиметра-рад,Iометра
будут установлеrш след},ющие значения фуrжrщонапыъrх
пар:лметров:

Время измерения
Вид отображепия
ПорогМА,Щ
ПорогА,Щ
скоrrьзящее окно
Энерrпя
Памrьре;хшмов
Го.пос

2.3.3. После эток) запускается фш<tЕtя <<Измеренпе> меrпо

<<Мощностъ дозьD)
Черз установлеrпшй иЕтервiIл времени к}мерения на ЖКИ
будут вьвомгься результаты шмереlп,rя МАЩ.
Есrrп IBMepeHHoe значение МАД превышает верхнd
предел диапillона шмереrпш! на ЖКИ вывомгся сообщение

<<Шревышенпе диапазонаD. Превышение установлеIIньD(
поргов по МА,Щ сопровождается звуковым сипItшом.

2.4. Измеренпедозы (Аф
2.4.1. Олновременно (и только) с измерением МАЩ происходlтг

измереЕие АЩ бопrи летеIсторамп.

Для вьвода АЩ вмернной внутренним детектором на ЖКИ
необходrпrо последовательно загryстить фlткпrи <<,Щоза> -

<<.Щоза вrrугр>r- <<Индrrкацип>.

Для вывода АЩ шмереrпrой внешниru детектором на ЖКИ
необходиlrло посJIедовательно заrryстить функtпллt <<,Щоза> -

<<.Щоза внеш.>>- <<Индикацип>.

Заrryск фlпсrптп <Сбросl> приводIтт к сбросу (обнулешто)

значеrrия А,Щ .

20с

Щпфрвой
0.60 мкЗв/ч
l00 м3в
Выкп
15-3000кэВ
Выrсrr
Выкгl
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2.5. Измерение плотности потOка

Измерение плотности потока бета-частшI прорIзводится только
внешним детектором со сIrятым фппьтром.
2.5.1. Внешний детектор размещается на расстоянии не менее
(0.3 - 0.5) м от объекта.
2.5.2. После последоватеJьного заrryска функlцпi <fIл. потокD)
- <<Измер. фоно> наЖКИ поrIвится сообщеrше вида:

Пл.потока фон

9.06 см-2с-1

Значение Iшотности потока RкRодпиое на ЖКИ в
этом сообщении в соответствии с реarпк}овtшном в дозиметре-

радиомете iшгоритме обработки измеритеJБной rшформачrл.r
соответствует (равно) нижней граIrице диапщонtl измеряемой
(на слещпощей стадш) Iшотности потока бета-частlшд. При
достюкении значениrI 0.10 см-2 c-l (HopMlTpyeмoe значеЕие
rпллсней граншщ диапазона измерения плотности потока
бста-частш1) доJDкно проlвойти автоматическое завершение
процесса Iвмерения фона" сопровождаемое звуковым сигн€шом.
Пользователь может досрочЕо зzrвершить процесс измерения

фна, если для решаемой иrrr задачи измерения достаточно
большего, чем 0.10 см-2 c-l значеrгия нижпей грilйIsI
диaшilзона rтзмереrшя. ,Щля этого ему необходимо HrDKaTb кнопч/
(х)) после пояыIениrI на ЖКИ этого значения.

При интенсr.вности фонового пlмма-изJD/чениrI не
более 0.25мкЗв/ч процесс измерения фона заftrлет не более 100

секунд. Если этот процесс дIится дольше, то это IIprлtEitK того,
что фоновое иuryчение превышает 0.25мкЗв/ч.

В этом сJIучае необходr.rмо ц}мерить его и цр1.II1ять
во внимание положениrI п.1.3.4 настоящего руководства по
эксILIý/атации.

2.5.3. После oкorrtlalнIш процесса измерешlя фна внешнllri
детектор размещают Еа р.rсстоянии 1см от исслеryемой
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поверхности объекта и заrryскают фlшчпо <<Измерение

объекго>. При этом наЖКИ вьволпT ся информаIрrя в виде:

пл. поп объекг

не более.

7.10 см 2с 1

Эта шrфрмаIцля впоJIне достатOчна для догryскового
контроJlя.

Дtя однозначного определениrI веJIиЕIпны плотн(юти

потока необходшо дождаться звуковой сигнаJIизilц{и
извещающей об окоrтчаrппr процесса и появления на ЖКИ
сообщеtтия:

f[л. пот. обьеlста
5.38 mг2с4

Ко9фф. вар. 15 %

з,7
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3. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВЛНИЕ

3.1. Техническое обслужIаание дозиметра-радиометра
зtlкJIючается в проведении профилактиtIескIо( работ, зарядке

аккумуляторов (или lac замене) и периодической проверке

работоспособности.
З.2. Профшlактические работы вкJtrочают в себя внешнId
осмотр, уд:rление пьUIи, грязи и дезaктивацию дозиметра-

радиометра при попадании на корIryс прибора радиоактrшной
пыли или жидкости.

,щезактlвшшя проводится в след5rющей последовательности:
о приготtlвJIивается дезактIвирующий раствор : одна чаfuiая
ложка нейтрального стирtшь}rого порошка (<Лотос>, кЭра>,
пасты без содерж€lниrl щелоtIных добавок) на l л водr;
о т:lмпоном из ткrlни, увлa)кненным дезактивирующим
раствором и отжатым, протираются фшьгры и корtryс
дозиметра-рад.Iометрц преIUIтствуя попадztншо влiги во
внутренние полости прибора;
. повторно сухой и чистой ткttlлыо протираются
дезактивиров:lнные поверхности дозимета-радиометра;
. дополнительно рекоменд/ется просуIIIить прибор в
естествеЕньrх условиях в течение (30-40) миtt.

4. ПЕРЕЧЕНЬ ВОЗМОЖНЫХ НЕИСIРАВНОСТЕЙ

Перечень возможных неисправностей дозиlr,tетра-радиометра и
способы ID(устр:шения приведены в таблшде 4.
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Таблица 4.

харак_
терные

пепсправ-
Еаfтq

возмоlкные
прнчпны

Способы
устрапеЕпя

На ЖКИ
инди-
цируется
сообщение:
<.Впешнпй

детектор
flепсправ€Е>>

Выход из строя
счетчика
сБт-l0А

Неисправность
высоковольтного
преобразователя
вызванная,
например,
попаданием влаги
внутрь внешнего
детектора

Обрыв или
короткое
замыкание в

сигнальной цепи
детектора

замена счетчика
СБТ-l0А на
предприятии-
изготовителе
Просушить
внешний
детектор.
Если дефект
не исчезнет,
то ремонт на
предприятии-
изготовителе

Ремонт на
предприятии-
изготовителе

з9



Дозиметры-радиометры МКГ- 01 - 0.2/1, МКГ-01 - 0.2/2

На ЖКИ
индицируется
сообщение:
<.Внешний

детектор
пе
обнаружен,>

[ефект
соединительного
кабеля внешнего
детектора

Отсутствие
контакта
в разъеме
<,Внешний

детектор,
вследствие
плохого
сочленения
частей последнего

Проверить и
отремонтировать
соединительный
кабель

Подтянуть

резьбовые
соединения

разъема

На ЖКИ
индицируется
сообщение:
<.Рекомен-
дуется
выполнить
градупровку
прибораr>

Сообщение
вырабатывается
при самокон-
троле прибора
в случае само-
произвольного
изменения
градуировочных
коэффициентов
определенных
в процедуре
градуировки.

Прибор в
этом случае
использует при
вычислении

результата
номинальные
значения
градуировочных
коэффициентов.
Погрешность
измерения может
быть в пределах
ноЕмы.

Отсутствуе т
индикация на
жки

Разряд
аккумуляторов

Неправильная

установка
батареи
аккчмчлятоDов

Выполнить
зарядку
аккумуляторов

установить
правильно
батарею
аккчмчлятоDов
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.Щозиметр- | Сбой работы | Выключить

радиометр | микропроцессора | прибор и
нереагирует | |повторно
нанажатие I lвключить.
кнопок
клавиатуры,
на ЖКИ
инди-
цируются
некорректные
символы

5. мЕтодикл повЕрки

5.1. Операцип поверкп

5. l. l. Поверка дозиметов-радиометров МКЕ0 1-0.2/l, МКЕ0 l-
0.22 оryществJIяется в соответствии с МИ 1788-87 <Прборы
дозиметршIеские дJuI измерениrI экспозиrцлоrrной дозы и
моtrIЕости экспозиrиоrтной дозы, поглощеrпrой дозы и мощности
поглощеrшой дозы в воздrхе фотонного изrryчения. Методика
поверки) и ГОСТ 8.040 <Радиометы загрязненности поверх-
ностей бета-активными веществами. Методика поверки).
5.1.2. Первrrчrrой поверке подIежат все вЕовь выпускаемые и
вьD(одfiще из ремоIIта дозиметрььрадиометры. Нжодящиеся в
эксшIуатации дозиметры-радиометры подлежат периодпческой
поверке.

Межповерчrый шtтервал - оIин год.

5.1.3. При прведении первичной и периодшIеской поверки

дозимета-радиометра доJDкны быть выполнены следлощие
операIцпr:
. внешtпй осмотр (п.5.5.2);
. оцробование (п.5.5.3);
. опр€деление основной погрешности измереrшri МАД - Н*00)
(п.5.5.4.);
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[озиметры-радиометры МКГ- 0l - 0.2l|, МКГ-01 - 0.2/2

. определение основной погрешности I{lмepelilй Ад - H*(lO)

(п.5.5.5);
о определение осповной погрешЕости измереrпrй плотности

потока бета-частиц - Ч(5.5.6).
5.1.4. При проведении периодиtIеской поверки дозиметов-

радиометров, примеЕяемьж при эксIUIуатшрIи в поJIл(

рентгеновского IlrзJIучения, по запросу потребителя у'JIи

контролирующш( органов, в дополнение к операIцям поверки,

указzlнным в п. 5.1,З, должно быть выпо.тпtено определение

энергетиЕIеской зависrдr,rости чувствительности при Iвмерении
МАД(АД (п.5,5J).

. 5.2 Срелства поверки

5.2.|. При проведении поверки дозиметра-радиометра
применяются следrющие средства поверки (табл.5.2.1.):

Таблица 5.2.1.

JФJф
наименованце

операциш

Средства поверки и
их метрOJIогически€

характеристики

1 Определение
основной
погрешЕости
измеренияМАЩ-
Ё*ltо1

Установка поверочная

дозиметрическая тшв КИС-
НРЩ-МБм с радионукJIидными
источниками lЗ7 g, no рбg1
8,087-2000

ЩиапазонМАЩ от 0,10 мкЗв/ч

до 2,0 Зв/ч
Ао не более + 5Оlо

2 Определение
основной
погрешности
измерения А,Щ-

н*(10)

Установка поверочнм
дозиметрическая типа КИС-
НРЩ-МБм с радионукJIидными
источниками 137 g, no рбg1
8,087-2000

Диапазон МА[ от l0 мкЗв/ч до
2.0 Зв/ч
Аонеболее + 5%
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JчiJt
наименовапие

операции

средства поверкп и
пх метрологшIеские

характ€рпстпки

3 Определение
основной
погрешности
измерения
плотности потока
бета-частиц -чВ

Рабочий эталон 2-ою разряда
_ радионуклидные источники
90Sr-+2 ptY типа бСО
:1.0_200 cm-2c-t
Ао не более + 5Оlо

4 Опрепелеrтие

энергетической
зависимости
чувствительности

Установка поверочIrФl

дозиметриЕIескаrI

рентгеновского излучения по
гост 8,087-2000

,Щиапазон энермй фтонов от
15 до 250 кэВ;

Щиапазон мощности
амбиеrrгной эквrвшrеrпной
дозы от l00 до 200 мкЗв/ч
Донеболее +5%

IIРИМЕIIАНИЕ :,Щопускается использование иньD(установок

и средств шмершй с метологиЕIескими характеристиками,
не уступающrми приведенным в табл.5.2.1,

5.3. Условия поверкп п подготOвка к ней
5.3.1. При цроведении поверки доJDкны быть собrподены

слещ/ющпе усJIовиrI:
. темперачФа окружаюцего воздrха (20 + 5) 0С;
. относитеJIьная влtIжность воздуха (б0 + 15) %;
. атмосфрное давJIеIIие (100 + 4) кПа;
. урвень фнового гаIrrма-ш}лучения на рабочем месте

не более 0.25 мкЗв/ч.

5.З.2 Все установки и средства шмерешй подготавливаются к

работе в соответствии с техЕиtIеской докумеrrтаrцей на Hrж.
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Дозиметры-радиометры МКГ- 01 - 0.2/1, МКГ-01 - 0.2/2

5.4. Требования безопасностлr
5.4.1. Все работы с источник:lN{и ионизирующlо( из.тryчений

сJIе.ryет проводить в соответствии с требованиями

доýrментов:. Нормы радиаIцаонной безопасности НРБ-99;
. Основные санитарные правила обеспечения радиащ,rонной
безогвсности (ОСПОРБ-99).
5.4.2. Рабочее место поверЕтgJuI доJDкно быть оборудовано
защитными экранztми дляуменьшения обrryчения и временного
xpaнeн}rrr набора источников бета-излучения, используемых
при поверке дозиметров-радиометрв

5.5. Проведение поверки
5.5.1. Кпроведениюповеркидозиметра-радиометрадопускilются
лшIа,,rттестовulнные в качестве госудФственньrх поверителей
в устЕlновленном порядке,

5.5.2. Внешнrй осмотр,
При внешнем осмотре дозиметра-радиометра должно быть

установлено:. соответствие комппектности дозиметра-радиометра
требованиям технической документаIц{и на него;
. нiшичие руководства по эксIUц/атilц{и и свидетельства о
пр.шl.ryщей поверке (при периодической поверке);
о отсутствиемеханшIесклD(повреждеrшйнакорrryсеприбор4
ЖК-дисгшее и органtlхуправJIения, грязньtх ипи жировых IIятен
на цID(.

5.5.3. Опробование.
Опрбование дозиметра-радиометра проводится в с(ютветствии
с разделом кПодготовка к работе) руководства по эксIlлуатации
на прибор.
5.5.4. Опрделение основной относительной погрешности
измерений МАД-Н*(l0)
5.5.4.1. Основную погрешность измерений МАД Н*00)
поверяемого дозиметра_радиомета опредеJuIют цо результатап.1
прямых измерений мощности амбиентной эквивалентной
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дозы г,амма-IвJIучения в поле имуIеш{я радионукJIидного
истотIника 137cs поверочной дозrд,rетрической установки.
Определение основной погрешности lBMeptd МАЩ при
первrrчной Е периодической поверках с.пе,ryет выпоJIнять

при зЕачеЕиrD( МА,Щ, указаlпъгх в табл.5.5.4 (максrтrлапьно

допустимое отклонение 257о) :

При опрделении основной погрешности дозимета-радrо-
метра центр чувствительной области поверяемого детектора

должен располагаться в поверочной точке на центраltьной оси
пучка и,Jryчения поверотIной дозлтметрическоЙ установки.

Щентры чувствrгельной области детектора (счет,ттк СБМ 2l),
нaходящегося в блоке управления и обработки измерr,l-гельной

информаrпти (БУО) указаны на рис. 5.

I]еrrгры чувствItтельной области внешнего детектора (счетчи-

ки СБМ l0 и СИ 34Г) указаьt на рис. 6.

БУО иrrи внешнrй детектор дозиметра должьrй устанавли-
ваться перпендикулярно осЕ rrучка изJryчения.
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Таблица 5.5.4

l}1одп-

фпкецпя
прпбора

.Щ,иапа-
зоны

измере-
Епя

fulto1,
мк3в/ч

Эталоп-
fiое

значеЕие
мАд,
мк3в/ч

Поверяемыfi
гатектоll

lrHут-
рен-
пий

Бнеш_
Еии

мкг_оl_
о.2/|

0. l0-200
000
0.10-1000

l0, 1000,
l00 000
1.0,50,800

сБм2l

сБтlOА
мкг_оl_
o.2l2

0.10-200
000
0,10-1000
l000_
2000 000

10, 1000,

l00 000
1.0, 800
2000, 1000
000

сБм2l

сБтlOА
си34г
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детекгора
(счетчиксБм21 )

Отмегка на корпусе

фильтре }

lъстояние от отметки
на корп}rcе до це}rтра
ччвстмтельной оfttасти
дЬтекrора (оlетчиксБм 21)

- Раmтояние от
отметки на фильтре
до центра чувствительной области
двтзкгора (счетчикСБТ1 0 )

Рис.5

обл. детекгора(счетчик СБТ 1 0)

5мм - Расстояние от
l_|eHTp отметки на корпусе
области детекгора (фетчик СИ34Г) до центра чувствительной области

детекrора (о{етчик СИ34Г)

Рис.6
5.5.4.2. При выполнеЕиЕ поверки дозиметра-радиометра
выполнить три IвмерениJI МА,Щ в каждой r,IЗ поверочrшх точек.
Измерения МАЩ следует выполIuIть при времени измерениrI
20с. Измерения в поверочной точке с мощностьк) дозы (7-

10) мкЪ/ч следует проводить с }п{етом фонового IвJцления,
путем измереш{я МАД с помощыо дозиметра_радиометра в
отсутствии источника изIryчениJI в поверочной установке и
вычитЕlния среднего арифметического значениrI покtванIдi
дозиметра при фне ш результатов измерений.
5.5.4.З. ,Щозиметр-ралиометр считается выдержrlвшим поверку,
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ecJm граЕIпщ основной погрешности - До, вышлсленные
согласЕо вырФкенхям 5.1-5.2, не пр€высят предепов основной
погреIIIЕостц указаrпrой в руководстве по экспJryатации м
прибор:--Г----Г' 

^0:1.1Д+^b 5.1

где 0о - погрешность рабочего этilлоЕа , с помопью которго
проводIтся поверка (даrпше свидетеrьства), 0/о;

Ё*ltо1 i max - A*lt01 о
-----|,l00, %дпр l-------------------------------l'lvu, 

5,2

fl*1to1"

где Ё*(tО)i mах - показаlп.rе прlбора, мtксимально удапенное
от действительного зпачения МАЩ в i-ой точке;
Ё*ltОlо - действлпелы{ое значение МАЩ в !ой точке .

5.5.5. Определение основной относrтгельной погрешности
шмерrшrtrАД-Н*00)
5.5.5,1. ОсновЕую погрешность поверяемого дозимета-
радиомета при измереЕии АЩ опрдел.шот методом прямьD(

измерпш1 амбиеrпною эквивzlлеЕта дозы гамма-изJIучения в

поле изJI}чения радионуклидного источника Cs-l37 поверочной

дозиметшIеской установкп.
5.5,5.2.Определение основной погрешности измереlптй А,Щ при
первrтчной и периодиЕIеской поверках следует вьшоJIIuть для
двух значеlптй АЩ: (1-10) мЗв при МАД (7-10) мЗв/ч п 0.0-1.5)
Зв приМАЩ (700-800)мЗв/ч.
5.5.5.З. Щозшетр-рапиометр считается прошедшим поверку
с положитепьным результатом, есJIи гранищI основной
погрешности,выЕIисленныесогласновыражениям, аналогичным
5.1-5.2, не превысят пределов основной погрешностц указаrпrой
в руководстве по эксlrпуатаIцпл на прйор.
5. 5.б. Опрелеление основной поrрешности измернlй шIотности
потока бета-частпц
5.5.6.1. Основtтую погрешность поверяемог0 дозимета-

радиометра при Iвмерении плотности потока бета-частlлI
- и (со сIuIтым фи.пьтром) оttределяют метOдом прямьгх

4,7



Дозиметры-радиометры МКГ- 01 * 0.2/1, МКГ-0l - 0.2/2

lвмереtпш1 плотности потока бета-частrлI в поле вп}цения

радионукJIидньгх истотIников Sr-90+Y-90, аттестовalнных в

качестве рабочшt этitлоItов 2-ого разряда согласно ГОСТ 8.03З-

96 по внешrему бета-иеlryчешшо.

Определешrе основной погрешности измернlfr
Iшотн(юти потока бета-частrдI и при первишrой и
периодическойповеркtlх следует выполIlять согласно положеrпй
п. 5.4. методики поверки радиометрическlаt приборов ГОСТ
8.040 для двух значешrй плотности потока бета-частиц ryp,

соответств)rющLD( отметкам 0.3-0.4 и 0.7-0.8 конечного значениrI

диiшiвона: (60- 80) см-2с-1 и (140-160) cм,2c-l.

5.5.6,2. При выпоJIнении поверки дозиметра-радиометра
вьшоJIнить три Iвмерения в каждой поверяемой точке зit

выIIетом фна, lвмеренного в месте расположения прибора в

отсутствии эталонного источника.
5.5.6.3.,Щозrлr,rетр-радиометр считается прошедшим поверку с
положительным результатом, если наибольшее откJIонение I.ts

показшrий дозиметра-радиометра
-Д,о в процентах, вьIчисленньrх по формуле 5.3, не превышает
предела допускаемой основной погрешностц указанной в

руководстве по эксILrryатаIц{и на прибор:

II
I Vp*" -Vв" -,, I

А.о: -_--'-----------_-_--_-:--- .l00,% 
5.з

Vро

где: lир/fi -показаншI гrрибора;

Vр" -деЙствrrгельное з}lачение измеряемоЙ веJIи.Iины.

5.5:l. Определеrп.rе энергетиЕIеской зависrдuости
чувствитеJIьности дозиметров-радиометров
5.5.7.1. Определение энергетической зависимости
чувствите,ьности внешнIл( детекторов дозиметров-

радиометров в поле рентгеновскою IвJryчениrI Ifft режимах
к}щлrения в соответствии с ГоСТ 8.08J Приложение д,
провести не менее чем в трех точках энергетического д.ralEt:}oнa

рентгеновского изJryчеЕиrl:
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Таблшв5.5J.1

Режимы повGрки
(с <низкпми
зЕачеЕиями

мощностп кермы в
воздухе>)

Egp 1 КЭВ
H*(lo),
мк3в/ч

L20 17 l00 - 200

L7o бl l00 _ 200

L2l0 l85 l00 _ 200

5.5j.2. Поместrгь внешнпй детектор дозимета-радиомета
на поверч}rую дозиметшIескую рекггеновскуIо установку
таким образом, как это yкzl:lzlнo в

п. 5.5.4. и вкJтючЕть прибор,
После окончаниrI времени установления рабочего

режима дозиметра-радиометра установить первый режим
работы р€нтг€новской установкп - L20 при мощности
амбиентного эквивЕlлента дозы 100-200 мкЗв/ч, подвергнуть

установленнь. Iй детектор дозиметра йлrlению и выполнить
и:}мерения -11+(l0)i. Количество lвмерений не менее - 3.

5.5J.3. Измереш{я по п.5.57,2 повторrгь дlярежимов изл)лrениrl

L70 паЮ при мощности zlп{биентною эквивЕчIента дозы l00-
200 мкЗв/ч.
5.57.4. При поверке для каждой поверяемой ючки определяется

коэффиrцент ч.встви:гельности - Krl :

т
Н*00),*

ь:
H*(lO)oi

где H*(to)r, - зЕачение мощности амбиеггпrою эквимлеЕта
дозы в условил( поверочной установки (данrrые свидетельства

на чстановкч):.т
H*(lo),,-i - среднее арифметическое значение моIцЕости

амбиентною эквивalлента дозы, поJryченное по результатам
rгзмернrй с помощью дозиметра-радиометра.

49

5,4



[озиметрьт-радиометры МКГ- 01 - 0.2l|, МКГ-01 - 0.2/2

ЭнергетическуIо зависимость ка>кдого Kei

рассчитывzlют по формуле:
K"i IGcs

Б,i = .l00,%

К".,

где КtG - коэффшщент чувствитеJьности дIя энергии lr?cs,

выtIисленный при определении основной погреIIшости в
поверочноЙ точке (350-400) мкЗв/ч;

Поlryчеrшrые значениlI энергетической зависrдrлости
чувствительности не доJDкны гревышать t 30 %.

5.5.7.5. fuя кiDкдой поверяемой точки определяется
попрllвочный множитель, С, зависящшi от энергии ш}JIучения:'т

H*(l0)-
Ci:

Н*(10)л";
По.тryчеrпше значениrI поttравочного множитеJIя нормируются

к :lнzшогиIIным коэффициентztм ди гамма-и:riryче}rиq lЗ7СS,

выЕIислеЕным при определении основной погрешности в
поверочноЙточке (З50-400)мкЗв/ч, ипрIводятсяв свидетеJьстве
о поверке дозиметра-радиометра.

5.б. Оформлени€ результатов поверки

5.6.1. Положительtше результаты первичной поверки

дозимета-радиометра офрмляотся зilшсыо в руководстве
по эксIUryатации на прибор, заверенной подписыо поверителя.
5.6.2. Положительные результаты периодIfiеской поверки
дозиметра-радиометра оформляются свидетеJIьством о поверке

устzlновJIенной формы, которое выдается владеJшry прибора.
5.6.3. Щозшrлетр-радиометр, Ее прошедшlлi первичную поверку,
к выгryску rз прошtводства и рсмонта запрещается.
5.6.4. На дозиметр-радиомет, не прошедшлIIi периодшIескую
поверку, доJIжно быть alннулировано свидетелютво о
предщryщей поверке, а владелыry выдано извещение о
непригодности по устllновJIенной фрме с указанием причшI
непригодности.

5.5

5.6
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б. прлвилл хрлнЕния и трднспортировлния

6.1.,Щотшчrетр-рамометр может храниться в потреби:гельской

уIIаковке прп тешIературе окружающего воздD€ от Mltнyc 15 0С

до 50 ОС и опiосIтеJIьной влажности до 95 Уоrryп температуре
35 0с.

В помещеrпшдIяхранения не должно бытьIыJIи, паров кислот
и щелочей агрессивньrх гапов и другID( вредъD( примесей,
вызывalющID( коррзию.
6,2. Дозш\,rетр-радиомет доtryскает танспортирвание
автомоблл.гьrrьrм, авиаш{онЕым и железнодорожIlым видами
транспорта.
При транспортировании авиаIшонным видом транспорта

дозиметр-рад{омеlФ должен р:вмещаться в отаIIJIиваемьгх

герметизировatнfьtх отсеках самолета.
6.3. КлшrrатFIеские условия танспорп{рования дозимета-
радиометра не должны вьD(одить за предеrш следrюIIIID(

значенrй:
. Ътrrпераryра окружающепо воздуха от шпryс 50 0С до 50 оС;

. относрrгельнruт влаrкность окружающего воздrха по 98% при
температуре окружающего возryха 35 0С.

7. рЕсурсы, сроки служБы, хрАнЕния и ьрлнтии
ИЗГОТОВИТЕЛЯ

о Реryрс издеJIиrt до первого среднего ремонта 10000ч в

течение срока с.тryжбы б лет, в том числе срок хранения 2 года в

упаковке кrготовIrгеля в скJIадских помещеЕияь на открытъгх

площадках и т.п.
о Межрмоrrтшй ресурс 2000ч при 4 рмоrrгах в течение

срока стryжбы б лет.

Указанrше реqrрсы, сроки сrryжбы и хранеЕия действrтгелыты
rrри соб.tшодеlпшr потребителем требоватплй действуюцей
эксIшуатациоt*tой докумеЕгации

Гарантии изготовителя (поставщика) :

о Предприятие-изготовитель гарантирует соответствие

дозиметрв-радиометров,гребованиям ТУ при собJIюдении
5l



,Щозиметры-радиометры МКГ- 01 - 0.2l|, МКГ-0l - 0.2/2

потребителем условиIl и правил экспJц/атzшц{и,

трitнспортирвания и xpzlHeHIбI, устzlновленных руководством
по экспIryатации,
о Гарантиrfi{ый срок эксшryатаIц.Iи - 12 мес. со дня приобретения

дозиметра-рад{ометра потреблrгелем (ввода дозиметра-

радиометра в эксптryатацшо).
о Гараrrглйъй срк хранения - б мес. со дня цриемки
представителем ОЖ.

Гарштшlrшй и послегарантиfuшй p€MoIrT прок}водит
предприJIтие-изготовитеJъ:
ООО <Экорал> (г. Сшжт-Петербург).
Гаршпlти не распространrпотся на дозиметры-радиометры:
. без руководства по эксLrryатащIи;
. при нt}лшIии механиtIескIа( поврждений и несобJподении
правид эксIDryiхтации и хранения;
. по истечении гараЕгиiшого срока эксIlгryатilцц{, если

доз}п.rетр-радиометр не введен в эксIrIryатацию в пределах
гарантийного срока хрi}нениrl.

Гараrпийшй срок экспJryатации продлевается на период
гараrrгlйrого ремонта-
Гарантийrше обязательства не распрострiцшются на элементы
питаниlI.
Замена аккумуляторов гарантийIшм ремонтом не считается.
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Е. СВИ.ЦВТЕJIЬСТВО О IIРИЕМКЕ

Щшшrлетррrщомсгр МКЕ01______ГУ 436Z-Ш1-489У820аХИ

детеIоорзаводской номер Nэ изготовпен
и принят в соответствии с обязательrъпли требовшrияr,tи
госудФственньж стандартов, действующей техrпrческой

дочrментilшей и признан годным дIя эксIuryатаIии.

начальникож

лисная поддись Расшифровка подписи

мп
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9. свЕдЕнияоповЕркв

Первичная поверка дозиметра-радиометра осуществлена

.Щата поверки

Подпись и оттискличного клrейма поверитеJIя
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r0. грлдуировкд

Проведеrше градуировки бязательно перед выпоJIненпем
первичной поверки.
Граryировке по,IIверпlются BITyTpeHHlй и внешний детекторы.

l0.1. Срелства граJIуировкп

10.1.1. При проведении градуирвки дозиметра-рад.rометра
приме-нrпотся следлощие установки (табл.l0.1):

Таблшrа l0.1

IIРИМЕЧАНИЕ: fiоrryскается использование иных установок
с метрологиЕIескими хФактеристикам, не устуmющIд,rи
приведенным в табл. l0.1.

55

JVrЛь

Напме-
ЕовапЕе

Операции

Средства градупровки п
их метрологпчGскпе

характерпстпки

Измерение
мАд

Установка поверочная
дозиметрическая с

радионуклидными источниками
Cs-l37 по ГоСТ 8.087

.Щ,иапазон измерений от 0.10
мк3в/ч до 2,0 3в/ч Ао не более
*5%

2 Измерение
плотности
потока
бета-частиц
Yр

Рабочий эталон 2-ого разряда
- радионуклидный источник
Sг-90+Y-90 типа бСо по ГоСТ
8.033-96.
Yр = 10-200 cM-2c-l
До не более t 7 о/о



Дозиметры-радиометры МКГ- 01 - 0.2/1, МКГ-01 - 0.2/2

10.2. Порядок выполнения градупровки

10.2.1. Вк.тшочите дозиметр-радиометр. НаЖК-дисгтltее появЕтся

сообщение <<Рекомендуется выполнить градупровку
приборо> (если прибор еще н€ подвсргался градуировке), а

затем текст основного меню.
10.2.2. С целыо опробования приборов МКГ-0l- 0.2/l, MKI:
0F 0.а2 произведите 1-2 измерения внешним и вЕутренним

детектором вточке созначениемМА,Щ 5-7мЗв/ч. Еслипокa}занIхI
прибора вьшодят из диrшtrюна (0.З -1.50 ) от установленного
значения МА,Щ, градуировIry не производите и пердайте
прибор в ремонт.

10.2.3. Гралуировка приборов МКГ- 0l -0.211, МКГ-01- 0.2/2

осуществляется при следдощлD( значенIuD( МА,Щ и шlотности
потока- ПП:
- внутреннего детектора - т.2 : (400+500)мкЗв/ч, т.3:
(120+l50)мЗв/ч;

- внешнего детектора -т.l:(5+l0)мкЗв/ч, т.2:(800-900) мкЗв,

дlя прибора МКГ-0l- 0.2/ l ;

- l1=(ý-l0)шЗв/ч, т.2:(800+900) мкЗв, т.З:(5+l0)мЗв/ч, т.4 :
(1,2-1,5) Зв/ч ;-для прибора МКГ-0|-0.а2.

пп-т.l= ( 10+30) см-2с-1.

l0.3. Гралуирвка в рelкиме пзмерения мощностп
амбиентного эквиваJIентадозы.
10.3.1. Последоватепьно заrryскЕlются фуlжtчпл меrпо <<Сервио>

<Доступ к градуировке>>-<<Ввод пароJID).
10.З.2. Вводится код пароля (запрашrшается у предприя"гия-
r.вготовителя).
l0.3.3.Загryскается фуш<lпля <<Градуировка> IB меню
<<Мощность дозьD.
l0.З.4. Выполняя функIц.rи ввода значеrдлй град/ировочньш
точек ( <<Ввод знач. T,l>>, << Ввод знач. т.2>, <{Ввод знач. т.3>>,

<<Ввод знач. т4ф вводятэти значения.
10.3.5. Щетектор (внутренний r,urи внеtшtий) рiвмещают на
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поверочноЙ установке так, чтобы цеrrгр чувствитеJБноЙ области
нzlходIJIся на оси rryч(a изJrrIения и заrryск:ilот фнкlпшо
<Градуировrса в т.1>.

10.З.6. Поверочную установку переводят в режим изJrrIения со
значением МАЩ введешrой т.1.

Окончаrпrе гра.ryировки в T.l МАЩ сопровождается подачей
звукового сигЕzrл4 при этом на ЖКИ появится сообщение
<<Градуировка закончена>.
10.3.7. Аналогично осуществляется градуировкав т.2 МА[, т.3

МАЩит.4МА!.
10.4. Гралуировка в рокпме измереЕия плотноетп потока.
Гра,ryировка внешнего детектора в режиме Iвмерешu
IIJIотности потока бета-частиц вьшоJIЕяется без экрана
(открьrгый детектор).
10.4.1. Рабоwй этzrлон 2-ого разряда - радиоlrуклидtый
источник Sr-90+Y-90 типа бСо по ГоСТ 8.0з3-96 со значением
от 10 до 30 cM2cl размещается Iй рассюfiilп.I не менее (0.5-1.0) м
от места расположения детектора.
10.4.2. Запускается фнкlцля <<Измер. фона> меrпо Пл. попжа
10.4.3. По окончании измерния фна (сопрвохдается подачей

звукового сигнала) выпоrшлотся фшсции <Градуировка IIrЪ>

- <<Ввод значенпя т.1 и вводrпся соответствующее значение.

10.4.4. Внешtтий детектор дозиметра-радиометра

устанавJIивается на рабочий этztлоЕ IIлотности потока 2-ого

разряда. Запускается функrцля<<Град-ка в т.1>>, приэтом наЖКИ
появится сообщение <<Ждrrге окончанпя градуировкиD.
Окончаrпrе граryировки сопровождается подачей звуковою

сигЕzlла и выводом сообщения на ЖКИ <<Градуировка

закончена)).
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ll. свЕдЕния оБ утилизлции

11.1. Сведения о содержаниш драгоценцьш
материалов

11.2. Сведепия о содержании цветных метаJшов

Марка матерцала Суммарпая масса, г
Золото

Серебро

Платина

Палладий

0.00034

0.00067

0.00000l2

0.00079

Марка
Металла

Суммарная масса металла, г
Без учета массы

метал-лов, входящих
в детали с

покрытием из драго-
ценных материалов

в деталях с
покрытием из
драгоценных
материалов

Латунь

Бронза

Медь

Алюминий

0.000567

0.000l23

0.0348

l80

0.00l24
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12. свЕдЕния о рЕкJIлмАциях
12.1. При ожазе в работе иJпr неисправности дозиметра-

радиомета в период гараrrгийного срока эксшrуатilпп{
потребrгелем доJDкен быть составлен акт о необходлмости

ремоЕта и отправки дозимета-радиометра предпрIтIтию-
лt-зютовIпепю по адресу :

191040 Россия, п Санкт-Петербурц Лпговский пр. 5б-б,
пом.2(Е ООО<Экорар>

|2.2, Все предъявленные peкJla}.ralprи регистируются в
табл.12.1

Таблшв l2.1

Дата
выхода

из строя

Краткое
содержание

рекламации

Меры,
принятые

по
рекламации

Примечание
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[озиметры-радиометры МКГ- 01 - 0.2l|, МКГ-01 - 0.2i2

13.глрлнтиЙныЙтллон

{озиметр-ралиометр МКГ-01- ТУ4fi2 - 001-48987820-2004

заводской номер Nч изготовлен (_D _ г.

ООО <Экорад> : 191040, Россия, п Санкт-Петербурц
Лиговский пр. 5б-б, пом.202
тел. (812)- 712-10-49

факс. (812)- 712-|0-49

,Щата продажи : (_)

Продавеч:
Подпись

Штамп оргzlнизаIши, произведшей продажу

Гарантийный (послегарантийный ) ремонт
произведен (D

Гарантийlшй срок экспrryатЕшIии продлен до
((D

Прдставитель предприятия-изготовител я

Подпись

Штамп предприятиJ{-I4зготовителя
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14. измЕнЕния и допоJIнвния
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