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1Введение

Настоящая методика распространяется на ретрорефлектометры RetroSign GRX и
LTL-XL (да-пее по тексту ретрорефлектометры), преднЕвначенные для измерений
коэффициента световозврацения дорожных знаков, светоотражающей одежды, номерных
знчжов и отражающих лент (модель RetroSign GRX), для измерений коэффициента
световозвращения дорожной рЕвметки и коэффициента яркости при лиффузном освещении
лорожной рtвметки (модель LTL-XL), и опредеJuIет методы и средства первичной и
периодической поверок.

Интервал между поверкilп,lи - 1 год.

2 Операции поверки

2.I Прп проведении первичной и периодической поверок должны быть выполнены
операции, указанные в таблице l.
Таблица 1

2.2 При получении отрицательньгх результатов при проведении хотя бы одноЙ

операции поверка прекращается.

Наименование операции Номер пункта
методики

обязательность выполнения
операции

первичной
поверке

периодическои
поверке

Внешний осмотр 8.1 !а Да

Опробование 8.2 .Ща Да

Подтверждение соответствия программного
обеспечения

8.3 ,Ща Да

Определение метрологических
характеDистик

8.4

Определение диапазона измерений
коэффициента световозвращения дорожньIх
и световозвращающей ленты знаков Rд
(модель RetroSign GRX)

8.4.1 Ща Да

Расчет относительной погрешности
измерения коэффиuиента световозвращения
дорожньж знаков Rд и световозвращающей
ленты (модель RetroSisn GRX)

8.4.2 Да Да

Определение диапазона измерений
коэффициента световозвращения дорожной
разметки Rl (модель LTL-XL)

8.4.3 Да Да

Расчет относительной погрешности
измерения коэффициента световозвращения
дорожной разметки Rl. (модель LTL-XL)

8.4.4 Ща Да

Определение диапазона измерений
коэффициента яркости при диффузном
освещении Qa (модель LTL-XL)

8.4.5 Ща .Ща

Расчет относительной погрешности
измерений коэффициента яркости при
диффузном освещении Qa (модель LTL-XL)

8,4.6 Ща Ща



2.З Поверку средств измерений осуществляют аккредитованные в установленном
порядке в области обеспечения единства измерений юрилические лица и индивидуzrльные
предприниматели.

3 Средства поверки

3.1 При проведении первичной и периодических поверок должны быть применены
средства, укtванные в таблице 2.
Таблпца2

Номер
пункта

методики

наименование и тип основного или
вспомогательного средства поверки;

обозначение Н,Щ,

регламентирующего
метрологические и основные
технические характеристики

сDелства повеDки

Основные технические и (или)
метрологические характеристики

8.4.1 - 8.4.2 1 Набор мер коэффициента
световозвращения дорожньж знаков
из состава установки для измерения
коэффициента световозвращения и
коэффициента силы света из состава
Госуларственного вторичного
этtlлона единиц силы света
непрерывного излrrения в диапазоне
от 1 до 500 кд и освещенности
непрерывчого излrIения в диапазоне
от l до 10) лк.
Рег. номер : 2.1.ZZA.00 1 2.20l 5

.Щиапазон измерений коэффициента
световозвращения от l до
2000 к.ц/(м',п*).
Предел допускаемой относительной
погрешности измерений коэффициента
световозвращения + 3 Yо,

2 Набор образчов
световозвращающих лент из состава

установки для измерения
коэффициента световозвращения и
коэффициента силы света из состава
Госуларственного вторичного
эт€tлона единиц силы света
непрерывного излrIения в диапазоне
от 1 до 500 кд и освещенности
непрерыв!ого излrIения в диапазоне
от 1 до l0) лк.
Рег. номео : 2,|,ZZA.00 1 2.20 1 5

.Щиапазон измерений коэффициента
световозвращения от 200 до
2000 кд/(м2,лк)
Предел допускаемой относительной
погрешности измерений коэффициента
световозвращения + З Yо,

8.4.з _ 8.4.6 Набор образчов дорожной разметки
из состава установки для измерения
коэффициента световозвращения и
коэффициента силы света из состава
Госуларственного вторичного
этЕlлона единиц силы света
непрерывного изпгIения в диапазоне
от 1 до 500 кд и освещенности
непрерывного излrrения в диапазоне
от 1 до 105 лк.
Рег. номер : 2.|.ZZA.00 1 2.20 l 5

,Щиапазон измерений коэффициента
световозвращения от 0 до
2000 мк,ц/(м2,лк).
Предел допускаемой относительной
погрешности измерений коэффициента
световозвращения + З О/о

.Щиапазон измерений коэффичиента
яркости от 0 до 500 мкд/(м',лк)
Предел допускаемой относительной
погрешности измерений коэффициента
яркости +зоh



3.2 Средства поверки, укff}анные в таблице 2, должны быть поверены и аттестованы в

установленном порядке. .Щопускается также применение других средств, не приведенньгх в
таблице 2, но обеспечивЕtющих определение (контроль) метрологических характеристик
поверяемых ретрорефлектометров с требуемой точностью.

4 Требования к квалификации поверителей

К работе с ретрорефлектометрами допускаются лица, изучившие настоящую
методику и Руководство по эксплуатации ретрорефлектометров и средств поверки, имеющие
квалификационную группу не ниже III в соответствии с правилами по охране труда при
эксплуатации электроустановок, ук€ванными в приложении к прик€lзу Министерства труда и
социttльной защиты РФ от 24.07.|З Jф 328Н.

5 Требования безопасности

5.1 При проведении поверки слодует соблюдать требования, установленные
ГОСТ Р l2.1.031-2010, ГОСТ l2.1.040-83, правилчlми по охране труда при эксплуатации
электроустановок, указанными в приложении к прикЕtзу Министерства труда и социальной
защиты РФ от 24.07.1З J\Ъ 328Н. Оборудование, применяемое при поверке, должно
соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З-9l. Воздух рабочей зоны должен
соответствовать ГОСТ 12.1.005-88 при температуре помещения, соответствующей условиям
испытаний для легких физических работ.

5.2 При выполнении поверки должны соблюдаться требования Руководства по
эксплуатации ретрорефлектометров,

5.3 Помещение, в котором проводится поверка, должно соответствовать требованиям
пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004-9l и иметь средства пожаротушения по
гост l2.4.009-83.

5.4 Ретрорефлектометры не оказывают опасных воздействий на окружающую среду и
не требуют специtlльньD( мер по защите окружaющей среды.

б Условия поверки

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
- температура окружающей среды, ОС от 18 до з5
- относительнzш влажность воздуха, О/о,не более 80;
- атмосферное давление, кПа от 96 до 104;

6.2 Помещение, где проводится поверка, должно быть чистым и сухим. В помещение
не должно быть кислотных, щелочньж и других г€tзов, способньгх вызвать значительную
коррозию метшIлов, а также газообразных органических растворителей (бензина и

разбавителя), способных вызвать коррозию краски.
6.З В помещении не допускаются посторонние источники изJryчения, мощные

постоянные и переменные электрические и магнитные поля.

7 Подготовка к поверке

7.1 Перел началом работы с ретрорефлектометрами необходимо внимательно изrшть
Руководство по эксплуатации.

7.2 Проверить наличие средств поверки по таблице 2, укомплектованность их
документацией и необходимыми элементtlми соединений.

7.3 Если линзы ретрорефлектометра загрязнены, протрите их мягкой тканью.



8 Проведение поверки

8.1 Внешний осмотр

8.1.1 При внешнем осмотре должно бьrгь установлено:
- соответствие комплектности и маркировки ретрорефлектометров Руковолству по

эксплуатации;
- отсугствие

ретрорефлектометров;

механических повреждений, влияющих на работу

- наличие и прочность органов управления и коммутации, четкость фиксации их
положения;

- чистота гнезд и раj}ъемов.
8.1.2 Ретрорефлектометры считtlются прошедшими операцию поверки, если корпус,

внешние элементы, органы управления не повреждены, отсутствуют механические
повреждения и ослабления элементов конструкции, маркировка соответствует требованиям
Руководства по эксплуатации, а комплектность - комплектности, приведенной в таблице 3.
Таблица 3

8.2 Опробование

8,2.| Опробование ретрорефлектометров состоит в проведении процедуры
калибровки. !ля моделей RetroSign GRX выполняется п,8.2.2, для моделей LTL-XL п. 8.2.3.

8.2.2 Включить ретрорефлектометр RetroSign GRX нажатием красной кнопки снизу
под экраном прибора. Выбрать опцию Калибровка. Ввести калибровочные величины,
напечатанные на калибровочном стандарте. Нажать NEXT. Присоединить калибровочньй
стандарт к ретрорефлектометру. Нажать CALIBRATE. Когда на экране появится сообщение
Calibration completed (калибровка закончена), нажать DONE для завершения калибровки.

8.2.3 Включить ретрорефлектометр LTL-XL, удержившI кнопку ОN/ОFF до момента
включения дисплея. Нажать кнопку CALIBRATION. Установить ка;lибровочный стандарт
под прибором. Нажать кнопку ОК, чтобы начать калибровку. При необходимости
скорректировать полученное в результате ка;lибровки значение в соответствии со значением,
обозначенным на ка_гlибровочном стандарте. Нажать кнопку ОК для завершения калибровки.

8.2.4 Ретрорефлектометры считtlются прошедшими операцию поверки, если на
дисплее приборов появилось сообщение об успешном завершении калибровки.

наименование обозначение количество
Ретрорефлектометры RetroSisn GRX

Ретрорефлектометр l шт.
Насадка для угла освещения 5О с калибровочным
стандаDтом

1 шт.

зарядное устройство 1 шт.
USВ-флеш-накопитель 1 шт.
Кейс для хранения и перевозки 1 шт.
Руководство по эксплуатации 1 экз.
методика поверки мп 030.м4-17 1 экз.

ретрорефлектометры L "L_XL

Ретрорефлектометр l шт.
Калибровочный стандаDт l шт.
зарядное yстройство l шт.
USВ-кабель для передачи данньж на ПК 1 шт.
Кейс для хранения и перевозки 1 шт.
Рчководство по эксплчатаIIии 1 экз.
методика поверки мп 030.м4-17 1 экз.



8.3 Подтвер)цдение соответствия программного обеспечения

8.3.1 Проверяют соответствие зtцвленньгх идентификационньгх данньж прогрtlммного
обеспечения сведениям, приведенным в описании типа на ретрорефлектометры.

Версия прогрzlммного обеспечения отображается на дисплее прибора при выборе в
меню ретрорефлектометра RetroSign GRX Setting ---+ ДЬочt Instrument и в меню
ретрорефлектометра LTL-XL DIAGNOSTICS --- SYSTEM.

8.З.2 Ретрорефлектометры признаются прошедшими операцию поверки, если
идентификационные данные программного обеспечения соответствуют значениям,
приведенным в таблице 4.
Таблица 4

8.4 Определение метрологических характеристпк

8.4.1 Определение диапазона измерений коэффициента световозвращения
дорожных знаков и световозвращающей ленты Rл (модель RetroSign GRX)

8.4.1.1 Включить ретрорефлектометр RetroSign GRX нажатием красной кнопки снизу
под экраном прибора. После загрузки ПО на экране появится главное меню, представленное
нарисунке 1.

8.4,1.2Выбрать опцию Шаблон нажатием значка fr" главном меню. Нажать значок
Single Shot для активации опции одиночного измерения.

8.4.1.3 Установить ретрорефлектометр на меру из набора мер коэффициента
световозвращения дорожньrх знаков.
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Идентификационные дtlнные (признаки)
Значение

RetroSisn GRX LTL-xL
идентификационное наименование По GUI GUI
Номер версии (идентификационньй номер) ПО 1.18 и выше 2.04 и выше
цифровой идентификатор По

Рисунок l - Вид главного меню ретрорефлектометра RetroSign GRX.
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8.4.1.4 В главном меню выбрать опцию W 
"rr.пение 

и нажать кнопку спуска на

ручке ретрорефлектометра. Результаты измерениЙ коэффициента световозвращения
отображаются на экране как показано на рисунке 2, Щля подтверждения измерения следует
нажать на экране CONFIRM. Повторить измерения 5 раз.

8.4.1.5 Повторить пункты 8.4.1.3-8.4.1.4 для образча световозвращающей ленты.

Результаты измерений
при разных углах
наблюдения. Главный

Адаптер угла освещения
Направление знака

Наклон вперёд/назад
Поворот вправо/влево

--) Сопfigurз{iоп, ASTM
--t Fасiпg: 0О

--+ Tilt: 0о

---} Rotation: 0О

Теmреrаturе, 0ОС

Rel, Humidity,, 277о

"+ 
31

_ -0.ý.l

21

Соlоr:

Environment

з9

_1.:_1]l........... ...,........_?,,f......."..

11
а.7"

рисунок 2 -вид экрана ретрорефлектометра Retrosign GRx после проведения измерения.

8.4.1.б Повторить пункты 8.4.1.3 - 8.4.1.5 дJuI каждой меры из набора мер
коэффициента световозвращения дорожньгх знаков и набора образцов световозвраrr\ающей
ленты.

8.4.1.7 Ретрорефлектометры признаются прошедшими операцию поверки, если
диапазон измерений коэффициента световозвращения дорожных знаков и
световозвращающеЙ ленты Rд состввляет от l до 2000 кд/(м",лк).

8.4.2 Расчет относительной погрешности измерения коэффициента
световозвращения дорожных знаков и световозвращающей ленты Rл (модель RetroSign
GRx)

8.4.2.1 Обработку результатов наблюдений и определение среднего квадратического
отклонения проводят в соответствии с требованиями ГОСТ 8.736-2011 при доверительной
вероятности 0,95 и числе измерений п:5. За результат измерения коэффициента
световозвращения принимают среднее арифметическое результатов наблюдений,

рассчитанное по формуле (1):

fro = iI*^
где Rд - коэффициент световозвращения, измеренный прибором, кд/(м2,лк);

i - номер наблюдения.

Retroref lectlvity Меаsчrеmепt

(1)



8.4.2.2 .Щопускаемая относительнtц погрешность
световозвращения опредеJuIется по формуле (2):

измерения коэффициента

@*, t|s + в,,[ Q)
где S - погрешность, обусловленнtц погрешностью меры коэффициента световозврацения

дорожных зн.tков или образца световозвраrцающей ленты (S=3. l0-2 );
бпо - погрешность вносимtul прибором, KoTop.uI рассчитывается по формуле (3):

u-=|\}| ,оо

где Roo - значение коэффичиента световозвращения каждой меры коэффичиента

световозвращения дорожных знаков или образца световозвращающей ленты, взятое из

сертификата калибровки.

8.4.2.З Ретрорефлектометры считtlются прошедшими операцию поверки, если
относительнiUI погрешность измерений коэффициента световозвращения дорожньD( знаков и
световозвращающеЙ ленты Rд в диапазоне измерениЙ от l до 9 кд/(м2,лк) включительно не
превышает +З0 О/о; в диапtвоне измерениЙ свыше 9 до 2000 к.ц/(м2,лк) для образчов красного
цвета не превышает *l5 О/ои для образцов других цветов не превышает *l0 %.

8.4.3 Определение диапазона измерений коэффициента световозвращения
дорожной разметки R1 (модель LTL-XL)

8.4.З.l Включить ретрорефлектометр LTL-XL, удерживЕuI кнопку ОN/ОFF Ц до
момента вкJIючения дисплея.

8.4.З.2 Расположить прибор над мерой из набора образчов лорожной рtвметки.

Нажать большую зеленую клавишу ОК l для проведения измерения. Результаты
измерения коэффициента световозвращения отображаются на дисплее как покtвано на

рисунке 3. Повторить измерения 5 раз.

(3)



Рисунок 3 - Вид экрана ретрорефлектометра проведения измерения.

8.4.3.3 Повторить пункт 8.4.З.2 дJuI каждой меры из набора образцов дорожной
ршметки.

8.4.3.4 Ретрорефлектометры признаются прошедшими операцию поверки, если
диапазон измерений коэq6rч".пiu.u.rовозвращения составляет от 1 до 2000 мкд/(м2,лк).

8.4.4 Расчет относительной погрешности измерения коэффициента
световозвращения дорожной разметки R1 (модель LTL-XL)

8.4.4.1 Обработку результатов наблюдений и определение среднего квадратического
откJIонения проводят в соответствии с требованиями ГОСТ 8.736-2011 при доверительной
вероятности 0,95 и числе измерений n=5. За результат измерения коэффичиента
световозвращения принимают среднее арифметическое результатов наблюдений,

рассчитанное по формуле (4):

ыжl
LTL-XL после

R, = 1Ук,,
L 

5 
/-.l Ll

где Rl - коэффичиент световозвращения, измеренный прибором, мкл/(м2,лк);
i - номер наблюдения.

8.4.4.2 ,Щопускаемая относительнzш погрешность
световозвращения определяется по формуле (5):

@*. t|s +а,r|;

измерения коэффичиента

(5)

где ,S - погрешность, обусловленнЕuI погрешностью образца дорожной разметки (S:3,10-2 );
бпо _ погрешность вносимЕuI прибором, KoToptш рассчитывается по формуле (6):

u",=|\}| ,оо (6)

где Rro - значение коэффициента световозвращения каждого образча дорожной

рzlзметки, взятое из сертификата калибровки.

8.4.4.3 Ретрорефлектометры считаются прошедшими операцию поверки, если
относительнiш погрешность измерений коэффичиента световозвраIцения дорожной разметки
Rl He ПРеВЫШаеТ +|0 О/о.

(4)



8.4.5 Определение диапазона измерений коэффиuиента яркости при диффузном
освещении Qб (молель LTL-XL)

8.4.5.1 Включить ретрорефлектометр LTL-XL, удерживzц кнопку ОN/ОFF Е оо
момента вкJIючения дисплея.

8.4.5.2 Расположить прибор над мерой из набора образцов лорожной рt}зметки.

Нажать большую зеленую клавишу ОК ; для проведения измерения. Результаты
изморения коэффициента яркости tIри диффузном освещении отображаются на дисплее как
показано на рисунке 3. Повторить измерения 5 раз.

8.4.5.3 Повторить пункт 8.4.5.2 для каждой меры из набора образцов лорожной
разметки.

8.4.5.4 Ретрорефлектометры считаются прошедшими операцию поверки, если

диапазон измерений коэффициента яркости при диффузном освещении Qo составляет от 0 до
318 мк.ц/(м',л*).

8.4.б Расчет относительной погрешности измерений коэффиuиента яркости при
диффузном освещении Qc (модель LTL-XL)

8.4.6.1 Обработку результатов наблюдений и определение среднего квадратического

откJIонения проводят в соответствии с требованиями ГОСТ 8.736-2011 при доверительной
вероятности 0,95 и числе измерений п=5. За результат измерения коэффициента яркости при

диффузном освещении принимают среднее арифметическое результатов наблюдений,

рассчитанное по формуле (7):

Q. = }Io.,

u_=|\}| ,оо

(7)

где Qc - коэффициент яркости при лиффузном освещении, измеренньй прибором, MKy'(M',nn),
i - номер наблюдения.

8.4.6,2.ЩопускаемruI относительнrul погрешность измерения коэффициента яркости
при диффузном освещении определяется по формуле (8):

oQo = t|S + Е,о|; (В)

где ,S - погрешность, обусловленнtш погрешностью образца дорожной разметки (S:З, 10-');
Бпо - погрешность вносимЕuI прибором, Koтoptul рассчитывается по формуле (9):

(9)

где Qco - значение коэффициента коэффициента яркости при диффузном освещении

каждого образца дорожной рЕtзметки, взятое из сертификата калибровки.

8.4.6.3 Ретрорефлектометры считаются прошедшими операцию поверки, если

относительнФI погрешность измерений коэффициента световозвращения не превышает

+l0 %.

10



9 Оформ.леппс рсзультатов повGркп
9.1 Результаты rзмеревпй зirrrосятся в протокол (прrлоlкевпе А).
9.2 Ретрорфлекгометры, прlцедýие поверку с положЕтсJьным резуьтатом,

признают к)днымлt и доrryскают к прпменеtlию. На rпD( вьцаётся свидетельство о повФке
установлеЕпой формы с уtазаппем полученЕьD( по п.п. 8.4.1 - 8.4.б фш(tических значеЕий
метрологиlrескФ( характ9рЕстцк реторфлеrrомgФоа и ЕЕlпосят знак поверки (меgr0
паЕесеция ук&заяо в опЕсаЕи!{ тЕIIа) согласrIо Приrcзу МIшстсрства дромшIшеtlЁости !
торговли Росся:йсI(ой Федерацшr N9l8l5 от 02.07.2015г. <об угверхлении Порядм
прведенttя trоверкц срсдстs шмереrlrf,! тебоваяця к зваку поверкп r содержаtlию
свидетельстм о поасрке)).

9.3 Реrррфлекюмегры, цршеддrе пов€рку с отщатеJБвш}i р€зуJыsтом,
ItрrзЕаIот rепригоддъпм, Ес доцускакrт к прпмеяенпю. Свsдстtл!стsо о прФФlдaщсй
поверке ti зЕак поверкц а rулируlог и выпясываlот (Изаещевце о вецрип)дlостиr) с
указ8дrем приttцн в соотвgгсrвии с Ф€бованиямп Приказа М{шrст€рства промыццеsвоств и
торговли Российской (Ьдерацпя Ngl8l 5 от 02.07.2015г.

Начальник лабораториЕ ФГУП (ВНИИОФИ))

Ведлций шжеЕер ФrУП (ВНИИОФИ)

Иsженер l к8тегорЕи ФГУП <ВНИИОФИD

lr,r---
"!l

ф

Б.Б. хлевflой

Г.М.(ьдорова

Н.Е. Бурлакина

ll



ПРИЛОЖЕНИЕ А
(Обязательное)

протокол
первичной / периодической поверки

от( > 20l года

Средство измеренпй i =Ретрорефл.ектометр Retro S i gп GRX ил и LTL-XL
(Наименование СИ, пп (если в сосгав СИ входп несколько автономных блоков

то приводят их перечень (наименованпя) и mпы с разделением знаком <косая лробь> / )

Зав. Л}
3аводские номера блоков

Прпнадлежащее
напменование юридического лица, ИНН

Поверено в соответствии с методшкой поверки МП 030.М4-17 <ГСИ. Ретрорефлекгомgгры Retrosign

С примененшем этаJIоrоu

При следующих значениях влияющих факторов:
(пРивОлят перчень и значения мияющих фапоров, нормированных в методике поверки)

-температураокружающеговоздуха,ОС от l8до+30
- относительная влiDкность воздуха,Yо,не более 80
-атмосферноедавление,кПа от96до l04

чены льтаты ческих истик:
Характерпстпка Результат Требования

методпки
повеDкп

,Щиапазон измерений коэффициента световозвращения дорожных
знаков и световозвращающей ленты Rд, кд(м2.лк) (модель
RetroSisn GRX)

от 1 до 2000

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
коэффициента световозвращения дорожных знаков и
световозвращающей ленты в диапазоне измерений от l до 9
к.ц/(м2, лк) вкJIючител ь но. О/о +з0
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
коэффициента световозвращения дорожных знаков и
световозвращающей ленты в диапазоне измерений свыше 9 до
Z000 кд/(м2,лк), ой:

- для образчов красного цвета
- для образцов других цветов

+l5
+10

,Щиапазон измерений коэффициента световозвращения дорожной
р.вметки &_, мкд/(м2,лк) (модель LTL-XL) от 0 до 2000

Относительная погрешность измерений коэффициента
световозвDашения дорожной разметки. 0%

*l0

.Щиапазон измерений коэффициента яркости дорожной разметки
при диффузном освещении Qa, мкд/(м2,лк) (модель LTL-XL) отOдо318

Относительная погрешность измерений коэффиuиента яркости, 0% +l0

Рекомепдации

исполнители:

uредство измерений признать пригодным (или непригодным) для применения

подписи, ФИО, должность

I2


