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E T E HIKEIOPOJ[CKOE HAYYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFbE/JUHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

Hacrosmas metonuka coctaBiena ¢ yuetom TpeboBanuii [1P50.2.006-94 B cooTBeTCTBUI
¢ TtpeboBanuamu ['OCT P 52320-2005, I'OCT P 52323-2005, 'OCT P 52425-2005,
I'OCT 8.584-2004 n ycraHaBIMBacT METOAMKY NEPBUYHOM, MEPUOIUYECKON M BHEOYEPEIHOU
MOBEPKU CYETUHKOB, a TAKKE 00BEM, YCIIOBUSI IOBEPKH U MOATOTOBKY K HEH.

Hacrosmas MeToauka pacrnpocTpaHseTcss Ha CUETYUKU IIEKTPUUYECKONW HPHEPTHH MHOTO-
¢yukunonansubie [ICU-4TM.05/] (nanee cueTdnkn):
— nyHamnpasieHHbie cuetuuku [ICY-4TM.051.01, [ICY-4TM.05/1.05 (nanee aByHampaBiieH-
HBIC), IPeTHA3HAYCHHBIE JJIs y4eTa aKTUBHON U PEaKTHUBHOW SHEPTUU MPSIMOTO U 0OpaTHOTO Ha-
MIpaBJICHUS;
— opnonamnpasneHubie cyeTunku [ICU-4TM.05/1.09, TICU-4TM.05/1.11 (mamee ogHOHAMpaB-
JICHHBIE), TpeHa3HAUYCHHBIE 711 yueTa TOJbKO aKTUBHOMN YHEPTHH HE3aBUCHUMO OT HAIPaBIICHUS
(yueT mo MofyJio);
— komOunupoBanHble cuyeTuuku [ICY-4TM.05/1.13, TICY-4TM.05/1.17 (mamee koMOWHHPO-
BaHHBIC), MPEAHA3HAUYCHHBIC I y4eTa aKTUBHOW SHEPTUU HE3aBUCHMO OT HampaBieHHs (ydueT
110 MOAYJII0) U PEAKTUBHOM SHEPTUU MPSIMOT0 U 0OpaTHOTO HAINPaBICHHUS.

[Tpu BbIMycKe CUETYMKOB Ha 3aBOJIC-U3TOTOBUTENE U IOCIIE PEMOHTA MPOBOASAT IEpBUY-
HYIO TIOBEPKY.

[IepBUYHOM OBEPKE MOMIECIKUT KAXKIABIN CUETUUK.

Me:xnoBepouHblii HHTEpBa 12 ner.

[Teproanueckoil moOBepKe MOANEKAT CUCTUMKH, HAXOMASIIMECS B AKCIUIyaTalldd WIA Ha
XpaHEHUH 10 UCTEUEHUH MEKITOBEPOUYHOTO HHTEPBAJa.

BHeouepeaHyto MoBEpKy MPOU3BOIAT MPHU IKCILUTyaTaIlH CYETYUKOB B CIyYae:

— TIOBpEXJICHUS 3HaKa MOBEPHUTEIHHOTrO KiiekiMa (TIOMOBI) U B CIIy4ae yTpaThl MACIOPTa;

— BBOJIa B DKCIUTyaTal[MI0 CUYETUMKA IOCJE AJUTENIBHOTO XpaHeHus (0ojee MOJIOBHHBI
MEXXITOBEPOYHOTO HHTEPBAJa);

— TIpY U3BECTHOM WJIH MPEANOIaraeéMoM yJapHOM BO3ICHCTBUM HA CYETUYUK HIIM HEYIOB-
JIETBOPUTENILHOMU ero padore;

— npojaaxu (OTIpaBKK) MOTPEOUTENIO CUETUNKA, HE PEATM30BAHHOTO 110 UCTEUYEHUH CpPO-
Ka, PaBHOTO MOJOBHHE MEXKIIOBEPOUYHOTO HHTEPBAIA.
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E T E HIKEIOPOJ[CKOE HAYYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFbE/JUHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

1 Onepauuu u cpeacTBa NOBEPKHU

1.1 BeimonHsiemMble Npu MOBEPKE ONEpaliM, a TaKKe MPUMEHsSIEMblEe MPU 3TOM CpEACTBa

IIOBEPKH yKa3aHbl B Tabmuue 1.

Tabnuna 1- Onepanuu u cpecTBa NOBEPKU

HaumenoBanue onepanuii Ne myHkTa HanmeHnoBaHue cpeicTB MOBEPKH, OC-
HACTOAILLEH | HOBHBIE TEXHUYECKHE XapaKTEPUCTUKHU
METOJIUKH
IIOBEPKH
IIpoBepka ycioBuil IOBEPKU: 4.1 Tepmomerp, nuamna3on uamepeHuit ot 0
— TeMIepaTypbl  OKpY KaroIIero 1o 40 °C, uena agenenus 1 °C.
BO3/yXa; ['urpometp, AMana3oH U3MEpPEHHsI OTHO-
—  OTHOCHUTEJIBbHOUN BJIIAKHOCTH CUTEJILHOH BiIaxHOCTH OT 30 o 100 %;
BO3/yXa; bapometp-aneponn, auanazoH MU3MEpEHUS
—  aTMOC(HEPHOTO IaBICHHS; ot 79990 no 105320 Ila ¢ morpenHoCTHIO
— mapamMeTpoB ceTH (HampspKe- + 160 Ila. TIporpammupyemslii Tpexdas-
HUSI, 4aCTOTBI, (QOPMbI KPUBOIT) HBIA WCTOYHHWK (DUKTHBHOH MOIHOCTH
MK7006
Bremnwmii ocMoTp 4.2
[TpoBepka »SIEKTPUYECKON MPOU- 4.3 [Tpubop Ass U3MEpeHusl INEKTPUIECKOM
HOCTH H30JISIIIIN npounoctu u3ossiuu YIIY-10. Tlocto-
SHHOE U TIEPEeMEHHOE HampsHKEHUE
(0-4000) B, ok 1 MA
IIpoBepka Ha4yaJbHOIO 3aIyCKa 4.4 [TporpamMmmupyemsiii TpexdaszHblii UCTOU-
CUETUYHMKa HUK QukTHBHON MomHOCTH MK7006:
ITpoBepka OTCYTCTBHSI CAMOXO0/1a 4.5 - Iuana3oH Hanpspkenui (40-265) B;
- nuama3oH TokoB (0,005-7,5) A;
[IpoBepka crapToBOro TOKa (4yB- 4.6 OTanoHHBli  Tpex(asHblii  BaTTMETp-
CTBUTEIILHOCTH) cuerynk [[57008:
[TpoBepKa MOCTOSIHHOM CYETUMKA 4.7 - TIOTPEIIHOCTh M3MEPEHUs aKTHBHOMU
sneprun £0,05 %;
Tposepka (YHKLHOHMpOBAHHS 4.8 - TIOTPEIIHOCTh U3MEPEHHS] PEaKTUBHOM
YCTPOMCTBA MHAMKALMA U KHOIIOK suepruu £0,1 %;
yIpaBiIeHHs Yacroromep U3-63:
[Tposepxka (yHKIIMOHUPOBAHUS 4.9 —  morpemHocTs m3mepenns 5107,
NEKTPOHHBIX [TOMO Ncrounuk nutanus b5-70:
OrnpenesieHe OCHOBHOM TOTpEIII- 4.10 — Hanpspkenne (0-24) B.
HOCTH U3MEPEHMsI DSHEPIUH, MOIL- Cexynmomep COCrp-26-2.
HOCTH, HAIIPSDKEHUS, TOKA M 9acTO- IlepconanbHbIi KOMIBIOTEP C OIEpaLH-
THI CETH oHHoOM cuctemoit «Windows 98» -
[IpoBepka TOYHOCTH XOJa BCTPO- 4.11 «Windows Vistay.
CHHEIX YACOB ITpeobpasoBarensb uHTEpdeiica
[IpoBepka BHYTPEHHHX JIOTHYE- 4.12 USB/RS-485 ITH-2.

CKUX CTPYKTYp U MaCCHBOB

YCTpOoHCTBO COMNpPSKEHUE ONTUYECKOE
YCO-2.
[Iporpammuoe obGecrnieuenue «KoHbu-
rypatop COT-4TM», Bepcusi HE HUXKE
29.11.08.
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E T E HIKEIOPOJ[CKOE HAYYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFbE/JUHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

1.2lpy mnepBUYHOH © TIEPUOIUYECKON TIMOBEpKE BCE ONEpaIiH, YKa3aHHbIC B
Tabnuiie 2 0043aTEbHEL.

1.3 I[OHYCKaeTCSI MMPOBCACHUC ITOBCPKU CUCTUUKOB C IPUMCHCHUECM CPCACTB ITIOBECPKHU, HEC
YKa3aHHBIX B Ta6J'II/III€ 1, HO O6GCH€‘II/IBaIOHII/IX OMnpeaACIICHUEC U KOHTPOJb MCTPOJOTUICCKUX Xa-
PAKTECPUCTUK ITOBCPACMBIX CUCTUHNKOB C Tpe6yeM0171 TOYHOCTBIO.

1.4 Ilpu nosryuyeHUH OTPULIATEIHLHOTO PE3yJIbTaTa B MPOLIECCE BHIOIHEHHUS 1000 U3 ore-
panuii MoBepKU CYETUMK OpaKyroT M €ro MoBepKy mpekpamiaioT. [locne ycTpaneHnus HepocTat-
KOB, BBI3BABILINX OTPULATENIbHBIN pE3yIbTaT, CYETYMK BHOBB IIPECTABIISAIOT HA IIOBEPKY.

2 TpeOoBanus 0e30MacCHOCTH

2.11lpu  mpoBeACHWH  TOBEPKH  JOJDKHBI ~ OBITH  COONIONEHBI  TpeOOBaHHS
I'OCT 12.2.007.0-75 u "IlpaBuna TEXHUYECKOH SKCIUTyaTalliX 3JIEKTPOYCTAHOBOK IMOTpeOHTE-
Jei ¥ TpaBWiIa TEXHUKH OE30MacHOCTH MPH SKCIUTyaTallMU 3JIEKTPOYCTAaHOBOK MOTpeOuTe-
ner", yTBepxkAeHHbIE [ TaBroc’HEpProHa130poOM.

2.2 K paboTe Ha MOBEpOYHON yCTAaHOBKE CJEIyET JOMYCKATh JIUI, MPOIIECIIINX UHCTPYK-
TaXk 10 TEXHUKE 0€30IaCHOCTH.

3 VYcaoBus NOBepKH M MOATOTOBKA K Hell

3.1 Tlopsimok TmpencTaBiICHHUS CYETYMKA Ha IOBEPKY JOKEH COOTBETCTBOBATH TpeOOBa-
HusM T1P 50.2.006-94.

3.2 Ilpu mpoBeaeHUN TOBEPKUA JOJKHBI COONIONATHCS  YCIOBHSI, YCTaHOBIICHHBIC B
I'OCT P 52320-2005, I'OCT P 52323-2005, 'OCT P 52425-2005:

— TeMmIepaTypa OKpyskarouero Bosayxa (23 + 2) °C;

— OTHOCUTENbHas BIaXKHOCTh Bo3ayxa (30 — 80) %;

— arMocdepHoe nasienue ot 630 1o 795 mMM. pT. CT;

— BHEIIHEE MAarHUTHOE I10JIC HE MPEBHINIACT ECTECTBEHHOTO (OHA;

— dyacToTta u3mepurenbHoi cetu (50 £0,15) I'n;

— (dopma KpUBOIl HANPSOKEHHS W TOKAa M3MEPHUTEIBHOW CeTH CHHycouaanbHas ¢ Kr He
6omee 2 %;

— OTKJIOHCHHE KaKIOTO W3 (Ppa3HBIX WIH JUHCHHBIX HANPSHKCHUN OT CPEIHETO 3HAYCHUS -
He Ooyee £1 %;

— OTKJIOHEHHE 3HaYeHUS TOKA B KXKJ0i U3 (a3 oT cpeqHero 3HaueHus He 6omnee =1 %o;

— 3HaveHue caBura (a3 A KakJI0ro TOKa OT COOTBETCTBYIONIETO (Pa3HOTO HAMPSIKEHUS
HE3aBHCHMO OT KOA(PHUIIMEHTa MOIIHOCTHA HE JOJDKHBI OTIUYATHCS JPYT OT JApyra Ooyee dem
Ha 2°.

3.3 Ilepen mpoBeneHueM mnoBepku Heooxonaumo m3yuntsh MIITTI.411152.162PD «PykoBo-
nctBo 1o 3kcmutyartanuu. Yacte 1» u WITTIL.411152.162P32 «PykoBOJICTBO MO 3KCIUTyaTaIUH.
Yactb 3. /IuCTaHIIMOHHBIN PEKUMY.

3.4 TloBepka TOJDKHA TPOBOAUTHECS HA aTTECTOBAHHOM OOOPYIOBAaHWUU U C MIPUMEHEHUEM
CPE/CTB MOBEPKU MMEIOLIUX JIEUCTBYIOIIEE CBUAETENHCTBO O MoBepke. K moBepke cueTymkoB
JIOTTYCKalOT JIMII, aTTECTOBAHHBIX B KaYECTBE MOBEPUTEIIEH B YCTAHOBIEHHOM TOPSIJIKE.
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3.5 lns onpeneneHus MOTpelIHOCTeH U3MepeH sl akTUBHOM SHEPTUU U MOLITHOCTH MPSAMO-
ro ¥ oOpaTHOTO HaIpaBJICHUS, YACTOThI, HANPSYKEHUS U TOKA CUETUYMK JOJDKEH MOJKII0YaThCs K
YCTAHOBKE JJISi MPOBEPKH CUETUUKOB AIIEKTPUUYECKOW SHEPrHM, COCTOsSIENH U3 Tpex(azHOro
BaTTMETp-cueTynka 3tamoHHoro 1137008 u tpexdaszHoro mcrouHnka (HUKTHBHOW MOIHOCTH
MK7006 (nmamee mnoBepoudHas YyCTaHOBKA), MO CXeMe, NpHUBEIEHHOW Ha pucyHke A.l
IpUIIOKEHUsS A.

Jnst onpenesieHust MOrpenIHoCTed U3MEPEHUS PEaKTUBHON SHEPTUHM U MOIIHOCTH MPSMOTO
¥ 00paTHOTO HANPABIICHUS CYCTYUK JOJDKCH MOAKIIOYATHCS K TIOBEPOYHON YCTAHOBKE 10 CXEMe,
MIPUBEJICHHON HA PUCYHKE A.2 NpuiioxkeHus A.

UcnreiTaTenbHbIe BBIXOAbI CUCTUHMKA JOJDKHBI ITOAKJIIFOYATHCA II0 CXEMCE, HpI/IBeI[eHHOI\/JI Ha
pUucyHke A.3 npunoxeHus A.

Haznauenue u PACIOJIOKCHUEC KOHTAKTOB UCIIBITATCIIBHBIX BBIXOAOB CUHCTUUKA IMPUBCACHBI
Ha pucyHke A.4 mnpuiioxxeHus A.

3.6 IloBepka noMmKHA MPOBOAUTHECS € MPUMEHEHHUEM KOMITbIOTEpa M MPOTPaMMHOT0 o0ec-
neuyeHus: «Konduryparop COT-4TMy». TlonkimroueHre CYETYMKOB K KOMIBIOTEPY ISl pabOThI
yepe3 untepdeiic RS-485 momkHO MPOM3BOIUTHECS MO CXeMme, MPHUBENCHHOW Ha pucyHke b.1
npunioxkenus: b. [lonkimouenue cueryrka K KOMIOBIOTEPY Ui pabOThl Yepe3 ONTONOPT JAOHKHO
IIPOU3BOJUTHCS 110 CXEME, IPUBEIEHHON Ha pucyHke b.2 npuioxenus b.

3.7 llonrotoBka K pabote KommbioTepa, mporpammbl «Kondurypatop COT-4TM» u
YCTaHOBKA CBSI3U CO CUETYUKOM

3.7.1 BKJIIOYUTH NUTAaHUE KOMIIBIOTEPA U JOKIATHCS 3arPy3KU OMEPALIMOHHON CUCTEMBI.

3.7.2 VYcraHOBUTH Ha KOMIIbIOTEpe MporpamMmmHoe obecneuenue «Konduryparop
COT-4TM», ecni OHO HE OBLIO YCTaHOBJICHO paHee, U3 AUCTPUOYTHUBHOTO IMAaKeTa, MOCTaBIIsge-
MOTO 3aBOJIOM-U3rOTOBUTENIEM CUeTYHKOB. [lopsnok ycraHOBKM mporpammel «KoHdurypatopa
COT-4TM» Ha KOMIIbIOTEpE IMOJIB30BATENS ONMMCAH B (hailie, BXOASAIIEM B COCTAaB MOCTaBISEMO-
ro MporpaMMHoOro obecredeHus: kongpuryparopa. Ilocie yctaHOBKHM mporpaMMsl ClieAyeT MOJb-
30BaThCS 3arpy304YHBIM MoayseM mporpammsl «Kougurypatop COT-4TM» To# Bepcuu, KOTO-
past yka3zaHa B Tabnuue | nim 6osee no3aHei.

3.7.3 BsBarte nporpammy «Konguryparop COT-4TM». Ilpu 3ToM Ha 3KpaHe JOJDKHA
MOSIBUTHCS] TeHEpaibHas opMa MporpaMMbl, IPUBEICHHAs Ha PUCYHKeE 1, copepkallias maHelb
UHCTPYMEHTOB, MEHIO PEKUMOB M pabO4Mid CTOJ Ui BHI30Ba MOJUUHEHHBIX (POPM M3 MEHIO pe-
KUMOB.

3.7.4 TlocpenctBom hopmbl «IlapameTpsl coeMHEHUD HACTPOUTH KOMMYHHUKAITHOHHBIC
napameTpsl KOHQHUrypaTopa A1t paboThl 4epe3 ONTONOPT, AJIS 4ero:
— HaXaTb KHONKY «Onronopr;
— B okHe «[lopt» ycranoButh Homep COM-nopta komnsiorepa (COM1-COM16) k koTopomy
HOJKJIFOUYEHO YCTPONCTBO compsbkeHue ontudyeckoe Y CO-2;
— CHATH Quiaru «ABTOOIPEICIIEHUE TUTIA TPOTOKOJIAY», «ITAKETHBIA IPOTOKOI;
— yctanoBuTh (haar «CRCy;
— B OKHe «Bpems oxxugaHus oTBETa cueT4MKa» yCcTaHOBUTH 150 Mc;
— B okHe «CucreMusblii TimeOut» ycraHoBuTh 30 Mc.
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Coofiwenua ofteHa [

** NapameTpei coe gunenua

[NapameT bl coeaHHEHIA | W zmeHeHIe napareTpos cDenuHeHM;II Muparuaa |

—I'IapaMepr\ COBOHHEHWA — KaHan ceasu
ABTOOHpe):[eJIeHHe ~Mapr ~ CropocTe Hamerre————————————— Mapons | ==

CropocTe YHetHocTe
TUIIA CHCTUYUKA COME 'I IBBUD 'l ’ 3akpee | OTKpBTE
SE00 H
~HeTHoCTE ~ CTon-0uT— I ﬂ I i j [ Paspewnts SA0KMPOEKY Saruci
Heuer VI |1 'I Marerire I Mpoyrare | Janucats |

[T | PaciwiypeHHele MapameTps i | ~MNapone
Mok asaTe HacTpoiiki NopTa Crapwii I

— TecT kaHana ceazu -
Hogeii I B

CeTeBne anpeca

' Hocryn1 & Hocmyn 2

MpoyuraTe /

Warerume
TecT ceasu | Copocure

—Mopr Mporokan
R5485 | COMS " KC # CAC [ ABTOOMPEAEEHHE [~ MakeTHei npaTokon

THNa NpoTokona

F5485 | COMB Mnommens Time-Out cueT4ira

Bpema oxunanua

[ Orronopr | COME OTBETA CYETYHKA, |150 I i

Mogem COM1 e I'IpquTa‘rbl Sanncath |

TCP | COM1 ﬁs::-remnuﬁ e IS)D [~ Crporo cofaoaare TIME-OUT
OKHO COCTOAHMA — JaBoackoi Napos
06MeHa I [~ He oceofoxaars COM-nopt nocae ofimena BxonHoh Gypep=5

[Status (020708 [7e
Pucynox 1 - I'enepanbsHas popma nporpammer «Kouguryparop COT-4TM»

3.7.5 IlpoBepuTh CBS3b CO CUETYUKOM Yepe3 onTonopr. s gero:
— TOAKIIIOYUTH TOJIOBKY YCTPOWCTBA COMNPSKEHUSI ONTHYECKOTO K ONTOMOPTY MPOBEPSIEMOTO
CUETUHKA;
— cHATh ¢uar «PacimmpeHHbIli ceTeBOl aapec» Ha TeHepaJbHON (opMe MporpamMmbl, €CiIu OH
YCTaHOBIICH;
— B okHe «CeTeBoil apec» TeHepallbHOM (POPMBI IPOrpaMMBbl yCTAHOBUTE aapec «0» (oOmmumid
azpec);
— HaXaTb KHOIIKY «ABTOOIIpE/IeIEHUE THIAa CYETYUKA)» Ha MaHEIM MHCTPYMEHTOB I'€HEpalib-
HOU (hOPMBI IPOTPAMMEI;
— yOenutbes, yto mosiBUiIack gopma «llapamerpsl M yCTaHOBKW», 3allOJIHEHHAs! JaHHBIMH,
IPOYNTAHHBIMH U3 CUETUYMKA, & B UHPOPMALIMOHHOM OKHE reHepanbHOM (hopMbl (JI€BbIM HUKHUN
yTOJI 9KpaHa) MOSBHIIOCH coo0meHne «OOMEH YCIeITHO 3aBEPIEHY;
— TPOYMTATh KOPOTKHUI MHAMBHUAYAIbHBIN ajpec cueTunka u3 okHa «CeTeBoil anpec mpudopa:
Kopotkuit» gpopmsl «IlapameTpsl 1 ycTaHOBKH» U BIHcaTh €ro B okHO «CeTeBoil ajpecy rexe-
pasbHOI (hOPMBI IPOTPAMME;
— yOenuThCs, 9TO B OKHaX reHepanbHoi popmbl «Tun cuetunkay, «[Hom», «UHOM» yCTaHOBH-
JIMCh TIPAaBUIbHbIE 3HAYCHUS ISl IPOBEPSEMOT0 CUETUHKA.

3.7.6 TlpoBeputh HacTpoiiku uHTEep(eiica RS-485 cuerumka dreHHWEeM TMapaMeTpoOB Ha-
CTpOIKH uepe3 ontonopt. s yero:
— OTKpHITH BKJIaAKy «l3MeHenue mapameTpoB coenuHeHus» (opmsl «llapamerpsl coenuHe-
HUS,
— HaxaTb KHOTKY «[IpounTaTh» B rpymnmne 3semeHToB «Kanan 1»;
— yOenuThcs, 9TO B MHOOPMAITMOHHOM OKHE T€HEPaIbHOW (OPMBI MpOrpaMMbl (JICBBIA HIK-
HUHM yroj SKpaHa) MOSBUIIOCH cooliieHne «OOMeH yCHEelHO 3aBeplIeH», a B OKHaX BKIAIKU
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«CxopocTb», «HeTHOCTh» 0TOOpaxaroTcs MpoyuTaHHble 3HaueHus «9600» u «Heuer» cooTBeT-
CTBEHHO;

— ©CIIK 3TO HE TaK, TO 3alOMHHUTH HacTpoiiku RS-485, ycTaHOBIIEHHBIE TOTPEOUTENIEM Ha CTa-
JIMM 3KCIUTyaTaly, YTOObl UX BEPHYTh M0 OKOHYAHMIO IOBEPKH cueTurka. B okHe «CxopocTh»
YCTaHOBUTH 3HaueHUEe «9600» U3 crucka okHa, B OKHE «UeTHOCTh» yCcTaHOBUTH 3HaueHue «He-
4eT» U Ha)XKaTh KHOTIKY «3MeHNTHY;

— ybenurtbes, 4TO B MH(GOPMALIMOHHOM OKHE TeHEepaibHOM (OpMBI (JE€BBII HHKHHUNA yroil JK-
paHa) MOSIBIIIOCH cooOmieHne «OOMEH yCIEIHO 3aBEepIICH», CBUICTECILCTBYIONIEE O TOM, UTO
uHtepdeiic RS-485 cuerunka HacTpoeH Ha ckopocTh ooMeHa 9600 6ut/c ¢ GUTOM KOHTPOJIS He-
YETHOCTH.

3.7.7 TlpoBeputb CBS3b CO CUETUUKOM uepe3 unrepgeiic RS-485. Jlns gero:
— TOJKIIOYUTh CUETYMK K KOMIIBIOTEpDY IIO CXEMe, INpPUBEICHHOW Ha pucyHke b.1
npuwioxenus b;
— HaXaTb 0JIHY U3 KHOMOK «RS485» Ha hopme «IlapameTpsl coequHEHUS;
— B okHe «Ilop» ycranoButs Homep COM-nopta komnsiorepa (COM1-COM16), k koTopomy
MOJIKIII0UeH npeodpazoBatens nntepdeiica [TN-2;
— B OKHe «CKOpOCTb» yCTaHOBUTH «9600»;
— B OKHe «HeTHOCTB» ycTaHOBUTH «Heuer»;
— B okHe «CTOm-0MT» YCTaHOBUTD «1»;
— B OKHe «Bpems oxxumanus oTBeTa CUeTUHUKa» yCTaHOBUTH 150 Mc;
— B okHe «CucreMusbIii TimeOut» ycranoBuTh 30 Mc;
— HaXaTb KHOMNKY «ABTOONpEJE/ICHNE TUIA CYETUYHKA» HA MaHeId UHCTPYMEHTOB I'eHepaib-
HOU ()OpMBI IPOTPAMMBI;
— ybOenutbcs, uTo TosiBUIachk ¢Gopma «IlapameTpbl W YCTAaHOBKW», 3allOJHEHHAs AHHBIMHU,
NPOYNTAHHBIMH U3 cueTunKa 1o untepdeiicy RS-485, a B nHbOpMaAIMOHHOM OKHE TeHEepaIbHOU
(bopMBblI (JIEBBII HUXKHHM yroJl 3KpaHa) NOSIBUIOCH cool1ieHne «OOMEH YCIEIHO 3aBEpIIEH.

3.7.8 Jlna nBynanpaieHHbiX cueTunkoB [ICH-4TM.05/1.01, TICY-4TM.051.05 u xom-
ounupoBaHHbIX cueTdynkoB [ICH-4TM.05]/1.13, TICU-4TM.05/1.17, mocpeactBom ¢GpopMbl «AB-
TOOIIpEIeTICHUE THITA CUCTYHKA», CHATh (uar «OIHOHAMPABICHHBINA PEKUM YUeTa TI0 MOIYITIO»,
€CJIM OH YCTaHOBJIEH. DTOT (py1ar A0JKEH ObITh BOCCTAHOBIIEH [0 OKOHYAHUIO MOBEpKH. J{is o1-
HoHamnpaBieHHbIX c4eTunkoB [ICU-4TM.05/1.09, TICY-4TM.05/1.11 3TOT dhar CHATH HENB3S U
OH JIOJI’KEH OBITh YCTAHOBJIEH Ha 3aBOJIE U3TOTOBUTEIIE.

3.8 KondurypupoBaHue UCIBITATEIBHOTO BBIX0AA U IIU(POBOTO BXOA

3.8.1 [Ilepen HayasioM BHEOYEPEAHON U MEPHOJIUYECKON MOBEPKHU C MOMOILBIO MTPOTrpaMm-
mMbl «Kondurypatop COT-4TM», dopmbl «KoHpuUrypupoBaHue HCHBITATEIbHBIX BBIXOJ0B U
U(PPOBBIX BXOJOB» MIPOYUTATh U 3aIIOMHUTh KOH(UIYpaLHIO BBIXOJOB U BXOJIOB, YCTaHOBJIEH-
HYIO MOTpeOUTENIEM Ha CTaJIUM SKCIUTyaTalliM, YTOObI BEPHYTh 110 OKOHYAHHUIO TOBEPKU CUETUH-
Ka.

3.8.2 Jlnsa paboThl UCTIBITATEIHHBIX BBIXOIOB B OCHOBHOM pPEKHMME A M IMOBEPOYHOM pe-
XKUMeE B ¢ BO3MOKHOCTBIO NEPEKITIOYEHHS] PEKUMOB OT BHEILIHETO HANPSYKEHUS, I0aBaeMOTro Ha
U poBOI BX0J1, HEOOXOAUMO MPOU3BECTH KOH(PUTYPUPOBAHUE UCIBITATENbHBIX BBIXOIOB C TO-
motipio mporpammsl «Konpuryparop COT-4TM», Gopmbr «KoHpuryprupoBanue UCHBITATEb-
HBIX BBIXOJIOBY:

— Kak MOKa3aHO Ha PUCYHKE 2 JJsl ONpeesIeHUs MOTPEUTHOCTH U3MEPEHUsI aKTUBHON SHEPTUU
OpSIMOTO U OOPAaTHOT'O HANPaBIICHUS;

— Kak [I0OKa3aHO Ha PUCYHKE 3 AJisl ONpeAeeHUs MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUSI peaKTUBHOM 3HEp-
TUH TPSIMOTO M 0OpATHOTO HAIIPABJICHUS.
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JUis KOMOMHHMPOBAaHHBIX U OJHOHAIPABJICHHBIX CUETUMKOB UCHBITATEIbHBIN BbIX0] «Ka-
Hall |» JgomKeH OBITh HACTpOEH Ha (OPMUPOBAHME HMITYJILCOB TeleMeTpuu «MMmyiabeel A+
IpU MPOBEPKE MOTPEIIHOCTH W3MEPEHUsI aKTUBHOM 3HEPruM MpsSMOro M OOpaTHOrO Hampasie-
HUSL.

f KDHI“]MFYDMDDBBHHE HMCNbITATENbHbIK BbIXOA0E W uMd)pDBbIH BHOAOB - IE
Konpurypup | T H TEAECHT| I
c & Pexum Kanan 0 Kanan 1 Kanan 4 Kanan 5 Kanan 7

ETEBON | | enbraTenbHbIX Beixon Boixon Brixon Bxon Brixon

anpec BHIXDA0E Konrakte 19,20 | Konrakt 21,22 Hhaukarop Konrakta 15,16 Hhaukarop
Onpepennerca u

5 Hrny As Hrny A- Hrany As ¥ A/B Hrnynbcw A-

konTakThl 15,16 peXuMon

Pucynok 2 - KoHdurypupoBaHue UCTIBITATENIbHBIX BBIXOAOB AJIS ONPEAEIICHHS TOTPELIHOCTH
M3MEPEHUs] aKTUBHOM SHEPTUU MPSMOT0 U 0OpaTHOrO HaIlpaBIEHUS

T KOH(HIrypHpOBaHHE HCNBITATENLHBIX BLIXOA0E H LUM(POBLIX BXOA0B = [
KoHpurypup | T H TEMECHT I
C G Pexum Kanan 0 Kanan 1 Kanan 4 Kanan 5 Kanan 7

ETEBOM | | cnbmarensHbIx Boixon Boixon Boixon Bxon Brizon

anpec BHIXOA0E Konrakrw 19,20 | KovrakTw 21,22 Hhaukarop Konraktu 15,16 Hhaukarop
Onpepennerca y

L Hrmny R+ Hrny R- Hmnynbcw R+ npaBnerx}% Hmnynbcw R-

roHrakTm 15,16 PEXHMOM

Pucynok 3 - KonurypupoBanue UCTIBITATEIbHBIX BEIXOI0OB AJIsI OTMPEACIICHHUs TOTPEITHOCTH
M3MEpEHUs peaKTUBHOM SHEPTHHU MPSIMOTO U 0OPaTHOTO HaMpaBICHUS

3.8.3 IlepexioueHre U3 OCHOBHOTO peXHUMa TeleMeTpuH (A) B TOBEPOUHBIN PEKUM Te-
nemerpun (B) HOMKHO NPOM3BOAMTHCSA IMyTEM MOJA4YM HA UMIIYJIbCHBIM BXOJ HAIpPSKEHHS
12 B, kak 1noka3aHo Ha pUCyHKE 4.

HcTounuk nutanus CuyeTunk

b5-70 + @ o 16 IICY-4TM.O5

- @ 128 ®15

Pucynok 4

3.9 [lepen HayajaoM MOBEPKHM YCTAaHOBUTH BHYTPEHHEE BpPEMSI CUETUYHMKA, MOCPEICTBOM
nporpammsl «Konduryparop COT-4TM», dopmbl «Bpemsin\«YcranoBka u xoppekuus». [Ipu
3TOM BpeMsl KOMITBIOTEPA JOJDKHO OBITh YCTAHOBJIEHO IO IIECTOMY CUTHAITy TOYHOTO BPEMEHH.

3.10 [ToBepky MpOBOAMTH MPU YCTAHOBJICHHBIX €IUHUYHBIX KOI(P(UIMEHTaX TpaHC-
(opmanuy 1o HANPsHKEHUIO U TOKY.
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4 IlpoBeneHue noBepKH

4.1 IIpoBepka yCIOBHI MTOBEPKH

4.1.1 IlpoBepka ycnoBU OKpY’KalIleW cpeabl, IPUBEACHHBIX B paszzaene 1, mnpousBo-
JUTCS U3MEPUTEITBHBIMU TIPUOOPaMU, IPUBEICHHBIME B TabuIe 1.

[TapameTpel cetu (HampspKeHHeE, 4acToTa, (opMa KPUBOM) TapaHTUPYIOTCS MPOTrpaMMU-
pyeMbIM Tpex(a3HbIM HCTOUHUKOM (pUKTUBHON MottHocTn MK7006.

4.2 BHEUHUN OCMOTP

4.2.1 Ilpu BHEmIHEM OCMOTpPE JOJDKHO OBITh YCTAHOBJICHO COOTBETCTBHE CUETUYHKA

CJICAYIOIHUM TPEOOBAHUSIM:

— JIMIIeBas MaHeNh CYETYUKA JOJHKHA ObITh YUCTOM U UMETh YETKYI0 MapKHUPOBKY B CO-
orBercTBUHU ¢ TpeboBanusimu 'OCT P 52320-2005;

— BO BCe pe3b0OBbIE OTBEPCTHUSI TOKOOTBOIOB JOKHBI ObITh BBEPHYTHI 10 YIIOPa BUHTHI
C HCTPaBHOH pe3b0oii;

— Ha KpBILIKE 32)KMMHOM KOJIOJKM CUETYMKA JIOJKHA OBITh HAaHECEHA cXeMa MOAKIIIoYe-
HUS CUETUYHMKA K DJIEKTPUUECKON CETH;

— B KOMIUIEKT CYETUHKA JOJIKEH BXOAUTH (YOPMYJISIp U pyKOBOJICTBO IO SKCILTyaTal|H.

4.3 IIpoBepka 31eKTPUYECKON MPOYHOCTHU U30JIALIUU

4.3.1 IIpoBepKy 3JE€KTPUUYECKON MPOUYHOCTH M3OJSALMHU HAMPSXKEHUEM TIEPEMEHHOTO TOKA
gactotoi 50 I'm mpoBogute mo I'OCT P 52323-2005, npuxiaasiBas UCIBITATEIBHOE HAIPsIKeE-
HUE MEXJy KOHTaKTaMHU CUETYHKA, YKa3aHHBIMU B TabmuIe 2.

4.3.2 MOIHOCTh UCTOYHHUKA UCTIBITATEIILHOTO HANIPSDKEHUST JOJHKHA ObITh HE MeHee 500
BA. VBenuuuBaTh Hampshk€HWE B XOA€ MCHBITAHMUS CIEAyeT IUIaBHO, HAYMHAs CO
100 B n nanee paBHOMEpPHO WM CTyNEHSMH, HEe npeBblaromMu 10 % yCcTaHOBIEHHOrO Ha-
npspkeHus, B TedeHue oT 5 10 10 cexyna no 2 kB nnu 4 xB. Ilo nocTuykeHun ncnpITaTenbHOIO
HANPSDKEHUS, CYETUUK BBIIEPKUBAIOT TOJ €r0 BO3JACUCTBUEM B TE€YeHHE | MHH, KOHTPOJIUPYS
OTCYTCTBUE HCKPEHHS, TPOOMBHOTO pa3psaa WM Mpo0os. 3aTeM HCHBITATEIbHOE HAIPSHKCHUE
IJTABHO YMEHbILAIOT.

Tabnuua 2— Homepa KOHTaKTOB CUETYHKA JUIS IPOBEPKU AIIEKTPUUECKON POUYHOCTH

Homepa KoHTaKTOB, MEXIy KOTOPBIMH MPUKJIIAILIBACTCS Benuuunaa ucneITaTelnnnb-
WCIIBITATEIbHOE HAIIPSIKEHUE HOTO HalpsiKEHUs

1-14 «3emusay, 15-22 4 kB

1,9 3-8, 1022, «3emms» 2 kB

3,11 1, 5-10, 1222, «3emusa» 2 kB

5,13 1-4, 7-12, 1422, «3emsn» 2 kB

15-16 1-14, 17-22, «3emisa» 2 xB

17 -18 1-16, 19-22, «3emisa» 2 xB

19 -20 1-18, 21-22, «3emisa» 2 kB

21 -22 1-20, «3ems» 2 xB
[Tpumeuanue - «3eMieil» SBISETCS MPOBOMAAIIAS TUIEHKA U3 (POJIBIU, OXBATHIBAIOIIAS
CUETYUK U MPUCOCIAMHEHHAs K TJIOCKOM MPOBOJAIICH MOBEPXHOCTH, HA KOTOPOMl yCTaHOB-

JICH 1I0KOJIb CUETUHKA.
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Pe3y.]'H>TaTLI HUCHBITAaHUN CUUTAIOT MOJIOKUTCIIbHBIMHA, €CJIM HC IMPOU30LIIIO HpO60$[ HU30JI1-
OUH. IlosiBneHUE KOPOHHOTI'O pa3psaia W IIyMa HE ABJIACTCA IMPU3HAKOM HCYOOBJICTBOPUTCIIbL-
HBIX PE3yJIbTaTOB HUCIBITAaHUH.

4.4 IIpoBepka HaYaIBHOTO 3aITyCKa CUYETYMKA

4.4.1 TlpoBepky Ha4aJlbHOTO 3alyCKa MPOBOJWTH NMPU MAKCHMAaJIbHOM TOKE U HIDKHEM
3HAUYEHUU HOMUHAIBHOTO ()a3HOTO HAPSHKEHUS:
— 57,7 B st CHeTYNKOB ¢ HOMUHAJIBHBIM Hanpspkeruem 3x(57,7-115)/(100-200) B;
— 120 B nns cueTurkoB HOMUHANBHBIM HanpsbkeHueM 3x(120-230)/(208-400) B.

4.4.2 K KaXJI0My MCIBITATEIbHOMY BBIXOJY MOJKIIOUUTH CBETOJAUOAHBIE HHIUKATOPHI B
COOTBETCTBUU CO CXEMOM, IPUBEJACHHON HA PUCYHKE 5.

CuyeTynk
[ICY-4TM.05]1 VDl ww &
19 o ™~ — Kanan 0
° T
20 e VD2
N R2
_ NG Kanan 1
21 ¢ P I s
22 .
Hcrounuk . e
UTAHUS 12 B
B5-70 + e

VD1, VD2- nnnukatopsl enuanunbie AJI307bM
R1, R2 - pe3ucrtopsr C2-33H-0,25-1 kOmt5 %

Pucynok 5 - Cxema moakIt0ueHHs CUeTYUKA JIJIsl IPOBEPKHU HAYAILHOTO 3aIyCcKa M CaMoX0/1a

4.4.3 IlpoBepKy Ha4aJbHOI'O 3alyCKa MPOBOAUTH MO KAXKAOMY BUAY SHEPrMH 0OOUX Ha-
IpaBJIEHUH (JJ1s1 OJJHOHAIIPABJIEHHOTO CUETYHKA - TOJIbKO aKTUBHOM SHEPTUN).

4.44 Tlepen HayaJloM Ka)KJIOTO HCIIBITAHUS, YCTAHOBUTH CIABUT (a3 MEXKIy TOKOM M Ha-
MPsDKEHUEM B COOTBETCTBUU C TabnuIei 3 U mpou3BecTd KOHPUTYPHUPOBAHUE HCTIBITATENBHBIX
BBIXOJIOB, KaK YKa3aHo B Ta0suiie 3.

4.4.5 llepen HavamoM MCHBITAHUH, MTOCIE YCTAHOBKU HANPSIAKEHUM, TOKOB M YTJjia CIIBUTa
(a3, CHATH HANPSDKEHUS ¢ MapaIeNIbHBIX LIEeTIeH CYeTUnKa.

4.4.6 Uepes 10 c mogath HapsDKEHUSI HA MapajljiesibHbIE L€ CUETYMKA, BKIIOYUTDH Ce-
KyHJOMEp U 3aUKCHPOBATh MOMEHT BKIIFOYEHUS CBETOJMOHOTO WHANKATOPA, TOAKIIOYEHHOTO
K IPOBEPSEMOMY HCITBITATEIFHOMY BBIXO/Y B COOTBETCTBHU C TAOIUIICH 3.

4.47 YO0eauThCs, 9TO BMECTE CO CBETOIMOAHBIM HHIUKATOPOM HCITBITATEIIBHOTO BBIXOAA
BKJIIOUAETCS] COOTBETCTBYIOLIUI €My MO0 KOH(UTYpAIIUU CBETOANOIHBIA HHANKATOP CUCTUYHKA.

PGSYJ'II)TaTI)I HpOBepKI/I CUHUTAIOT ITOJIOXKUTCIBHBIMU, €CIIN CBGTOZ[I/IOI[HLII\/JI I/IHI[I/IKaTOp HpO-
BEPSEMOT0 MCTBITATEIbHOTO BBIXOJAa U COOTBETCTBYIOMIMIA CBETOJUOIHBIA MHIUKATOP CUETYMKA
BKJIFOYAIOTCS Yepe3 BPpeMsi MEHEE S5 C MOCie T01auu HaMpsKEHUH.
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Ta6mz1ua 3 - CooTBETCTBHE MCXKAY yrilaMu CcABUTra (1)8.3 X UCIIBITAaTCIBbHBIMHA BBIXOJaMHU

VYron casura ¢a3 MexIy Homepa koHTakTOB AKTHUBHBIN UCTIBITATEIbHBIN BBIXOJ]
TOKOM U HaIpsiKEHUEM KOHTPOJIUPYEMBIX UC-
MBITATEJIbHBIX BBIXOJIOB

HcnwitaTenpHblii Beixoa kanana 0 u ceeroauoaubii naankatop kW-h (kanan 4) ckondury-
pUpOBaTh I POPMUPOBAHUS UMITYJICOB TEJICMETPUU aKTUBHON YHEPTUH MIPSIMOTO HAIPaB-
neHus: A+, UCTIBITaTeNbHBIN BBIXOJ KaHana | u cBeTonuoaHblii nnaukatop kvar-h (kanan 7)
CKOH(UTYPHUPOBATH 7151 (OPMUPOBAHUS UMITYIHCOB TEIEMETPUU aKTUBHOW YHEPTUU 00paTt-
HOTO HarpasJjeHus: A- (pUCYHOK 2)

HcnriTaTeabHBIA BBIXOO W CBETOHU-
OJHBIN MHIMKATOP aKTUBHOW SHEPTUU
npsiMoro HampasiieHus (A+)
HcnpiTaTenbHBIA BBIXOA W CBETOU-
180° 21,22 OJIHBIM MHJMKATOp aKTHUBHOW SHEPTUU
obpaTtHoro HampaBieHus (A-)
HcnbiTarenbHblil Beixoa KaHana 0 u cBeronuoaublil nHaukaTop kW-h (kanan 4) ckondury-
pUpoBaTh s GOPMHUPOBAHUS HMITYJIBCOB TEIEMETPUH PEAKTUBHOW JYHEPTUU MPSMOTO Ha-
npaBiieHuss R+, vcnbITaTenbHbINA BBIXOA KaHana 1 U cBeToauoaHbil nHaukatop kvar-h (kanan 7)
CKOH(QUTYPHUPOBATH TSl (HOPMUPOBAHUSI UMITYJIECOB TEIEMETPUH PEAKTHUBHOW DHEPTHH 00-
patHOTO HampasieHus R- (pucyHok 3)

19, 20

0 19, 20

WcnpITaTenbHBIM BBIXOJ M CBETOJH-
OJIHBIM MHIUKAaTOp PEaKTHBHOM JHEp-
UM npsiMoro Hampasienus (R+)
HcnbiTaTenbHbIil BBIXOJ M CBETOMAHU-
270° 21,22 OJIHBIM MHIMKAaTOp PEaKTUBHOM 3HEp-
run obpatHoro HampasieHus (R-)
[Tpumeuanue — /{nst onHoHanpasneHHbIX cueTunkoB [ICU-4TM.05/1.09, TICY-4TM.05/1.11
U KoMOuHMpoBaHHBIX cueTuynukoB [ICY-4TM.05/1.13, TICH-4TM.05/1.17 npu o6paTHOM Ha-
IIpaBJICHUN aKTUBHOHN 3Hepruu (yron ciasura (a3 MexAy TOKOM U HampsbkeHueM 180°)
BKJIIOYATHCS JOJKHBI CBETOJMOAHBIE MHIUKATOPHI KaHalla IPsSMOro HampasieHus A+ (kaHal
0 u xanain 7).

90°

4.5 IIpoBepka OTCYTCTBHUSI CaMOX0/1a

4.5.1 TIlpoBepky OTCYTCTBUS CaMOXOJa MPOBOAMTH MPU OTCYTCTBUU TOKOB B MOCIIEOBA-
TEJBHBIX LETISIX [T 3HaYeHUH (Pa3HbIX Hanpspkenui 1,15Unom:

— 132 B g1 cueT4uKOB ¢ HOMHHAIBHBIM HampsbkenueM 3x(57,7-115)/(100-200) B;

— 265 B st c4eTYMKOB HOMUHAIBHBIM HanpspkenueM 3x(120-230)/(208-400) B.

4.5.2 TlpoBepKy NpOBOAUTH MO KaXIOMY BHIY HEPruu 000OMX HampaBieHUU. B kadect-
B€ MHJIUKATOPOB HCIIOIb30BAaTh CBETOINOAHBIE NHIUKATOPHI, MOJKJIIOYEHHBIE K UCIIBITATEIbHBIM
BBIXO/IaM I10 CXEME, IPUBEJCHHON Ha PUCYHKE 5.

4.5.3 IlepeBecTH HCIBITATEIbHBIE BBIXOJbI B IOBEPOYHBIN pexuM B, kak omucaHo B
. 3.8.3. [Ipou3BecT KOHPUTYPUPOBAHUE UCTIBITATEILHBIX BBIXOJ/IOB:
— Kak [I0Ka3aHO Ha PUCYHKE 2 JJI IPOBEPKU CaMOX0/a CUETYMKA AKTUBHOU SHEPIuUy;
— Kak [I0Ka3aHO Ha PUCYHKE 3 JJI IPOBEPKU CaMOX0/1a CUETYMKA PEAKTUBHON YHEPIHH.

4.5.4 Tlocne ycTaHOBKM BeIMUYMH (Da3HBIX HANpPsHKEHUH, CHATh HANPSOHKCHUS C Mapall-
JIENbHBIX LENel CYETUHKA.
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4.5.5 UYepes 10 c nmogaTh HaNpsHKEHUS HA MAapaUIeNbHBIC eI CYETUMKA U BKIIOYHUTD Ce-
KyHaoMep. JloxaaTbes BKIIOYEHHS JII000T0 MEPBOro CBETOJIMOIHOTO MHIUKATOPA, MOAKIIOYEH-
HOTO K MCTIBITATETbHOMY BBIXOJIY M OCTAHOBUTH CEKYHAOMED.

Pe3yabpTaThl IpOBEPKU CUUTAIOT MOJIOKUTEIBHBIMU, €CJIM HE BKJIIOUMJICS HU OJUH CBETO-
JTUOHBIA MHIUKATOP, MOJKIIOUEHHBIM K UCIBITATENBHBIM BBIXOAaM, 32 BpeMs t, MUH, pacCyu-
TaHHOe 1o (opmyde (1) mpu mpoBepke camMoxo/1a CYSTYUKOB AKTUBHOW PHEPTUM Kilacca TOYHO-
ctu 0,5S, mo dopmyne (2) - mpu MPoOBEPKE CaMOX0Jla CYCTUNKOB PEaKTUBHON DPHEPTrUU Kilacca
TOYHOCTH 1

_600x10°
K-3-Upoy -1

; (1)

HOM ~ 'Makc

_ 480x10°
k-3-Upey -1

; 2)

HOM ~ Makc

rae t - BpeM:1 aHajaM3a caMmoxo0Ja, MUH;
k -4HCII0O UMITYJIbCOB BBIXOJTHOTO yCTpoicTBa Ha 1 KBT-4, umMn/kBT-4 (MMn/kBap-4);
UHOM - HOMHMHaJIBHOE Halps)KEHUE, B;
IMakc - MakCcUMaJbHBIHA TOK, A.
3HayeHHe BpEeMEHH aHajIM3a caMoxo/ia, MocuuTaHHoe 1o gopmynam (1) u (2) B 3aBUCHMO-
CTH OT HOMHUHAJIBHOTO HANPSDKCHUS U TOKA CUETUYMKA TIPUBEACHO B TabuIe 4.

Tabnuna 4-Bpewms ananu3a camoxojia

Kiace toy”Hoct | HomuuansHOE Ha- | MakcumanbHbli TOK, | Bpemss anaimsa camo-
CYETUHKA npsbkeHue, B A X0Ja, MUH
0,5S 115 1,45
7,5
230 2,89
1 115 1,16
7,5
230 2,31

4.6 [IpoBepka cTapTOBOTO TOKA (UyBCTBUTEIHLHOCTH)

4.6.1 IlpoBepKy cTapTOBOIO TOKa (YyBCTBUTEIHLHOCTH) HMPOBOIUTH JIsi MPSIMOTO M 00-
PaTHOTO HalpaBJIEHUS] aKTUBHOM M PEAKTUBHOM MOIIHOCTHU (TOJBKO aKTUBHOM JJIs1 OJJHOHAIPaB-
JICHHBIX CYETYMKOB) IIPU HOMHHAIBHBIX (Da3HBIX HANPSHKECHUAX, TOKE B KXKJOU MOCIIEI0BATEIb-
Hoit ienu papHoM 0,0011HOM 1 KO3 (ppuITMEHTE MOIITHOCTH PABHOM €IMHHUIIE.

4.6.2 B xaudectBe HHAUKATOPOB HUCHOJIB30BATH CBCTOAUOAHBIC HWHAUKATOPBI, IMOAKIIIO-
YCHHBIC K UCIIBITATCIIbHBIM BBIXOAaM I1I0 CXEMC, HpHBeHCHHOfI Ha PUCYHKC 5.

4.6.3 IlepeBecTH HcHBITaTEIbHBIE BBIXOJbI B MOBEPOYHBIN pexuM B, kak omucaHo B
1. 3.8.3. [IpousBectu KOHOUTYPUPOBAHUE UCTIBITATENBHBIX BHIXO/I0B!
— Kak II0Ka3aHO Ha PUCYHKE 2 Ui IPOBEPKU MOPOra YyBCTBUTEIBHOCTH CUETYMKA aKTUBHOMU
SHEPruuy;
— Kak IIOKa3aHO Ha PUCYHKE 3 JJI NPOBEPKU MOpPOra UyBCTBUTEIBHOCTH CUETYUKA PEAKTUBHOM
SHEPIHUH.

4.6.4 CHATb HaNpsOHKEHUS C MapajljIesbHBIX Lienel cuerdynka, yepe3 10 ¢ nogarh Hamps-
’KEHUS U CEKyHIOMEPOM U3MEPUTh NMEPHOJ BKJIIOUEHHS CBETOANOAHBIX NHIMKATOPOB.

Pe3ynbpTaThl MCHIBITAHUM CUMTAIOT IOJIOKHUTEIBHBIMM, €CJIM CYETYMKHM HAYMHAIOT U IIpPO-
JIOJDKAIOT PErUCTPUPOBATH TOKK M COOTBETCTBYIOLIME MOIIHOCTU B KaXKA0H (a3ze, a mepuoy cie-
JTIOBAHUS UMITYJIbCOB Ha MCIIBITATENIbHBIX BBIXOaX MEHEE 3HAUCHH, YKa3aHHbIX B Ta0IHUIE 5.
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Tabnuna 5-Ilepuon cienoBaHus UMITYJIHCOB

Homunanehbiii Tok, A | HomunaneHoe Hanpsikenue, B | I[lepuos ciegoBanus uMmynibcos, C
5,0 57,7 30
5,0 115 15
5,0 120 60
5,0 230 30

4.7 IIpoBepka MOCTOSIHHOM CUETYHKA

4.7.1 IlpoBepKy NOCTOSIHHOM CUETUMKA MPOBOJUTH B MPOIECCE OMPEACICHUS OCHOBHOM
MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUS aKTUBHOM U PEAKTUBHOM SHEPTUU U MOIHOCTH 11. 4.10.

Pe3ynbTaThl MCHBITAHUN CUMTAIOT MOJOKUTENBHBIMU, €CJIM B CUETYMKE (PYHKIHOHUPYIOT
JIBA UCIIBITATENBHBIX BBIXOJa, KOHPUTYpUPYEMBIX Ui (GOPMHUPOBAHUS UMITYILCOB TEIEMETPUN
M0 Ka)KJIOMY BUY SHEPTHH U HAIIPABJICHHUIO, 4 TIOCTOSIHHASI CYETUYHMKA COOTBETCTBYET 3HAUCHUSIM,
MPUBEICHHBIM B Ta0uIIe 6.

Ta0mnmua 6
[ToctosinHas cuerynka, umn/(kBT-1), umn/(kBap-u),
Pexum ucmbITaTeNbHBIX
BBIXOJI0B ¢ Unom 3x(57,7-115)/(100-200) B | c Unom 3x(120-230)/(208-400) B
OcHoBHO¥ (A) 5000 1250
IToBepounsrii (B) 160000 40000

4.8 IIpoBepka (GyHKIIMOHUPOBAHMSI YCTPONCTBA MHIMKALIUY U KHOTIOK YIIPABJICHUS

4.8.1 Ilepen HayasoM HpPOBEPKH O3HAKOMUThCS ¢ pazgenoM 5 «llopsiok paboTh»
nokymenta MJIT'1.411152.162 PO «PykoBozacTBo no 3kcrutyatanuu. Yacte 1».

4.8.2 TloAKIIOYHWTH CYETYMK K MOBEPOYHOM YCTAHOBKE, YCTAHOBUTH HOMHHAJIHLHOE Ha-
npsHKeHHE, HOMUHAJIBHBIN TOK M yTOJI ciBUTa (pa3 Mex 1y TOKOM U HanpspkeHueM 30 ©.

4.8.3 CHaTbh HanpsDKEHUE C MapajlIeNbHbIX Lienel cueTunka u yepe3 10 cexkyHa nmonaTh
HanpspKeHue. YO0enIuThes, 9To B Te4eHue 1,5-2 CeKyH] BKIIOUMIMCH BCE CETMEHTHI IIU(PPOBOTO
UH/IUKATOpa U KypCOpBHI.

4.8.4 UYepes 1,5-2 ceKyHIbl CUETUMK JOJDKEH NMEPEUTH B PEXUM HHIMKALMU TEKYIIHX
U3MEpEeHUll ¢ MHAMKaLMEH Kypcopa TeKyllero tapuda, Kypcopa TEKYyIEro HarpaBlIeHHUs dHep-
MM ¥ 3HAYCHHE YHEPTUU HapacTalolIero UTora 1o TekyieMy tapudy u HampasiaeHuio. Ecnu B
KOH(pUrypaluy cYeT4YMKa yCTaHOBJIEH MpOrpaMMupyeMblil ¢uar «Pa3pemmrs COXpaHATh Ipe-
PBaHHBIN PEKUM MHIUKAIIMH [TPU BBIKIIOUEHUH MUTaHus» (hopMma koHpuryparopa «IlapameTpsr
U YCTAHOBKW»), TO yepe3 1,5-2 CeKyH/Ibl CUETUUK MEPENIET B TOT PEXKUM UHIUKALUHU, B KOTOPOM
OH HaxOJWJICA [0 BBIKJIIOYECHMSI IUTAHUS.

Y6eautnces, 9To Bece U phl HHANIIMPYEMOTO TTapamMeTpa 0TOOpaxarTcs 0€3 HCKaXEHUH.

4.8.5 Ecnu cueruuk nocie BKIOYEHUSI HAXOJUTCS B PEKUME MHIUKALIMM OCHOBHBIX Ia-
paMeTpOB, TO MEPEBECTH CUETUYMK B PEKUM HMHIMKALIMK BCIIOMOTAaTENbHBIX MAPAMETPOB JIJIMH-
HbIM HaxkatueM (Oonee 1 cexkynanl) kHonku «Pexxum MH]I». YOenuTsces, 4To BKIIOYMICS OJUH
13 PEKUMOB MHIMKALIMU BCIIOMOTaTEIbHBIX TAPAMETPOB:

— AaKTHUBHAsA, PEAKTUBHAs WM MOJIHAS MOIIHOCTh, C MHAUKAIIMEH B CTapIIEeM pa3psie
CHMBOJIOB «P», «Q», «S» COOTBETCTBEHHO;

— HanpsHKEHHE CETH, C MHAMKALMEW B cTapuIeM paspsiie cuMBogia «Uy;

— TOK B JIMHUH, C UHAUKALIMEN B CTApIIEM pa3psae cuMmBoa «I»;

1ICY-4TM.05/] Pyxosoocmeo no sxcnayamayuu. Yacms 2. Memoouxa nosepxu 14




E T E HIKEIOPOJ[CKOE HAYYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFbE/JUHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

—  KOd(PUIMEHT aKTUBHOW MOIIHOCTH, C MHAWKAIMEH B CTApIIUX pa3psiax CUMBOJIOB

«COSx;

— 4acToTa CeTH, C MHIUKALMEN B CTapIIEM pa3psiae cuMBoia «F»;

— tekyiee BpeMs B popmare H4-MM-CC (yacbl, MUHYTBI, CEKYH/IbI);

— uwucio, mecsl, roa B ¢opmare Y4 MM _I'T (uucro, mecs, ron);

— TemmepaTypa BHYTPH CUETUMKA, C MHIMKALMEHd B MJIAAIIUX pa3psiax pa3zMepHOCTH
«°C».

Y6enutncs, uTo Bce UU(PBI MHANIMPYEMOTO TapaMeTpa 0TOOpakatoTcs 0€3 UCKAKCHHIA.

4.8.6 YOeautbcs, YTO MO KAXKIOMY KOPOTKOMY (MeHee 1 CeKyH/bl) Ha)XaTHUIO KHOIKH
«Pexum MH/I» mpou3BoaUTCS U3MEHEHUE PEKUMa UHIMKAIIMKM B TTOCIEA0BATEIbHOCTH, YKa3aH-
Hol B 1. 4.8.5.

4.8.7 VYcraHOBUTH pEKUM HMHAUKaUUMU MOIIHOCTH (P, Q mnu S) KOpOTKMM Ha)kaTUEM
kHonku «Pexum MH/I.

4.8.8 VY0eaurtbcs, U4TO MO KaKIOMY KOPOTKOMY Ha)KaTHIO KHONKHU «Bun sHeprum» mpo-
M3BOJUTCSI CMEHA PEKMMa MHAUKAIIMM MOIIHOCTH B IOCJIEOBATEIbHOCTHU:
— aKTHBHas MOUIHOCTb, C UHJMKAIMEN B cTapIleM pa3psiie cuMBoia «Py;
— PpeakTHBHAasl MOILIHOCTh, C MHIMKAILIMEH B CTapIIeM pa3psae cumBoia «Q»;
— TIO0JIHAs MOUIHOCTb, C MHAMKAIMEN B CTapIleM pa3psiie CUMBOJIA «Sy»;
— M TaK 1o Kpyry.

4.8.9 VYO6eautbcd, 4TO B PeKUME UHAMKAIIMH JTF000M MOIIHOCTH, MO KaXJA0My KOPOTKOMY
Ha)XaTuio KHOMKM «Homep Tapuda» mpou3BOIUTCS cMeHa HOMepa (a3bl HHIUIUPYEMOW MOIII-
HOCTHU B MOCIIE0BATEIHLHOCTH:

— 1o cymme a3, ¢ BKIIOUYeHHEM Beex KypcopoB «Tapud/dazan: «1», «2», «3»;
— 1o daze 1, ¢ BkItoueHuem kypcopa «Tapud/daza 1»;
— 1o (daze 2, ¢ BroueHueM Kypcopa «Tapud/daza 2y;
— 1o (daze 3, ¢ BroueHueM kKypcopa «Tapud/daza 3y;
— ¥ TaK 10 KPYyTYy.
4.8.10 IlepeBecTr CUETUMK B PEIKUM MHIAMKAIIMKA aKTUBHOW MoutHOCTH 10 (aze 1. [Tocne-

JIOBaTEJIbHO, YCTaHABIMBAsl YIJIbl cABUra (a3 MeXIay TOKOM M HalpaBJIEHUEM B COOTBETCTBUU C
Tabnumen 7, yoennuThCsl, 9YTO BKIIFOUAIOTCS KYpPCOPBI HAlIPaBJIeHHUS B COOTBETCTBUH ¢ TaOnuiei 7.

Pe3ynbraT mpoBepKu CYMTACTCS MOJIOKHUTEIBHBIM, €ClIM (PYyHKIIMOHUPYIOT KHOIIKU YIPaB-
nenns «Pexum UH/», «Bun sneprum», «Homep tapucda», a nHa tabno KKU orobGpaxaroTcs
Kypcopbl 1 nH(popMaus 6e3 HCKaKEHUs] CHMBOJIOB.
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Tabmuma 7
Yron cneura a3 MexIy Nuaunupyemelie kypcopsl Ha- | [TomoxkeHne BEKTOpa MOIHOM
TOKOM U HalpsiKEHUEM MpaBJICHUs MOIIHOCTH 110 daze |
30° A+, R+ 1-it xBazpaHT
120 ° A-, R+ 2-i1 KBaJpaHT
210° A-, R- 3-ii KBaJpaHT
300 ° A+, R- 4-i1 KBaJipaHT

[Tpumeuanue - AGOpeBuatrypam A+, A-, R+, R- cOOTBETCTBYIOT clieyomue yCIoBHbIE 000-
3HA4YEHUs, HAHECEHHbIE Ha LKAy CUETUHKA!

A AKTUBHas SHEPrHs (MOIHOCTH)
= MPSIMOTO HarpaBiieHus (A+)

A AKTHUBHAasI SHEPrusi (MOIIHOCTH)

= obOpatHOrO HampasieHus (A-)

R PeaktuBHas sHeprus (MOILIHOCTD)
= npsimoro Hampasienus (R+)

R PeakTuBHas 3HEprus (MOIIHOCTD)

= oOpartHoro HanpasieHus (R-)

4.9 IlpoBepka (GyHKIITMOHUPOBAHMS AIEKTPOHHBIX ITOMO

4.9.1 TlpoBepky (PyHKITMOHHPOBAHUS FJIEKTPOHHBIX IJIOMO MPOBOJIUTH C NMPUMEHEHHUEM
KomrbioTepa u nporpammsl «Konduryparop COT-4TM». CueTuuku TOMKHBI OBITh MOJIKIIOYE-
HbI K IOBEPOYHON YCTAHOBKE NP HOMUHAJILHOM HAIPsDKEHUH, 0a30BOM TOKE M K03 duumenre
MOILHOCTH PaBHOM €UHMUIIE.

4.9.2  Jlnst nmpoBepkH (HYyHKIIMOHUPOBAHUS JIEKTPOHHBIX TIOMO, OTKPHITH dopmy «Kyp-
HaJbl cOOBITHI» U3 MeHIO «IlapameTpbim\«Bpemsi».

4.9.3 OTKpBITh U 3aKPBITh 3AIIUTHYIO KPBIIIKY KOHTAKTHOM KOJIOJKU MPU BKIIOYEHHOM

cdeTdyrke. YOeIUThCs, 9YTO B BEpXHEH CTpoke KypHasa « OTKPBITHE/3aKPBITHE 3AIUTHON KPBIIII-
KU KOHTAKTHOW KOJIOJIKM» MOSIBUIIACh 3aIICh BPEMEHU OTKPBITHS/3aKPbITHS.

4.9.4  OTKpBITh U 3aKPbITh 3AIMUTHYIO KPBIIIKY MHTEPPEHCHBIX cOoeqMHUTENeH U Oara-
peu. YOeauThesl, 4To B BEpXHEH CTpOKe )KypHasa « OTKPBITHE/3aKPBITHE 3AITUTHOM KPBIIIKH WH-
TepdelcHbIX coequHuTeNel U OaTapen» MOsABUIACH 3aIIUCh BPEMEHU OTKPBITH/3aKPBITHSL.

Pe3ynbTaThl MpOBEPKU CUUTAIOT MOJIOKUTEIBHBIMU, €CIH (POPMUPYIOTCS 3aIIUCH B JKypHa-
JIaX OTKPBITHS/3aKPBITHS 3aLUTHBIX KPBIIIEK.
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4.10 [IpoBepka MOrpEeHIHOCTH HW3MEPEHUs AaKTMBHOM SHEpPrMM U  MOIIHOCTH,
BbI3bIBAEMON U3MEHEHUEM TOKA, B HOPMaJIbHBIX YCJIOBUSX, IPOBEPKA MOIPEUIHOCTH CUETYMKA C
ofHO(a3HON Harpy3kol MNpH CUMMETPUM MHOro¢asHbIX HaNpsHKEeHUH, IpoBepKa Kiacca
TOYHOCTH, IPOBEPKA NOTPELIHOCTH U3MEPEHUS HANPSKEHUM, TOKOB U YaCTOThI CETU

4.10.1 TIpoBepKy MOTrpemIHOCTH M3MEPEHUS aKTUBHOM DHEPrUM IPOBOJUTH METOAOM HeE-
IIOCPEACTBEHHOI'O CIMYEHUS C TAJOHHBIM CUETUYUKOM IOBEPOYHOM YCTAHOBKHM I10 UMITYJIbCAM
TEJIEMETPUH NIPU 3HAYEHUSAX MH(POPMATUBHBIX MapaMETPOB BXOAHOI'O CUTHAJA, IIPUBEACHHBIX B
Tabnuue 8 uIs MpsAMOro HalpaBlICHUS aKTHBHOM »Hepruu, u ucnbiTanue Ne 4 nis oOpatHOro
HaIpaBJIEeHUs! aKTUBHOM SHEPTUu.

[TpoBepKy MOrpenHoCTH U3MEPEHUsI aKTUBHON MOIIHOCTH MPSIMOTO U 0OpaTHOro Harpas-
JICHUS] IPOBOJAUTH METOJOM CpPaBHEHHS CO 3HAUEHHEM AaKTHUBHOW MOIIHOCTH, U3MEPEHHOMN 3Ta-
JIOHHBIM CYETYMKOM IIOBEPOYHON YCTAHOBKH, NPH 3HAUYEHHUSIX WH(POPMATHUBHBIX HapaMETpPOB
BXOJIHOT'O CUTHAJIa COOTBETCTBYIOMIMX HcTbITaHUIO Ne 4 Tabnuiibl 8.

[TorpenHocTh U3MEPEHUsI aKTUBHOM MOIIIHOCTH PacCUUThIBATh 10 Gopmyie (3)

Puszm —Po
oP=—-100, 3)
Po
rone  OP - OTHOCHUTEJIbHAs OTPEIIHOCTh U3MEPEHUS] aKTUBHOW MOIITHOCTH, %0;
Pusm - 3HaueHME aKTUBHOW MOILIHOCTH, U3MEPEHHOE NTOBEPSAEMBIM CUETUMKOM, BT;
Po - 3HAYCHUE aKTUBHOM MOIIHOCTH, U3MEPEHHOE 3TAJIOHHBIM CUETUYUKOM, BT.

4.10.2 Jlomyckaercs mpoBepKy Mo mpenpiayimeMy nyHkTy (1. 4.10.1) npoBoauTs 1uist mps-
MOTO HATPaBJICHUS aKTUBHON MOIIHOCTH MPH 3HAYCHUSAX HH()OPMATHBHBIX MTApaMETPOB BXOIHO-
IO CUTHaJja, MPUBEIECHHBIX B Tabnule 8 u ucnbpitanue Ne 4 17151 00paTHOrO HAIPaBICHUS AKTHB-
HOW MomHOCTH. [Ipy 3TOM 17151 IPSIMOTO M OOPAaTHOTO HAIPABIICHHSI AKTUBHOW SHEPTUU MTPOBO-
auTh ucnbiTanusg Ne 1 1 Ne 4 ¢ 1ienpro npoBepky (QyHKIIMOHUPOBAHUS UCTIBITATEIbHBIX BBIXOJIOB.
OcTaJibHbI€ UCTIBITAHUSI HE TPOBOSTCS, a MOTPEIIHOCTH FapaHTUPYIOTCS CXEMHO-TEXHUYECKUMU
pELICHUSIMH.

Pe3ynpTarhl MCIIBITAHUI CUNTAIOT MOJIOKUTEIBHBIMH, €CJIU CUETYUK COOTBETCTBYET Kilaccy
TOYHOCTH, TTOCTOSTHHAs CYETYMKA COOTBETCTBYET 3HAYEHUSM, IPUBEAECHHBIM B Tabmuue 6, mo-
IPEIIHOCTH U3MEPEHUN aKTUBHOW SHEPIHU U MOIIHOCTH MPSMOTo U OOpaTHOTO HalpaBJICHUS He
IPEBBILIAIOT 3HAYEHUH, IPUBEACHHBIX B Ta0IUIE 8, a pa3HOCTh MEX/y 3HAUEHUSMH IOIPEIIHO-
CTH NpH 0JHO(}A3HOM Harpy3Ke U 3HAYCHUSMHU MOTPEIIHOCTH MIPU CUMMETPUYHON MHOTO(a3HON
Harpyske pu HOMUHAJIBHOM TOKE U K03()(HUIIMEeHTe MOIHOCTY PABHOM €IMHUIIE HE IPEBBIIIA-
et 1,0 %.

1ICY-4TM.05/] Pyxosoocmeo no sxcnayamayuu. Yacms 2. Memoouxa nosepxu 17



E T E HIDKETOPOIICKOE HAYYHO-IIPOHU3BOJCTBEHHOE OBbE/JUHEHUE
umenu M.B.@OPYH3E

Tabmuua 8 - 3HaueHuss MHMOPMALMOHHBIX MapaMETPOB BXOJHOIO CHUTHAJa NpU IOBEpKe
CUYETYMKOB aKTUBHOM 3HEPIrUU ¥ MOIIHOCTHU MPSMOI0 U 00OpaTHOTO HallpaBJICHUS

Nudopmarusubie mapameTpsl BxoaHoro | IIpeaenst qo- | Pexum ucnbITaTenbHBIX
No CUTHaJIa Ty CKaeMOM BBIXOJIOB
1/ OCHOBHOM I10-
Harmpsixe- Toxk, A Coso IpemHOCTH, A B
Hue, B A
1 3xU HoMm 3xImakc 1,0 +0,5 + -
2 0,5 (uun.) +0,6 +
3 0,5 (emk.) +0,6 + -
4 3xU noMm 3xIHom 1,0 +0.,5 - +
5 0,5 (uun.) +0,6 - +
6 0,5 (emk.) +0,6 - +
7 3xU noM 3x0,05 Inom 1,0 +0,5 - +
8 0,5 (uun.) +0,6 - +
9 0,5 (emk.) +0,6 - +
10 3xU HoMm 3x0,01 Inom 1,0 +1,0 - +
11 3x0,02 ITnom | 0,5 (uHz.) +1,0 - +
12 3xU HoM 1xInom 1,0 +0,6 - +
13 3xU Hom 1x0,05 Tnom | 0,5 (uHz.) +1,0 - +
[Ipumeyanus

1 IIpu noBepke BpeMsi U3MEpEeHUs ycTaHaBiuBaTh paBHoe 10 c. 3meHneHnue norpemi-
HOCTHU IIPU JIBYX, TPEX U3MEPEHUSX HE JNOJDKHO rnpesblmaTh 0,1 nomyckaemoro mpesena mo-
I'PEIIHOCTH, IPUBEIEHHOIO B Ta0JuUIIE.

2 Kou¢uryprupoBaHHe HCIBITATEILHBIX BBIXOJOB ISl pA0OTHI B OCHOBHOM pEXUME A
Y TTIOBEpOYHOM pexuMe B mpoBoauTh coriacHo m. 3.8.

3 Jnsd KOMOMHUPOBAaHHBIX M OJHOHANpPABJICHHBIX CUYETYUKOB HchbiTaHue Ne 4 st
IPSMOr0 HalpaBJIEHUs] aKTUBHOW 3HEPruM NPOBOJUTH C UCIOJIb30BAHUEM HCIHBITATEIBHOTO
BbIXxoJa KaHana 0, a /uis 0OpaTHOTO HaNpaBJICHUS aKTUBHOW SHEPTUM - C UCIOJIb30BaHUEM
UCIIBITATEIBHOTO BBIXOAA KaHaja 1 ¢ 1eJb0 NPOBEpKH (PyHKIMOHUPOBAHUS UCIIBITATEIbHBIX
BBIXO/I0B.

4 TlorpemHOCTH CYETYMKOB IpPHU IEPUOJUYECKUX M BHEOYEPEIHBIX IIOBEpKax He
JIOJKHBI IPEBBIILIATH MPEIEJIOB, IPUBEICHHBIX B Ta0IHLIE.

5 TlorpemHocTH CYETYMKOB NPH MPUEMO-CAATOUHBIX UCIBITAHUAX HE JOJDKHBI IIpe-
BBILIATH MIPEJEIIOB, IPUBEACHHBIX B Ta0nuue ¢ koaddurpentom 0,8.

6 UHcnoerranus Ne 12, 13 ¢ ogHoda3HoM Harpy3koi mpu CUMMETpUH (Da3HBIX Hamps-
KEHUU TPOBOJUTH MOCIEI0BATENBHO JUIS KAXKAO0H U3 (pa3 OTIEeNbHO.

7 Tloepky cuerunkoB ¢ Unom 3x(120-230)/(208-400) B nmpoBoauTh NPy HOMHHAIb-
HOM HanpspkeHuu 230 B wnu 220 B.

8 TloBepky cuetunkoB ¢ UnoMm 3x(57,7-115)/(100-200) B npoBoaNTE ITpu HOMUHAIIb-
HOM Hanpspbkenuu 57,7 B.
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4.10.3 IIpoBepKy MOTPEIIHOCTH HM3MEPEHUS PEaKTUBHOW SHEPruu (KpoMe OJHOHAIPaB-
JICHHBIX CYETYMKOB) MPOBOJUTH METOJOM HETOCPEICTBEHHOTO CIMYEHHUS C STAIOHHBIM CUETYH-
KOM TTOBEPOYHON yCTAHOBKH IO MMITYJIbCAM TEJIEMETPUU NPU 3HAUYCHUSX WHPOPMATHUBHBIX TIa-
pamMeTpoB BXOJHOIO CUTHAJA, MPUBEJACHHBIX B TaOnuIle 9 17 NpSAMOro HalpaBleHUS PEeaKTHUB-
HOW PHEPTUH, U UcTibITanne Ne 2 171t 0OpaTHOTO HAINPABIICHHUS PEAKTHBHOM SHEPTHH.

[IpoBepky HOrpenrHocTd U3MEPEHHs] PEaKTUBHOM MOIIHOCTH MPSMOTO M OOpaTHOrO Ha-
IIpaBJICHUS [IPOBOJAUTH METOJOM CPaBHEHMSI CO 3HAUEHUEM PEAKTUBHON MOIIHOCTH, U3MEPEHHON
STAJIOHHBIM CUYETYMKOM YCTAHOBKM TMPHU 3HAYCHUAX HHPOPMATHBHBIX MAapaMETPOB BXOIHOTO
CUTHAJIa COOTBETCTBYIOIIUX UCIBITAHUIO Ne 2 TabuIs 9.

[TorpemHoCcTh U3MEPEHUS PEAKTUBHOM MOIIHOCTH PACCUUTHIBATH 10 hopmyiie (4)

Qusm—Qo Qo
8Q = 0, “4)
Qo
rie  0Q - OTHOCUTENbHAS MOTPEIIHOCTh U3MEPEHHUS PEAKTUBHONW MOIIHOCTH, %0;
QI/ISM - 3BHAYCHUC peaKTHBHOﬁ MOIIIHOCTHU, U3MCPCHHOC MOBCPACMbIM CUHCTUUKOM, Bap,
Qo - 3HaUEHHWE PEAKTHBHOW MOIIHOCTH, U3MEPEHHOE ATAJIOHHBIM CUETYUKOM, Bap.

Tabmuma 9 - 3HavyeHuss MHPOPMAIMOHHBIX ITAPAMETPOB BXOJHOIO CHUTHAJIAa TPH IOBEPKE
CUYETYMKOB PEaKTUBHON YHEPTHH U MOIITHOCTH MPSIMOTO U OOPATHOTO HANPABICHHS

NudopmatrBHBIEC TapaMeTpbl BXOIHOTO [Ipenensl 10- | PexxuMm ucnbITaTeIbHBIX
No CHUTHaJIa yCKaeMou BBIXOJIOB
n/m OCHOBHOM IT0-
Hanpsoxenue, Toxk, A Sing TPEIHOCTH, A B
B %
(1]
1 3xU HOM 3xImakc 1,0 +1,0 + -
2 1,0 +1,0 - +
3xU HoM 3xIHoM 2 2
3 0,5 (uun.) +1,0 - +
[Ipumeyanus

1 IIpu noBepke BpeMsi U3MEpeHUs ycTaHaBiuBaTh paBHoe 10 c. 3menenue norpemi-
HOCTHU IIPU JBYX, TPEX U3MEPEHUSIX HE JOJDKHO mnpesblmaTh 0,1 nomyckaemoro mpesena mo-
I'PEIIHOCTH, IPUBEIEHHOIO B Ta0JUIIE.

2 Kou¢uryprupoBaHHe HCIBITATENLHBIX BBIXOJ0B ISl pAaOOTHI B OCHOBHOM pEeXUME A
Y IOBEPOUYHOM pekume B npoBoauTk cornacHo 1. 3.8.

3 TlorpemHoOCTH CUETYMKOB IpPU MEPUOJWYECKUX U BHEOUEPEIHBIX IIOBEPKAX HE
JIOJKHBI IPEBBILLIATH MIPEIEJIOB, IPUBEICHHBIX B TaOIHLIE.

4  TlorpemHocT! CYETYMKOB MPH TIEPBUYHON MOBEPKE HE JOJDKHBI MPEBBIMIATH Tpee-
JIOB, IPUBEICHHBIX B Tabnue ¢ kodpduuuentom 0,8.

5 Tosepky cuerurnkoB ¢ Unom 3x(120-230)/(208-400) B mpoBOIuTH MpH HOMHUHAIIB-
HOM Hanpspbkenun 230 B wim 220 B.

6 TIloBepky cuerunkoB ¢ Unom 3x(57,7-115)/(100-200) B npoBOIUTE IPpH HOMHHAIb-
HOM Hanpspkenuu 57,7 B.

4.10.4 [omyckaeTcsi MPOBEPKY IO MpeablaymeMy myHKTy (1. 4.10.3) mpoBoauTh 1u1s TIpsi-
MOTO HaNpaBJCHUs PEAKTUBHOM MOIIHOCTH MNpPU 3HAYCHUAX HH(POPMATHUBHBIX IapaMeTpoB
BXOJIHOTO CUTHAJIa, IPUBEACHHBIX B Tabnuue 9 u ucnbitanue Ne 2 11 00paTHOro HanpaBlIEHUS
peakTHBHOIN MoIHOCTH. [Ipn 3TOM U1 IPAMOro W OOPaTHOTrO HAIPABJIECHHUS PEAKTUBHOM SHEp-
UM [IPOBOAUTH UCHBITaHUs Ne 2 ¢ 1ebl0 NPOBEPKU (PYHKIIMOHUPOBAHUS HCIBITATENbHBIX BbI-
x070B. OcTajpHBIE HCIBITAHUS HE MPOBOJATCSA, @ IOTPEIIHOCTH TapaHTUPYIOTCS CXEMHO-
TEXHUYECKUMH PELICHUSMH.

1ICY-4TM.05/] Pyxosoocmeo no sxcnayamayuu. Yacms 2. Memoouxa nosepxu 19



E T E HIKEIOPOJ[CKOE HAYYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFbE/JUHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

Pe3ynbTaThl HCIIBITAHUI CYUTAIOT TOJIOXKUTEIBHBIMHU, €CIIA CYETYHK COOTBETCTBYET KIIACCy
TOYHOCTH, TIOCTOSIHHAsI CYETYHKA COOTBETCTBYET 3HAUCHHSIM, MPUBEACHHBIM B Tabiuie 6, 1mo-
IPEITHOCTH M3MEPEHUH PEeaKTHBHOW SHEPTHU M MOIIHOCTH MPSIMOTO M OOPAaTHOTO HAINpaBJICHUS
HE MPEBBIIIAIOT 3HAYEHUH, TPUBEJCHHBIX B Ta0IUIIE 9.

4.10.5 TIpoBepky MOTPEIIHOCTH U3MEpPEHHUs (Da3HBIX HAMPSIKEHUM MPOBOJUTH MPU HOMH-
HAJILHOM TOKE M KO3(p(PHIIMEHTE MOUIHOCTH PaBHOM | METOAOM CpaBHEHHUS CO 3HAYCHHSIMH Ha-
OPsHKCHUH, U3MEPEHHBIMU 3TAJIOHHBIM CUYETYUKOM MOBEPOYHON YCTAHOBKM Ui TpeX 3HAYCHHUH
Hanpsokenuit: 0,8Unom, Unowm, 1,15UnoM. [IpoBepKy NpoBOANTE ISl KXKIAOW (a3bl pU 3HAYC-
HUM HOMHUHAJIBHOTO HAIPSKEHUS:

— 57,7 B ans c4eTYMKOB C HOMHHAIBHBIM HanpspkerueM 3x(57,7-115)/(100-200) B;
— 230 B s cueTunkoB HOMHHAIBHBIM HarpspkeHueM 3x(120-230)/(208-400) B.
[TorpeniHocTh U3MEpEHUs HANIPSKEHUS] pacCCUUTHIBATH 110 hopmyiie (5)

Uunsm — Uo
ou=——-100, (5)
Uo
rome ou - OTHOCHUTEJIbHAS MOTPEUTHOCTh U3MEPEHUS HaNpsKEeHUs, %o;
Uusm  — 3HayeHHe (pa3HOTO HAMPSHKEHUS, U3MEPEHHOE TIOBEPSEMBbIM CUETUUKOM, B;
Uo — 3HaueHHE (Pa3HOTO HAMPSIKEHUS, U3SMEPEHHOE ATATIOHHBIM CUETYHUKOM, B.

Pe3ynbpTaThl MCHBITAHUI CUUTAIOT TOJIOKHUTEIBHBIMH, €CIH BBIYHCICHHBIC MOTPEITHOCTH
u3MepeHus GpasHbIX HanpspDKeHui He npesbimatot 0,4 %.

4.10.6 ITpoBepky HMOTPEIIHOCTA U3MEPEHHUS TOKA MMPOBOJUTH METOJOM CPABHEHHMS CO 3HA-
YEeHHEM TOKa, U3MEPEHHBIM ITAJIOHHBIM CUETYMKOM. [IpoBepKy MPOBOAMTH sl TOKAa KaXKIOM
(a3pl P HOMUHAILHOM HANPSHKECHUH, KOAPPHUIIMEHTE MOITHOCTH PAaBHOM €MHHULIE U JUIS TPEeX
3HaueHuil Ttoka: Imakc, Inom u 0,01IHOM. [lorpemrHocTs M3MEpEHHS TOKA PACCUUTHIBATH IO

hopmysre (6)

. Imm—Io
oi=——-100, (6)
Io
rie ol - IOTPEIIHOCTh U3MEPEHUS TOKa, %0;
Iu3amM  — 3HaueHue TOka, U3BMEPEHHOE OBEPSEMBIM CUETUUKOM, A;
Io — 3HaY€HHE TOKA, U3MEPEHHOE 3TAJIOHHBIM CUETUYMKOM, A.

Pe3ynbTarhl UCHIBITAHUM CUMTAIOT TMOJOKUTEIBLHBIMHU, €CIIM BBIYMCICHHBIE MOTPEITHOCTH
n3MepeHust TokoB He npebimaroT 0,4 % mis Imakce, [nom u 2,4 % nns 0,01THoM.

4.10.7 IlpoBepKy MOTPEIIHOCTA U3MEPEHUSI YACTOThI MPOBOJAUTH METOJIOM CPAaBHEHHS CO
3HAYCHHEM YaCTOThI, ©3MepeHHOH YacTtoTromepoM Y3-63 (pucyHnok 6). [lorpemHocts n3mepeHus
YaCTOTBI PACCUUTHIBATH 110 Gopmyiie (7)

Fuszm — Fo
Of =——-100, (7
Fo
rae  of - OTHOCHUTEJIbHAS OTPEIIHOCTh U3MEPEHUS YACTOTHI, %0;
Fusm - 3HaueHue 4acToThl, K3MEPEHHOE MOBEPSIEMbIM CUETUYUKOM, [ '11;
Fo - 3HAYEHUE YaCTOThI, U3MEPEHHOE yacToToMepom Y3-63, I'm.

YacroromepoM U3-63 uzmepsars nepuon ¢aznoro Hanpsbkenust To. [lepeximtouarenu yac-
TOTOMEpa ycTaHoBUTh B cienyromue coctosHus: METKM BPEMEHM B cocrosiHue «107,
MHOXUTEJIb ITEPUOJIOB B cocrostame «10%». YacToTy ceTH BBIYUCIATH MO hopmye (8)

10°
Fo=—/,1IT1 8
o 3

rae  To — mepuon ¢pa3HOro HaANpPsHKEHUS, U3MEPEHHBI YaCTOTOMEPOM, MC.

1ICY-4TM.05/] Pyxosoocmeo no sxcnayamayuu. Yacms 2. Memoouxa nosepxu 20



E T E HIKEIOPOJ[CKOE HAYYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFbE/JUHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

Pe3ynbpTaThl IPOBEPKH CYUTAIOT MOJIOKHUTEIBLHBIMHE, €CITH ITOTPEIIHOCTh U3MEPEHUS YacTo-
ThI He npeBbiaet 0,05 %.

IICY-4TM.05]1
MK7006
10 (12, 14)
7,8
R1
— _ Y3-63
Ul
R2 Kanan b
U0 *

R1 — Pesucrop C2-33H-1-68 kOmz5 %
R2 — Pesuctop C2-33H-1-2,2 kOmMt5 %

Pucynok 6 — Cxema nojkiatouenust yactoromepa Y3-63 it n3mMepeHust 4acToThl

4.10.8 IIpoBepKy MOTpEmIHOCTH W3MEPEHHUS AKTMBHOW W PEaKTUBHOM MOLIHOCTH,
HANpSDKEHUST M TOKa [EJIeCOO0pa3HO MPOBOJUTH B aBTOMATU3UPOBAHHOM pEXHUME C
npumenenueM  mporpammbl  «Konduryparop COT-4TM» wu  ¢opmbel  «M3mepurens
IOTPEUIHOCTH), BHEIIHUI BUJI KOTOPOM IIPUBEIECH Ha PUCYHKE 7.

4.10.8.1 YcranoButh ¢naxku B popme «3MepuTens MOrpelIHOCTHY) KaK MOKa3aHO Ha
pHUCYHKE 7.

4.10.8.2 B cTpoke «OTanoH» HaJ KaXKIbIM MHTEPECYIOLIEM [1apaMETPOM BBECTU JTaJIOH-
HO€ 3HAUYEHHE, N3MEPEHHOE STATOHHBIM CUETYMKOM YCTAHOBKH, OTHOCUTEIBLHO KOTOPOI'O HYKHO
BBIYUCIIUTH NTOTPEIIHOCTh U3MEPEHHSI CUETUHKA.

4.10.8.3 Haxatp kHonky «IIpountars u3 npudbopay», pacrojoKEHHYIO Ha IMaHEIU UHCTPY-
MeHTOB renepanbHoil popmel. [Ipu stom «Konduryparop COT-4TM» npou3BOAUT YTEHUE TIPU-
BEJICHHBIX B OKHaX (POpPMbI TapaMeTPOB, UX OTOOpaKEHUE B COOTBETCTBYIOIMX OKHAX, yCPEaHE-
HUE U BBIUUCIECHUE NMOTPEIIHOCTH U3MEPEHUS] OTHOCUTEIBHO BBEACHHBIX 3TAJIOHHBIX 3HAUYCHUM.
PaccunTtannble OTHOCUTENBHBIE NOIPEUTHOCTU UHAULIMPYETCS B COOTBETCTBYIOIIMX OKHAX C pas-
MEPHOCTBIO «%o».

4.10.8.4 14 npoBEpKHU MOTPEMIHOCTEN IPYIIIBI CYETYMKOB (40 6 IITYK) UX CETEBbIE ajape-
ca Hy»HO yka3aTb B (popme «CIHMCOK apecoBy», yCTaHOBUTH (uiaxok «I'pynmosas onepauus» u
noBTOpUTSH 11. 4.10.8.3. [Ipu 3TOM BBIUMCIEHHBIE IOTPEMIHOCTU Ka)kI0TO TIOBEPSEMOr0 CUETUMKA
OyyT 0TOOpa)kaTbCs HA OTACIBHOU CTpoKe Ghopmbl «3MepuTens morpenrtHoCT.
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Pucynok 7 — @opma «M3mepurens NOrpemHOCTI

HpOBepKa TOYHOCTH X0Ja BCTPOCHHBLIX YaCOB

4.11.1 IIpoBepKy TOUHOCTH XOJ/ia YACOB BO BKJIIOUEHHOM COCTOSIHMU CUETUHMKA MPOBOJIUTH
M3MEPEHHUEM TEepUO/ia CUTHAJIA BPEMA3aJal0Iero reHepaTopa Ha UCIbITATEIbHOM BBIXOJI€ CUET-
yuka coryacHo pasaena S TOCT P MOK 61038-2001.

4.11.2 Jlnsa npoBeaeHUs MPOBEPKH COOPATh CXeMY, IPUBEACHHYIO HAa PUCYHKE 8, TIPU 3TOM
CYETYHMK JOJDKEH OBITh TOIKIIOUEH K KoMmbloTepy ¢ ycranoBieHHbIM [10 «Konduryparop
COT-4TM» no cxeMme, IpUBEAECHHON B npwiokeHnu b. [IpoBepky nmpoBoauTh IpU HOMUHAb-
HOM HaIIpsKEHUU U 4acTOTeE.

4.11.3 TloaroTOBUTH KOMITBIOTEP K pabOTE B COOTBETCTBUH C TpeOOBaHUAMH 1I. 3.7.

b5-70
5B

20

Cuerynk
I[ICY-4TM.051

19

R1

Y3-63

D

o

R1 —pesucrop C2-33H-0,25-1,0 kOm £ 5 %
R2 — pe3ucrop C2-33H-0,25-4,3 kOm £ 5 %

Kanan b

PI/ICYHOK 8 — Cxema MNOAKJIIOYCHUA O60py,[[0BaHI/I$I IJI IIPOBEPKU TOUHOCTH XO4a 4aCOB
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4.11.4 Tlepen Haua’aOM UCOBITAaHUH, C moOMoImb0 mnporpammbl  «KoHduryparop
COT-4TM», dhopmbl «KoHPHUTYpHpOBaHKE UCTIBITATEIBLHBIX BBIXOJO0B M BXO/IOBY» HACTPOUTH HC-
NBITaTeNIbHBIA BBIX0A KaHaT O (KOHTakThI «19», «20» KOJOAKM cueTdyrKka) Ha GopMHUpOBaHUE
CUTHaJIa KOHTPOJISl TOYHOCTHU XO/a YacoB, KaK II0Ka3aHO Ha pUCYHKe 9.

P KoHWr yprpoBaHHe HENbITaTeNbHLIK BbIX0 A0

Konmpurypuposanue | TeneynpaeneHue 4 Tene

Ceresoi Pexum K.anan 0
MCNBITATENBHLA Brixon
aapec BLIX0A06 Konrakta 19.20
Onpegenaerca
KoHTp. TOuH.
5 BROAOM
koHTakTH 15,16 X0a 4acos
Pucynox 9

4.11.5 TlocpenactBom dopmbl «IIpoBepka TouHOCTH XOaa 4YacoB» W3 MeHIO «IloBepkay,
BKJIaJIKU «PacdeTr TOYHOCTH XOAa» MPOYUTATh U 3AIIOMHUTH 3aBOJICKYI0 KOHCTAHTY KOPPEKIUU
TOYHOCTH X0J1a 4acoB (KKTX), BBEIEHHYIO B CUETUHMK HA JTale PeryJIHpOBKH.

4.11.6 YcraHOBUTH Oprassl yrpaBieHus: yacrotomepa Y3-63 B cieayronme COCTOSHHUS:
— nepexmouatens POJ] PABOTHI B coctosinue «T» (n3mepenue neproaa no kasany b);
— pyuky BPEMS MH/I. ycTaHOBUTH B KpaliHee COCTOSIHUE, Bpalllasi IPOTHUB YaCOBOU CTPEJIKH;
— mnepexkmouarens METKU BPEMEHU B cocTostnue «107;
— mnepexkmouatenib BPEMA CHETA ms/MHOX B coctosinue «10%;
— pyuky YPOBEHb (KAHAJI B) ycTtaHOBUTH B CEpEIMHY CETMEHTa MEXKIY METKOH «+» u
KpaliHUM (I10 9aCOBOM CTPEJIKE) COCTOSTHUEM PYUKH.

4.11.7 IlpousBecTu U3MEpeHUE EpHUOJa BpeMs3aJatouiero reiepatopa Tu npu momouu
gactoToMepa Y3-63 1 3a10MHUTH pe3yJIbTaT U3MEPEHHUS O YETBEPTOr0 3HAKa MOCIIE 3aSATOM.

4.11.8 TouHocTh X011 4acoB (At,) paccuutarh 1o gopmye (9)

T
Aty = 3 : —1|x 86400, c/cyTku 9)
rae Aty - TOYHOCTH X0Jla 4acOB, C/CYTKH;
Ta — 3HAYEHHE JTAJOHHOTO MEPHOJla CUTHANIAa BPEeMs3a[arollero reHepaTopa, KOTo-
poe npu yactore 512 'ty cocraBnser 1953,125 Mkc;
Tu  — 3HaYeHHE U3MEPEHHOIr0 YaCTOTOMEPOM MEPHOJIa CUTHAIA BPEMsI3adaroIIero re-

Hepartopa (6e3 yueTa KOPpEeKIMH TOYHOCTH X0/1a), MKC;

Kkrx - KOHCTaHTa KOPPEKLMU TOYHOCTHU XOJa, BBEJICHHAs B CUETYUK HA CTAJUM pery-
JUPOBKU U IpouMTaHHas B 1. 4.11.5;

86400 — unciIo CeKyH/ B CyTKaX C Pa3MEPHOCTHIO C/CYTKH.

Pe3ynbTaThl pOBEPKHU CUMUTAIOT MOJOXKHUTEIBHBIMH, €CJIM TOYHOCTh XOJa YacOB B HOP-
MaJIbHBIX YCJIOBUSIX, IOcUUTaHHas 1o ¢popmyde (9), He npesbimaet +0,5 ¢/cyTku.
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4.12 TIpoBepka BHYTPEHHHX JIOTHYECKUX CTPYKTYp U MAaCCHBOB

4.12.1 TIpoBepKy BHYTPEHHUX JIOTUYECKUX CTPYKTYp U MACCHBOB CUCTUMKA MPOBOJHTH C
MPUMEHEHHEM KOMIIbloTepa u mporpammuoro odecneuenus «Kouduryparop COT-4TM». Ilpu
3TOM CUETYHK JOJDKCH OBITh MOJKIIIOUEH K KOMIbIoTepy uepe3 uHrepdeiic RS-485 mo cxeme,
NPUBEJCHHOM Ha pucyHke b.1 nmpunoxenus b.

4.12.2 TloAKIIOYUTH CYETYMK K MOBEPOYHON YCTAHOBKE, YCTAHOBUTh HOMHHAJIBHOE Ha-
MPSHKEHUE U OTKIIIOUYUTH TOK.

4.12.3 Ilepen HayaioM MPOBEPKHU MPOBECTH KOH(PUTYPUPOBAHUE HUCITBITATEIIBHOTO BBIXO1a
¥ 1u(poBOTo BX0J1a, KaK MOKa3aHO Ha pucyHke 10.

=E
Kondurypup T M TENECHIHANM3ALMA I
C G Pexum Kanan 0 Kanan 1 Kanan 4 Kanan 5 Kanan 7

ETEBOM | | e nmarenbHbIx Boixon Bbiton Boixon Bzon Bhixon

anpec BBIXOAOE Konrarkro 1920 | Konraktm 2122 HHaurarop Konraktw 15.16 HHaukarop
Onpepennerca y

5 H A+ | H R+ H A+ v A/ Hunynbcw R+
kourakTh 15,16 PEXUMOM
Pucynoxk 10

4.12.4 OtkpeiTh Gopmy «IIpoBepka dynkmonnpoBanus 1o 1. 1.2.20 TY» u3 mento «lIlo-
Bepka». [Ipu BHeodepenHoi 1 nepuoanueckoil nosepke cHATh (iar «IIpoBepsats Bepcuro [1Oy.
[Ipu nepBuvHOM MoBepke ycTaHOBUTH (hiar «IIposepsts Bepcuto [10».

4.12.5 Haxatp kHONKY «[IpounTars 13 npubopa» Ha NaHENIN UHCTPYMEHTOB IeHEPaIbHOI
¢dopmbl mporpammel «Kongpuryparop CIT-4TM».

4.12.5.1 [IporpammMa TpPOU3BOIUT MOCIEAOBATEIbHYIO MPOBEPKY ONEpAMi CUUTHIBAHUS
[apaMeTpoB U JAHHBIX M IIPOBEPKY BHYTPEHHUX JIOTMYECKUX CTPYKTYp U MaccuBoB. [locieno-
BaTEJIbHOCTh OIEpaIfil MPOBEPKH U €€ Pe3yJIbTaThl 0TOOPaXKaITCA B CTpOKax HHGOPMaLMOH-
HOro okHa (hopmbl. [Io OKOHUAHUIO TIPOBEPKU BBIIACTCS pe3ydbTaT B cTpoke «COOTBETCTBHE
tpeboBanusMm 1. 1.2.20 TY» B Buge coobmennii «JIA» nmm «HET» ¢ mpeanoxxenuem coxpane-
HUS IPOTOKOJIA MPOBEPKH B 0aze JaHHBIX KOH(UTrypaTopa.

4.12.6 Ecnu mipu BHEOUYEPEAHON WIIM TIEPUOJUUYECCKON MOBEPKE OOLIUIN pe3yabTaT MPOBEP-
Kd 10 M. 4.12 oTpULIATENbHBIN, TO HEOOXOAUMO MPOCMOTPETh BCE CTPOKU TAONHUIIBI TPOBEPKHU
napamerpoB, nMmeronue 3akimodeHne «HET». KoHTekcTHas noackaska 1o HECOOTBETCTBHUIO Ia-
pameTpa MOXKeT ObITh MOJyuyeHa IMyTeM HaBEICHHs yKazaTelsl MaHUIYJISTOPA «MBIIIbY) Ha CO00-
menue «<HET». Ecii HECOOTBETCTBHE CBS3aHO C MAPAMETPOM, U3MEHEHHBIM MOJIb30BATEIIEM HA
CTa/INU SKCILTyaTallli, TO €ro He0OXOJMMO 3aTIOMHUTh, YCTAHOBUTH B COOTBETCTBUHU C TpeOOBa-
HUSMHM KOHTEKCTHOM MOJICKa3KH (MapaMeTphl MO0 YMOJIYAHHUIO 3aBOJIa-U3TOTOBUTEINSI) U MOBTO-
pUTH npoBepKy 1o 1. 4.12. [To okoHUaHUIO TPOBEPKU MapaMeTp OJIKEH ObITh BOCCTAHOBIIEH.

4.12.6.1 JIns coxpaHeHHUs MPOTOKOJIA TIOBEPKH B 0a3e JaHHBIX KOH(PUTYypaTopa HE0OXO01u-
MO co3/aTh 0a3y JaHHBIX, €CJIM OHA HE CO3J/laHa, U MPUCBOUTH eil uMd. [y co3nanus 6a3bl JaH-
HBIX HaXkaTb KHOINKY «Co31aTh 4ucTyto 0a3y naHHbIX» Ha Gpopme «ba3a nqanHbix» n3 meHto «Ila-
pameTpbl». BHemnuil Bug popmbl 0a3bl JaHHBIX IPUBEACH Ha pUcyHKe. 11.

4.12.6.2 llpn yTBEpAUTEIHLHOM OTBETE HA IPENJIOKEHUE COXPAaHEHHUs NPOTOKoja B Oasze
JAHHBIX KOH(UTYpaTop 3ampanimBaeT MyTh K 0asze ¢ Belaadeld popMbl 0030pa GaiiioB KOMIIBIO-
tepa. [locne BrIOOpa daiina Tpedyemoii 6a3bl JaHHBIX B (hopMe 0030pa KOHPHUTYypaTOp 3aMUChHI-
BaeT IPOTOKOJI B YKa3aHHYIO 0a3y.
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f Baza aandbix 4\ Program Files',3-g wm. dpyn3e’\CIT-4TMH3ud na crene.mdb = IEllll

basa pannbix | Mpentupukarop ACKIN | Ynpasnenue 6a30f gaHHbIR I
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Pucynok 11 — ®opmsl «baza nanHbIX»

4.12.6.3 [liist mpocMOTpa COXpPaHEHHOTO B 06a3e MPOTOKOJa HY>KHO B OKHE CUYETYHKOB BHI-
JIENMUTh TpeOyeMblil CueT4YMK (Ha)XaTHeM JIeBOW KHONKMA MAaHUMYJATOpa «MBIIIb») U HaXaTb
kHOTIKy «IIpoBepka mo TY» Ha mone dopmbl. [Ipu 3ToM B OKHE mapamMeTpoB OyaeT BBIBEICH
CIIUCOK COXPAaHEHHBIX MPOTOKOJIOB IO BLIOPAHHOMY CHUETYHKY C yKa3aHHUEM JaThl MPOBEPKHU.
Boiaenuths TpeOyemblil MPOTOKOJI B OKHE IapaMeTpoB (Ha)KaTHUEM JIEBOW KHOIKU MaHUITYJIATOpa
«MBIIIb») U HaXKaTh KHOMKY «OTKPBITh U3MepeHue» Ha mnoie ¢opMmel. [Ipu 3Trom dopmupyercs
¢aiin mpotokona B popmare Word ¢ BO3MOKHOCTBIO TIPOCMOTpPA, COXpaHEHUs B (aiisie Mo yka-
3aHHBIM UMEHEM WJIU MOTy4YeHHs TBepAoi KO Ha Oymare.

4.12.7 llpu BHeouepeIHOW M MEPUOIUYECKOI MOBEpKe, MOCIe OKOHYAHHS MPOBEPKH MO
1. 4.12 HacTosIIEH METOIMKH, BOCCTAHOBHUTH 3aIlIOMHEHHBIE MOJIb30BATEIbCKHE TAPAMETPHI:
ckopocTh oOmeHa o RS-485, n. 3.7.6;
— (Quar «OHOHANpPaBIEHHBIN PEKUM ydeTa 1o MoAyIo» 1. 3.7.8;
KOH(HTYpaIHIO UCIBITATEIBHBIX BBIXOIOB U II(poBoro Bxoxaa 1. 3.8.1.

Pe3ynbrarthl MpPOBEPKU CUYUTAIOT MOJOKUTEIbHBIMHU, €CIM IO OKOHYAHWUIO IPOBEPKU B
ctpoke «CoorBercTBue TpeboBanusam 1. 1.2.20 TY» BeimaeTcs coodmenue «/la» u oTCyTCTBYIOT
omnOKu oOMeHa B okHe «CocTosiHue 0OMEHay.

5 Odopmiienne pe3yJbTaTOB NOBEPKH

5.1 CueTuuk, NpoIIEALINI MOBEPKY U YIOBIETBOPSIOIINI TPeOOBaHUAM HACTOAIIEH MeTO-
JIMKHU TIOBEPKH, MPHU3HAIOT TOAHBIM, €T0 IUIOMOUPYIOT, HAKIIAABIBAIOT OTTHCK TTOBEPUTEIBHOTO
KJIeiMa U J1eNnaroT 3anuch B (hopMyJisipe.

5.2 Tlpu oTpUIIaTENbHBIX PEe3yJIbTaTaX MOBEPKU OPOPMIISIFOT U3BEUICHUE O HEITPUTOTHOCTH
ycTaHoBIeHHOU (hopmbl B cooTBeTcTBHH ¢ [IP 50.2.006-94 ¢ ykazanuem npuuns. Kielimo u cBu-
JETEIIbCTBO TPEBIIYIIEH TTOBEPKHU TacsIT, JEJIAl0T 3aKUCh B (OPMYIIsipe 0 HEPUTOIHOCTH C YKa-
3aHUEM IPHUYUH.
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E T E HIKEIOPOJ[CKOE HAYYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFbE/JUHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

IIpunoxenne A
(oGs3aTenbHOR)

CxeMmbl INOAKIOYCHUA CUCTUYHUKA K HOBGpO‘lHOﬁ YCTaHOBKEC

A.l1 Cxema MoAKIIOYEHHs CUETYMKA JJIS1 ONPEAEIECHUS] NOTPEIIHOCTH U3MEPEHUs aK-
THBHOW SHEPTHH ¥ MOIIHOCTHU MPSMOT0 U OOPAaTHOTO HANPABJICHUS, YaCTOThI, HANPSDKCHHS U TO-
Ka npuBesieHa Ha pucyHke A.l . Cxema NOAKIIOUEHUS CUETYMKA JUIsl ONIPEACIICHHS IOTPEIIHOCTH
U3MEPEHUS PEaKTUBHON 3HEPTHH W MOIIHOCTH MPSMOTO W 0OpaTHOTO HANpPABIICHUS NIPHUBEICHA
Ha pucyHke A.2 . CxeMa MOAKIIOYEHUS] UCHBITaTeNbHbIX BbIXOAOB cuéruuka [ICY-4TM.05/]
K ATAJOHHOMY CUETUYHMKY MpPUBEJCHA HA pUCyHKe A.3 . PacnosnoxkeHne u Ha3HaueHUE KOHTAaKTOB
KOJIOJIKM CUETUYMKa JIJIsl MOoJKIIoueHus nHTepdeiica RS-485, ucnbiTarenbHbIX BBIX0I0B, ITUGPO-
BOT'0 BXOJa IPUBEACHBI HA pUCYHKE A4 .
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PI/ICYHOK A.1 - Cxema MOAKJIFOYECHHUS CUETYMKA JIJISI OIpeaCJICHUS NOTPCITHOCTH U3MCPCHUA aKTUBHOM
OHEPruv U MOUTHOCTHU IIPSAMOTO 1 O6paTHOF0 HaIipaBJICHHA, YaCTOTHI, HAIIPSXKCHUA U TOKa
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E T E HIKEIOPOJ[CKOE HAYYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFbE/JUHEHUE
umenu M.B.OPYH3E
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PI/IcyHOK A.2 - Cxema NOAKITIOYCHU A CcuéTUnKa AJid onpeAcICHUA MOTrPEIIHOCTU U3MEPCHUA pCaKTI/IBHOI)'I
OHCPTryuu U MOIIHOCTHU NPAMOIO U OGpaTHOFO HaIllpaBJICHU
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3nauenue I He nomKHO npeBbimarh 30 MA U onpezenseTcs Harpy3Koi
1o Bxony F usMepurenbHoi ycTaHOBKU

Pucynox A.3 - Cxema OIKITI0OUEHUS UCITBITAaTeIHBIX BEIX00B cuéTanka [ICU—4TM.05/]
K 9TaJJOHHOMY CUETYHKY
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E T E HIKEIOPOJ[CKOE HAYYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFbE/JUHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

15 16 17 18
@l@l@l@

19 20 21 22

JdEIEE
Ko Lens Honsp- [Ipumeuanue
TaKT HOCTh
15 [udposoit Bxox - [ToctossHHOE HampsKEHUE OT of
16 + 1o 24 B
17 RS-485 nunusa B - Munumym +0,3 B npu orcyTCT
BUU OOMEHa
18 RS-485 nunusa A +
19 HcnplTaTenbHbli  BBIXOJ, Ka- - Umax=24 B, Imaxc=30 MA
20 Hazna 0 (mo ymonmuanuio A+) +
21 HcnpITaTenbHBIN BBIXO/ Ka- - Umax=24 B, Imaxc=30 MA
22 Hana 1 (mo ymomyanuio R+) +

Pucynok A.4 - PacniosniojxeHue 1 Ha3HaUY€HHE KOHTAKTOB KOJIOJKU CUETUUKA JIJIs
nojkiroueHust narepderica RS-485, ncnpitaTenbHBIX BBIXOIOB, IU(PPOBOTO BXOIa
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E T E HIKEIOPOJ[CKOE HAYYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFbE/JUHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

IIpunoxenune b
(pexomeHayeMoe)

Cxema MNOAKIIFOYCHHUA CUCTYHNKOB K KOMIIBIOTEPY

Cuerunk Nel Cuetunk No2 Cuetunx NeN
18 17 18 17 18 17
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Rc
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CranpmaptHeii kabens USB-nopra Datat  Data-  GWG
Komnerorep RS-485
USB-nopr E E USB
[TpeoOpazoBarens nHTEpPeiica
[n-2
[Ipumevanus

1 Rc — cornacyrommii pesuctop 120 Om.

2 MoHTaxX BeCTH JKPaHHMPOBAHHOW BHUTOW mapoil

p=120 Om.

C BOJHOBBIM COIIPOTHBJICHUCM

3 Jlomyckaercst mpuMEHEHHUe IPYTux mpeodpasoBaresnieil nHTepdeiica, 00ecrneuynBaroImx
ABTOMATHUYECKOE TEPEKITIOUEHNE HAPABJICHUS MEepeaund U YyCTOWYMBYIO paOOTy Ha BBIOpaHHOU

CKOpOCTH.

4  Ecnu npuMeHnsieMblil mpeoOpa3oBarens untepgeiica He umeet BoiBoga GWG, To skpaH
BUTOM Napbl HE MOJKIYAETCS K Mpeo0pa3oBaTelo, HO 3a3eMIISIETCS CO CTOPOHBI ITpeodpa3oBa-

TCJIA.

5 MHoXecTBEHHbIEC COeIMHEHUS dKpaHa BuTou napsel ¢ 3emieit HEJIOITY CTUMBI.
6 IlocTosiHHOE HanpsKEHHE MEXy KOHTakTaMu «17» u «18» npu nogkiaro4eHHOM Ipe-
oOpa3oBateinie uHTEpdeiica, BKIIOYEHHOM CUETUMKE U IIPU OTCYTCTBUU OOMEHa IO KaHally CBS3U
nomwkHo ObITh He MeHee 0,3 B. IlonsipHOCTh HaNpspKEHUs TOJHKHA COOTBETCTBOBATH YKA3aHHOM

Ha CXEMCE.

Pucynok b.1 - Cxema moak/iroueHusi CYeTYNKOB K KOMIBIOTEPY uepe3 natepdeiic RS-485

Kommbrotep

USB

CueTunk

S 5o T
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Pucynok b.2 - Cxema noAKII0O4eHUS CHETYMKA K KOMIIBIOTEPY Yepe3 ONTOMOPT
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	1 Операции и средства поверки
	1.1 Выполняемые при поверке операции, а также применяемые при этом средства поверки указаны в таблице 1.
	1.2 При первичной и периодической поверке все операции, указанные в таблице 2 обязательны.
	1.3 Допускается проведение поверки счетчиков с применением средств поверки, не указанных в таблице 1, но обеспечивающих определение и контроль метрологических характеристик поверяемых счетчиков с требуемой точностью.
	1.4 При получении отрицательного результата в процессе выполнения любой из операций поверки счетчик бракуют и его поверку прекращают. После устранения недостатков, вызвавших отрицательный результат, счетчик вновь представляют на поверку.

	2 Требования безопасности
	2.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования ГОСТ 12.2.007.0-75 и  "Правила  технической эксплуатации электроустановок потребителей и  правила  техники  безопасности при  эксплуатации электроустановок потребителей",  утвержденные Главгосэнергонадзором.
	2.2 К работе на поверочной установке следует допускать лиц, прошедших инструктаж по технике безопасности.

	3 Условия поверки и подготовка к ней
	3.1 Порядок  представления  счетчика  на  поверку должен соответствовать требованиям ПР 50.2.006-94.
	3.2 При проведении поверки  должны  соблюдаться  условия, установленные в ГОСТ Р 52320-2005, ГОСТ Р 52323-2005, ГОСТ Р 52425-2005:
	3.3 Перед проведением поверки необходимо изучить ИЛГШ.411152.162РЭ «Руководство по эксплуатации. Часть 1» и ИЛГШ.411152.162РЭ2 «Руководство по эксплуатации. Часть 3. Дистанционный режим». 
	3.4 Поверка должна проводиться на аттестованном оборудовании и с применением средств поверки имеющих действующее свидетельство о поверке. К поверке счетчиков допускают лиц, аттестованных в качестве поверителей в установленном порядке.
	3.5 Для определения погрешностей измерения активной энергии и мощности прямого и обратного направления, частоты, напряжения и тока счетчик должен подключаться к установке для проверки счетчиков электрической энергии,  состоящей из трехфазного ваттметр-счетчика эталонного ЦЭ7008 и трехфазного источника фиктивной мощности МК7006 (далее поверочная установка), по схеме, приведенной на рисунке А.1 приложения А. 
	3.6 Поверка должна проводиться  с применением компьютера и программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». Подключение счетчиков к компьютеру для работы через интерфейс RS-485 должно производиться  по схеме, приведенной на рисунке Б.1 приложения Б. Подключение счетчика к компьютеру для работы через оптопорт должно производиться по схеме, приведенной на рисунке Б.2 приложения Б.
	3.7 Подготовка к работе компьютера, программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» и установка связи со счетчиком
	3.7.1 Включить питание компьютера и дождаться загрузки операционной системы.
	3.7.2 Установить на компьютере программное обеспечение «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», если оно не было установлено ранее, из дистрибутивного пакета, поставляемого заводом-изготовителем счетчиков. Порядок установки программы «Конфигуратора СЭТ-4ТМ» на компьютере пользователя описан в файле, входящем в состав поставляемого программного обеспечения конфигуратора. После установки программы следует пользоваться загрузочным модулем программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» той версии, которая указана в таблице 1 или более поздней. 
	3.7.3 Вызвать программу «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». При этом на экране должна появиться генеральная форма программы, приведенная на рисунке 1, содержащая панель инструментов, меню режимов и рабочий стол для вызова подчиненных форм из меню режимов.
	3.7.4  Посредством формы «Параметры соединения» настроить коммуникационные параметры конфигуратора для работы через оптопорт, для чего:
	3.7.5 Проверить связь со счетчиком через оптопорт. Для чего:
	3.7.6 Проверить настройки интерфейса RS-485 счетчика чтением параметров настройки через оптопорт. Для чего:
	3.7.7 Проверить связь со счетчиком через интерфейс RS-485. Для чего:
	3.7.8 Для двунаправленных счетчиков ПСЧ-4ТМ.05Д.01, ПСЧ-4ТМ.05Д.05 и комбинированных счетчиков ПСЧ-4ТМ.05Д.13, ПСЧ-4ТМ.05Д.17, посредством формы «Автоопределение типа счетчика», снять флаг «Однонаправленный режим учета по модулю», если он установлен. Этот флаг должен быть восстановлен по окончанию поверки. Для однонаправленных счетчиков ПСЧ-4ТМ.05Д.09, ПСЧ-4ТМ.05Д.11 этот флаг снять нельзя и он должен быть установлен на заводе изготовителе.

	3.8 Конфигурирование испытательного выхода и цифрового входа
	3.8.1 Перед началом внеочередной и периодической поверки с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Конфигурирование испытательных выходов и цифровых входов» прочитать и запомнить конфигурацию выходов и входов, установленную потребителем на стадии эксплуатации, чтобы вернуть по окончанию поверки счетчика.
	3.8.2 Для работы испытательных выходов в основном режиме А и поверочном режиме В с возможностью переключения режимов от внешнего напряжения, подаваемого на цифровой вход, необходимо произвести конфигурирование испытательных выходов с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Конфигурирование испытательных выходов»:
	3.8.3 Переключение из основного режима телеметрии (А) в поверочный режим телеметрии (В) должно производиться путем подачи на импульсный вход напряжения 12 В, как показано на рисунке 4.

	3.9 Перед началом поверки установить внутреннее время счетчика, посредством программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Время»\«Установка и коррекция». При этом время компьютера должно быть установлено по шестому сигналу точного времени. 
	3.10 Поверку проводить при установленных единичных коэффициентах трансформации по напряжению и току.

	4 Проведение поверки
	4.1 Проверка условий поверки
	4.1.1 Проверка условий окружающей среды, приведенных в разделе 1,  производится измерительными приборами, приведенными в таблице 1.

	4.2 Внешний осмотр
	4.2.1 При внешнем  осмотре  должно  быть установлено соответствие счетчика следующим требованиям:

	4.3 Проверка электрической прочности изоляции
	4.3.1 Проверку электрической прочности изоляции напряжением переменного тока частотой 50 Гц проводить по ГОСТ Р 52323-2005, прикладывая испытательное напряжение между контактами счетчика, указанными в таблице 2.
	4.3.2 Мощность источника испытательного напряжения  должна быть не менее 500 ВА. Увеличивать напряжение в ходе испытания следует плавно, начиная со 100 В и далее равномерно или ступенями, не превышающими 10 % установленного напряжения,  в течение от 5 до 10 секунд до 2 кВ или 4 кВ. По достижении испытательного напряжения, счетчик выдерживают под его воздействием в течение 1 мин, контролируя отсутствие искрения, пробивного разряда или пробоя. Затем испытательное напряжение плавно уменьшают.

	4.4 Проверка начального запуска счетчика
	4.4.1 Проверку начального запуска проводить при максимальном токе и нижнем значении номинального фазного напряжения:
	4.4.2 К каждому испытательному выходу подключить светодиодные индикаторы в соответствии со схемой, приведенной на рисунке 5.
	4.4.3 Проверку начального запуска проводить по каждому виду энергии обоих направлений (для однонаправленного счетчика - только активной энергии).
	4.4.4  Перед началом каждого  испытания, установить сдвиг фаз между током и напряжением в соответствии с таблицей 3 и произвести конфигурирование испытательных выходов, как указано в таблице 3. 
	4.4.5 Перед  началом испытаний, после установки напряжений, токов и угла сдвига фаз, снять напряжения с параллельных цепей счетчика.
	4.4.6 Через 10 с подать напряжения на параллельные цепи счетчика, включить секундомер и зафиксировать момент включения светодиодного индикатора, подключенного к проверяемому испытательному выходу в соответствии с таблицей 3.
	4.4.7 Убедиться, что вместе со светодиодным индикатором испытательного выхода включается соответствующий ему по конфигурации светодиодный индикатор счетчика.

	4.5 Проверка отсутствия самохода
	4.5.1 Проверку отсутствия самохода  проводить при отсутствии токов в последовательных цепях для значений фазных напряжений 1,15Uном:
	4.5.2 Проверку проводить по каждому виду энергии обоих направлений. В качестве индикаторов использовать светодиодные индикаторы, подключенные к испытательным выходам по схеме, приведенной на рисунке 5. 
	4.5.3 Перевести испытательные выходы в поверочный режим В, как описано в п. 3.8.3. Произвести конфигурирование испытательных выходов:
	4.5.4 После установки величин фазных напряжений, снять напряжения с параллельных цепей счетчика.
	4.5.5 Через 10 с подать напряжения на параллельные цепи счетчика и включить секундомер. Дождаться включения любого первого светодиодного индикатора, подключенного к испытательному выходу и остановить секундомер.

	4.6 Проверка стартового тока (чувствительности)
	4.6.1 Проверку стартового тока (чувствительности) проводить для прямого и обратного направления активной и реактивной мощности (только активной для однонаправленных счетчиков) при номинальных фазных напряжениях, токе в каждой последовательной цепи равном 0,001Iном и коэффициенте мощности равном единице.
	4.6.2 В качестве индикаторов использовать светодиодные индикаторы, подключенные к испытательным выходам по схеме, приведенной на рисунке 5.
	4.6.3 Перевести испытательные выходы в поверочный режим В, как описано в п. 3.8.3. Произвести конфигурирование испытательных выходов:
	4.6.4 Снять напряжения с параллельных цепей счетчика, через 10 с подать напряжения и секундомером измерить период включения светодиодных индикаторов.

	4.7 Проверка постоянной счетчика
	4.7.1 Проверку постоянной счетчика проводить в процессе определения основной погрешности измерения активной и реактивной энергии и мощности п. 4.10.

	4.8 Проверка функционирования устройства индикации и кнопок управления
	4.8.1 Перед началом проверки ознакомиться с разделом 5 «Порядок работы» документа ИЛГШ.411152.162 РЭ «Руководство по эксплуатации. Часть 1».
	4.8.2 Подключить счетчик к поверочной установке, установить номинальное напряжение, номинальный ток и угол сдвига фаз между током и напряжением 30 (. 
	4.8.3 Снять напряжение с параллельных цепей счетчика и через 10 секунд подать напряжение. Убедиться, что в течение 1,5-2 секунд включились все сегменты цифрового индикатора и курсоры. 
	4.8.4 Через 1,5-2 секунды счетчик должен перейти в режим индикации текущих измерений с индикацией курсора текущего тарифа, курсора текущего направления энергии и значение энергии нарастающего итога по текущему тарифу и направлению. Если в конфигурации счетчика установлен программируемый флаг «Разрешить сохранять прерванный режим индикации при выключении питания» (форма конфигуратора «Параметры и установки»), то через 1,5-2 секунды счетчик перейдет в тот режим индикации, в котором он находился до выключения питания. 
	4.8.5 Если счетчик после включения находится в режиме индикации основных параметров, то перевести счетчик в режим индикации вспомогательных параметров длинным нажатием (более 1 секунды) кнопки «Режим ИНД». Убедиться, что включился один из режимов индикации вспомогательных параметров:
	4.8.6 Убедиться, что по каждому короткому (менее 1 секунды) нажатию кнопки «Режим ИНД» производится изменение режима индикации в последовательности, указанной в п. 4.8.5.
	4.8.7 Установить режим индикации мощности (P, Q или S) коротким нажатием кнопки «Режим ИНД». 
	4.8.8 Убедиться, что по каждому короткому нажатию кнопки «Вид энергии» производится смена режима индикации мощности в последовательности:
	4.8.9 Убедиться, что в режиме индикации любой мощности, по каждому короткому  нажатию кнопки «Номер тарифа» производится смена номера фазы индицируемой мощности в последовательности:
	4.8.10 Перевести счетчик в режим индикации активной мощности по фазе 1. Последовательно, устанавливая углы сдвига фаз между током и направлением в соответствии с таблицей 7, убедиться, что включаются курсоры направления в соответствии с таблицей 7.

	4.9 Проверка функционирования  электронных пломб
	4.9.1 Проверку функционирования электронных пломб проводить с применением компьютера и программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». Счетчики должны быть подключены к поверочной установке при номинальном напряжении, базовом токе и коэффициенте мощности равном единице.
	4.9.2 Для проверки функционирования электронных пломб, открыть форму «Журналы событий» из меню «Параметры»\«Время».
	4.9.3 Открыть и закрыть защитную крышку контактной колодки при включенном счетчике. Убедиться, что в верхней строке журнала «Открытие/закрытие защитной крышки контактной колодки» появилась запись времени открытия/закрытия.
	4.9.4  Открыть и закрыть защитную крышку интерфейсных соединителей и батареи. Убедиться, что в верхней строке журнала «Открытие/закрытие защитной крышки интерфейсных соединителей и батареи» появилась запись времени открытия/закрытия.

	4.10 Проверка погрешности измерения активной энергии и мощности, вызываемой изменением тока, в нормальных условиях, проверка погрешности счетчика с однофазной нагрузкой при симметрии многофазных напряжений, проверка класса точности, проверка погрешности измерения напряжений, токов и частоты сети
	4.10.1 Проверку погрешности измерения активной энергии проводить методом непосредственного сличения с эталонным счетчиком поверочной установки по импульсам телеметрии при значениях информативных параметров входного сигнала, приведенных в таблице 8 для прямого направления активной энергии, и испытание № 4 для обратного направления активной энергии.
	4.10.2 Допускается проверку по предыдущему пункту (п. 4.10.1) проводить для прямого направления активной мощности при значениях информативных параметров входного сигнала, приведенных в таблице 8 и испытание № 4 для обратного направления активной мощности. При этом для прямого и обратного направления активной энергии проводить испытания № 1 и № 4 с целью проверки функционирования испытательных выходов. Остальные испытания не проводятся, а погрешности гарантируются схемно-техническими решениями.
	4.10.3 Проверку погрешности измерения реактивной энергии (кроме однонаправленных счетчиков) проводить методом непосредственного сличения с эталонным счетчиком поверочной установки по импульсам телеметрии при значениях информативных параметров входного сигнала, приведенных в таблице 9 для прямого направления реактивной энергии, и испытание № 2 для обратного направления реактивной энергии.
	4.10.4 Допускается проверку по предыдущему пункту (п. 4.10.3) проводить для прямого направления реактивной мощности при значениях информативных параметров входного сигнала, приведенных в таблице 9 и испытание № 2 для обратного направления реактивной мощности. При этом для прямого и обратного направления реактивной энергии проводить испытания № 2 с  целью проверки функционирования испытательных выходов. Остальные испытания не проводятся, а погрешности гарантируются схемно-техническими решениями.
	4.10.5 Проверку погрешности измерения фазных напряжений проводить при номинальном токе и коэффициенте мощности равном 1 методом сравнения со значениями напряжений, измеренными эталонным счетчиком поверочной установки для трех значений напряжений: 0,8Uном, Uном, 1,15Uном. Проверку проводить для каждой фазы при значении номинального напряжения:
	4.10.6 Проверку погрешности измерения тока проводить методом сравнения со значением тока, измеренным эталонным счетчиком. Проверку проводить для тока каждой фазы при номинальном напряжении, коэффициенте мощности равном единице и для трех значений тока: Iмакс, Iном и 0,01Iном. Погрешность измерения тока рассчитывать по формуле (6)
	4.10.7 Проверку погрешности измерения частоты проводить методом сравнения со значением частоты, измеренной частотомером Ч3-63 (рисунок 6). Погрешность измерения частоты рассчитывать по формуле (7)
	4.10.8 Проверку погрешности измерения активной и реактивной мощности, напряжения и тока целесообразно проводить в автоматизированном режиме с применением программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» и формы «Измеритель погрешности», внешний вид которой приведен на рисунке 7.
	4.10.8.1 Установить флажки в форме «Измеритель погрешности» как показано на рисунке 7. 
	4.10.8.2 В строке «Эталон» над каждым интересующем параметром ввести эталонное значение, измеренное эталонным счетчиком установки, относительно которого нужно вычислить погрешность измерения счетчика.
	4.10.8.3 Нажать кнопку «Прочитать из прибора», расположенную на панели инструментов генеральной формы. При этом «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» производит чтение приведенных в окнах формы параметров, их отображение в соответствующих окнах, усреднение и вычисление погрешности измерения относительно введенных эталонных значений. Рассчитанные относительные погрешности индицируется в соответствующих окнах с размерностью «%».
	4.10.8.4 Для проверки погрешностей группы счетчиков (до 6 штук) их сетевые адреса нужно указать в форме «Список адресов», установить флажок «Групповая операция» и повторить п. 4.10.8.3. При этом вычисленные погрешности каждого поверяемого счетчика будут отображаться на отдельной строке формы «Измеритель погрешности». 


	4.11 Проверка точности хода  встроенных часов
	4.11.1 Проверку точности хода часов во включенном состоянии счетчика проводить измерением периода сигнала времязадающего генератора на испытательном выходе счетчика согласно раздела 5 ГОСТ Р МЭК 61038-2001.
	4.11.2 Для проведения проверки собрать схему, приведенную на рисунке 8, при этом счетчик должен быть подключен к компьютеру с установленным ПО «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» по схеме, приведенной в приложении Б. Проверку проводить при номинальном напряжении и частоте. 
	4.11.3 Подготовить компьютер к работе в соответствии с требованиями п. 3.7.
	4.11.4 Перед началом испытаний, с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Конфигурирование испытательных выходов и входов» настроить испытательный выход канал 0 (контакты «19», «20» колодки счетчика)  на формирование сигнала контроля точности хода часов, как показано на рисунке 9.
	4.11.5 Посредством формы «Проверка точности хода часов» из меню «Поверка», вкладки «Расчет точности хода» прочитать и запомнить заводскую константу коррекции точности хода часов (Кктх), введенную в счетчик на этапе регулировки. 
	4.11.6 Установить органы управления частотомера Ч3-63 в следующие состояния:
	4.11.7 Произвести измерение периода времязадающего генератора Ти при помощи частотомера Ч3-63 и запомнить результат измерения до четвертого знака после запятой. 
	4.11.8 Точность хода часов ((tн) рассчитать по формуле (9)

	4.12 Проверка внутренних логических структур и массивов
	4.12.1 Проверку внутренних логических структур и массивов счетчика проводить с применением компьютера и программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». При этом счетчик должен быть подключен к компьютеру через интерфейс RS-485 по схеме, приведенной на рисунке Б.1 приложения Б. 
	4.12.2 Подключить счетчик к поверочной установке, установить номинальное напряжение и отключить ток.
	4.12.3 Перед началом проверки провести конфигурирование испытательного выхода и цифрового входа, как показано на рисунке 10.
	4.12.4 Открыть форму «Проверка функционирования по п. 1.2.20 ТУ» из меню «Поверка». При внеочередной и периодической поверке снять флаг «Проверять версию ПО». При первичной поверке установить флаг «Проверять версию ПО».
	4.12.5 Нажать кнопку «Прочитать из прибора» на панели инструментов генеральной формы программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ».
	4.12.5.1 Программа производит последовательную проверку операций считывания параметров и данных  и проверку внутренних логических структур и массивов. Последовательность операций проверки и ее результаты отображаются в строках  информационного окна формы. По окончанию проверки выдается результат в строке «Соответствие требованиям п. 1.2.20 ТУ» в виде сообщений «ДА» или «НЕТ» с предложением сохранения протокола проверки в базе данных конфигуратора.

	4.12.6 Если при внеочередной или периодической поверке общий результат проверки по п. 4.12 отрицательный, то необходимо просмотреть все строки таблицы проверки параметров, имеющие заключение «НЕТ». Контекстная подсказка по несоответствию параметра может быть получена путем наведения указателя манипулятора «мышь» на сообщение «НЕТ». Если несоответствие связано с параметром, измененным пользователем на стадии эксплуатации, то его необходимо запомнить, установить в соответствии с требованиями контекстной подсказки (параметры по умолчанию завода-изготовителя) и повторить проверку по п. 4.12. По окончанию проверки параметр должен быть восстановлен.
	4.12.6.1 Для сохранения протокола поверки в базе данных конфигуратора необходимо создать базу данных, если она не создана, и присвоить ей имя. Для создания базы данных нажать кнопку «Создать чистую базу данных» на форме «База данных» из меню «Параметры». Внешний вид формы базы данных приведен на рисунке. 11.
	4.12.6.2 При утвердительном ответе на предложение сохранения протокола в базе данных конфигуратор запрашивает путь к базе с выдачей формы обзора файлов компьютера. После выбора файла требуемой базы данных в форме обзора конфигуратор записывает протокол в указанную базу. 
	4.12.6.3 Для просмотра сохраненного в базе протокола нужно в окне счетчиков выделить требуемый счетчик (нажатием левой кнопки манипулятора «мышь») и нажать кнопку «Проверка по ТУ» на поле формы. При этом в окне параметров будет выведен список сохраненных протоколов по выбранному счетчику с указанием даты проверки. Выделить требуемый протокол в окне параметров (нажатием левой кнопки манипулятора «мышь») и нажать кнопку «Открыть измерение» на поле формы. При этом формируется файл протокола в формате Word с возможностью просмотра, сохранения в файле под указанным именем или получения твердой копии на бумаге.

	4.12.7 При внеочередной и периодической поверке, после окончания проверки по п. 4.12 настоящей методики, восстановить запомненные пользовательские параметры:


	5 Оформление результатов поверки
	5.1 Счетчик, прошедший поверку и удовлетворяющий требованиям настоящей методики поверки,  признают годным, его пломбируют, накладывают оттиск поверительного клейма и делают запись в формуляре.
	5.2 При отрицательных результатах поверки оформляют извещение о непригодности установленной формы в соответствии с ПР 50.2.006-94 с указанием причин. Клеймо и свидетельство предыдущей поверки гасят, делают запись в формуляре о непригодности с указанием причин.
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