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l оБщиЕ положЕния

I Iаiс,гtlяttlий документ расrlрос I раняется на анчLпиЗаторы цепей векторlIые ]\lO.'(\'-ILII1,IC

м9j70д. м9:}7lд. м9з72д. lv{9373z\. м9374д. М9375А (далее анализаторы) всех BitllllalII()I]

llспоJIненИя и ус.ганавливаеТ методик\,. порядок 1.I содержание их первичной lI пери()-ttl,tсскtlii

II()BepoK.

Первичную IloBepK}, анализатора проводят по настояшей методике на пре.цприя l,I,tt] tt,Jl-o-

I,ов1.1теле в объеме согласно Таблице 1.

Иt1l,срвал межд}, поверками l год.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

lIри rlровсдении поверки а}lit.,tt{заl,ора проl]одят операции. указанные в таб;tllttе l :

-Габ:rица l

З.1 lIри
в I,аблицс 2:
-Габлиrtа 

2.

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

IIроведении поверки при\,tеняЮт средства измерений и приспособ,lения \'ltil'JilIIIl1,IC

наименование хаDактеDистllки

]

4. Набор мер коэф()ициентов передачи

lj отражения 85052D
!иапазон рабочих LIacToT: 0 - 26.5 I-Гu: rrpe.:1c-

лы допускаемой погрешности оllре;lс,lеllllя

дейlствительных значений мод\,-ця ко,л(lt|lиrtи-

etlTa отраЖения оТ + 0.8 до + l -1 %- IIl)C-tC.l1,I

доII\,скаемой псrгрешности 0пре]tеjlсltrtя r|lазt,t

коэ(l(lичиента отражения 0т 0-5 .to ].,5n_ rrpc.tc-

лы доп.чскаемой погреlхности оllредеjIсIIllя li()-

э(l(lлlшиента передачи от + 0.0j ,to t (),l .tБ,

пределы допускаеNIой погрешнос,гt,l OlIpc.,lc"lc-

ния (lазы коэффициента передаtltl от + ()-j .to 1

Jtr I Iаименование операции N1] пчнкта ме-
тодики

Первичная
поверка

Периtlдlt,tсскаrl ]

повсрI(а 
]

I]ltешllий осмотр 7.1 !а а

2 опробование 7.2 fla ffa

_) Илентиdlикация ПО ана,rизатора 7.з Да /{а

4 IIpoBepKa метрологических харак-

гсрIlс,I,1{к
fla Дlt

.+, l ()гlрс,llс;tегrие о,глlослtте-itьноli по-

I DcljlHOc г1.1 \,сl-ановки часто,l-ы
7.4 Да Ла

1.2 С) п рсде; tc н и с,] tI ачсн и й абсо_: t ttl,I,1 l crti

п()греllIнос,гИ установки N,lощности

Itil выходе измери,гельных пор],ов

7.5 fla Да

/{а
4.3 ()пре.tелеtlие слу,чайной составля-

ющей Ilогрешности измерегrий ко-

эdlфициентов передачи и отражения
7,7 Да

4.,+ Определение ),ровня собственных
lUvMOt]

].8 Да /[а

4.5 ()преде"rение значений составляю-
шIcr"I абсолютной погрешности из-

лtеtlениii в динаN,lиtlеском диапазOне

7.9
!а Ла

)а



частOтныЙ диапазон до 4 ГГц. значения OcJli-l()-

лений 1l и l l0 дБ. пределы доп},скаемоli абсо-

лютной погрешности установки ослаблен[lя :lo

+ 0.5 дБ.

З. Час l,о,го}lер электронно-счетный 53 
,l 

5 1 А !иапазон измерений частоты от 10 Гц дсl

26.5 ГГц: пределы основнсlй доп\,скае\tоii аб-

сс1-1lкlтноЙ ПоГрешНосТи Li']\{epeн}ll'l ЧасТОlt,I 
_

прrr работе от вн},треннего генерirтора + ( [ l0 
i

+ АР). где F - частота сигнала. АГ - разрепlе- 
l

НИе ПО Ч3СТОТе 
1

Частотный диапазон от l00 кГц до 26-5 Гl-Lr, 
IЧастотный диапазон от l00 кГц до 26-5 ГI-Lr, 
I

динамический диапазон от минус 35 до 2() 
l

дБ/мВт. пределы допускаемой погрешrносl,и

изпrерений мощности до * 4О% .]

!Iлапазон частот от 250 кГц до j2 ГГц- пре:lt,-

лы допускаемой относительной погрешlIосlLI

частоты опорного генератора (за l го:): +

7.5 lO-tl" пределы допускаемой ocHoBHoi'I IIо-

з.z Бйесrо указанных в таблице 2 срелств поверки допускается применять другие аlIIало-

гичные средства llоверки. обеспечивающие определение метрологических характеристIjк с rl)e-

б1 еrrой T()lIl IOcTbK).

з.3 Все средства поверки должны быть исправны. поверены и иN,Iе,гь свидетельсl,ва о IIо-

верке 11ли от.гиск llоверительного клейrtа на гIриборе или в технической докумеIIтации,

,l ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЯ

4.1 Ii прсlведению поверки допускаются лица. аттестованные

4.2 IIepcoHcUI. проводящий поверку. должен знать основные

ilнаJlиза,l,орt,lв цепей. быть компетентtIыN,t в вопросах эксплуатации

соответствии с настоящей методикой,

в качестве поtsеритеjIеи.
принципы рtrботы веI(т()рных

анаJIизатора 1,1 его Ilоверки в

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

5,1 Ilри проведении поверки следует соблкlдать общие требования безопttсt{остll по г()(,l,

12.з.0l9-ttO ll <<lIрави;tа безопасности прИ экспл\,а,гации электроустановок по,гребtlте-ltеii>i,

BHrlMalllle! При проведенИи поверкИ необхо;fимо принятЬ меры ,]ащиты Ol, cTa1-1,1LIccKo|()

напря71(ения. 1,1сIloJIьзовать антистатиLlеские заземленные браслеТЫ И За'ЗеМ.llёНН\'К) OcHac'l li\,

б условия повЕрки

6.1 Условия поверки приведены в таблице 3.

Таблица З

2. Аттегlк,tаторы ступенчатые программи-

руемые 8494G и 8496G

4. Блок и:]мерительный ваттметра N1914A
с преобразователем мощности N8485A и

N8482A

5 Генератор сигналов E8257D (с огtцией

532 )

6 /{е:и l e:tt, ]\,Iotllности 1 l 667В К.,lф"циент передачи минус б + 0.5 дБ, trlrc- l

делы погрешности фазы коэфtрtiциенtа llcl)c-

дачи*2градуса -=----,_]

Температчра окрyжающего возд.чха. ОС 
:

91 +20 дg +26

OTHoc1.1,t ельная вjlажность возд},ха при 2Э:9.У! От ZU до Е(

ATrttlctllcpHoe давJlен ие. кПа от84до lUб

Напряlltсttl{с и LItlс,гоl-а ceTll электроItитания от 90 до l32 В и.;Iи or l98 до ]6,1 I}

с частотой о1 4J до 63 l'ц



Во вреrtя опре.целения \,1етролOгических характеристик температура в пoNleltlcIIlll-t lIe

;:lо-,lжна I.1.]\lеIlЯ.I.1lся более чем на 1 гралу,с I-{ельсия относительно температvры пр}1 KOl-()l)(lii бt,I.rа

Il роведена капибровка ана-.tизатора.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр

при проведении внешнего ос\{отра чстановить соответствие поверяеN{ого allaJltltalopa

сjlед),tощLlм требоваrIиям :

- коN,IплектнOсть анализатора и его компонентов соответствует указанноli l] док\\lсIII,аlltIи

Hil аналLIзil,гор:
- отсутс-гВие механИLlеских повреждений и ослабление элементов. четкость с|lиксlttцltl,t ttx

llоложенрlя:
-.tёl.костЬ обозttа.tеНий. чистоТу и испраВность разъёмов и гнёзд. наличие и цеJl()с,l IIосl'},

ttечатей и пломб:
- н&Iичие маркировки согласно требованияN,l эксплуатационной документации:

7.2 Опробование

Проверк1' работоспособности ана,lизаторов провоДить при помощи мер волlIоI]()l,() с()-

IIllо,гив"rlеIIия KopoIкOе замыкание (КЗ) и холсrстой ход (ХХ) из набора мер 85052D,

Произвес.гtt гlоJную 2-х портtlвукl каlибровку анаJIизатора в диапазоНе рабtl,tttХ tIас,l,о,Г

анiulизатора. при уровне выходной моtllности измерительного порта 0 дБ относрl,гельII() l пrl}r,rr

полосе пЧ з кГц. ДлЯ капибровКлt анализатора использовать набор мер Koэ(lt|lиttltcttItlB

llсрсдачll и отражения 85052D.
Подключить на вход отк&,Iиброванных изN{ерительных портов анацизатора ]\{el)LI \O-,I()-

стогО хода <OPEN> илИ короткогО заN{ыканиЯ KSHORT>. Установить на анализаторе l]eilil,i\l tlз-

мерениЙ S параметров (коэффициента отражения),

Результаты проверки работоспособнострt считатЬ удовлетворительными" ес.]Iи ,]ilвllси-

NlостИ коэ(lфициента отражения оТ частоты. отображенные на экране ана,lизатора сOO,I I]c,I cI,B},-

l()t характеру полкJlЮченноЙ к измериl,ельномУ портУ нагрузке. Повторить ПРОВеРК]- paбtltilctttl-

ссlбносr-лl для всеХ измеритеЛьных IIорТов анали,]атора. ,ЦопУскается проводить проверк), рабо-

ltlспособности с исгIоjtьзованием мер (нагрч,]ка соглаСованная) из комплеКта меР 8505]I),

7.3 Идентификацltя ПО аналllзатора
7.З. l Определение идентификационных данньтх ПО,

flля прилохсений М937хд Fiгпrwаrе проверитЬ следующие идентификацlIонн|,lС ,ti.llllIЫe

lIO:
- наименование По;
- идентиtРикачионное наименование ПО;
- tloN,lep версии (илентификационный ношлер) ПО :

- uи(lрtlвой идентификатор ПО (контрольнуюсумм},исполняеNlого кода).

llля pacLleTtl uифрового илентификатора использовать програ\l\{), (1 гtt:tи I,1 )

<<мI)5_Filесhесkсг>. испоJьзующая ,Lлгоритм nld5. Указанная программа НахОДrlТСЯ I] cI]()()().'[-

lI()\t дос-г\,пе сети Itlternet (сайт wwu.ц,innld5.con-r),
резу.пьта.гы испытаний считать положите.lьными" если идентификациоrlные jlillllILrc ll()

с()ответствуIот указанным в прилоltсенrtи А.

7.;l опрелеление относительноii погрешности установки частоты
Установить на анализаторе режрIМ непрерывной генерации сигнаЦа KCW>. Пo.1l<;Iltl,tltтb

tlас.готоtrIер 53l5lд к измерительно]\{у порту l ана_пизатора. Установить частот} c1,1I,1lil,rl.l.

l)авн!,ю начальной частоте диапазона рабочих частот (300 кГu).

произвести измерение частоты выходного сигнала с использованием электроннtr-с,tё,гttоI,t,l

_5



частотомера. Измеренное значение частоты занести в протокол.

IIовт.ори.гь измерение частоты выходного сигнала на частотах: 50 МГц" ,34.1 уl'ц, _54ft

МГц. З ГГц" 4.5 ггц. ý.5 ГГц. 9 ГГц. l4 ГГц. 26.5 ГГц (в зависимости от модели аtlаллt,за,гсlрtr).

Расс.tитать значения относительных погрешtностей установки ЧасТо'Г1,1 c}iI,Ila-]Ia по

t|ltlpMl,rIe : crf - (f, - fi))/t, .

r де lr, - значеIIие tlастоl,ы сигнit'lа. измеренное часТOТоIvlером. Гч:

tl,- значенLlе ttастоты сигнiLца. }становленное на анапизаторе. Гц,

I Iов,гt,lрить переL|исленные выше операции для каждого измерительного

зllil,tения Бf. на каясдой из приведенных частот. занести в протокол,

п()l),га.

результаты поверки считать ),довлетворительными. если значения

гI0I,решности установки LIастоты находятся в пределах. указанных в приложении
отtIосIIте_гIыIоt,|

установки выходной м()lцнос,ги tlit i-clrt

7.5 Опрелеление значенлtй абсолютной погрешности установки llIoщHocTll Hil выхоjIе

измерlrтельных портов.
к измерительнOму порту 1 анализатора подключить ваттметр поглошlаlсмои \,IottlllocTll

,tl.tгIа Nl9l4д с преобразователем мощности N8485A (N8482A в зависимос,lи о,l,(lасl-о,I,Itог()

,lttlaIIll,}Otla). Усr,irновиl,ь на анализаторе режиМ непрерывной генерации <CW> lla,lacttltc I-i -
З()0 кГrr с \,poBHeNI выхсrдноli N{oщHocTI.i 0 дБ относительно l мВт. Выполнить изN,tереIIlIя \lOIIl-

lIосг1-1 Plli на лlз\lсрительI.IоN,t порте cOl,jlacHo эксп;чатационной докуN{ентациlI llil ваr"I rlегlr. IItl-

вlOрить и.}NIерения мощности Риi на LlacToTax Fi: 300 кГц: l МГц: l0 МГц:46.8,+5 МГц: 5() \,IГLr:

68 MI,rr:90 мI-ц: 125 мгцl з25 мгц:625 МГц:875 МГц: 1.05 ГГц: l"55 ГГц:2-05 ГГц: ]-55 I-1'ц:

з ГГц: з.025 ГГц:з.525 ГГц; 4.025 ГГц: 4.5 ГГц: 4.525 ГГц; 5.025 ГГц: 5.525 ГГц: 6.025 l-Гrr: 6-5

I'Гrr; 6.525 ГГц; 7.025 ГГц: 7.525 ГГц; 8.025 ГГц; 8.5 ГГц; 9 ГГц, 14 ГГц, 24 ГГц (в завLtсtlN{ости

()l, модеJIи анализатора).
Рассчитать значение абсолютнсlй погрешности

t I з\,l ериl,еjl bHoN,I порте ана,1 изатора по (lopM у,ле :

rl)i : Р} - Риt .

lr} - ),arа"ов.llенный },ровень выходной моlцности анаJIизатора.

lIо,'tl,чеtlныс ,]t|аtIеIIия rPi занести в Itротокол,

l Iовториr,ь измерения для каждого и,}N,Iерl{тельного порта анализатора,

Резчльтаты поверки считать },довлетворительными. если значения aбct)Jltlll,Htlii tltrгреtlt-

IIос,ги ),ст,ановки мощности на измери,гельных llopTaХ находятся в пределах, },кilз&нIl1,Iх t] IIplI-

:Iохtении А.

7.6 Опрелеление случайной составляющелi погрешности измерениli коэффlrulIсн,Iов

передачи и отражения
Про"a"aarи полную 2-х портовую ка_гrибровку анализатора в рабочей пOлосе rIacTOl,allil-

JlлIзtI,rOра. IIри ,чрOвне выходной мощности измерительного порта 0 дБ относите.llьно l lтl],r, ll пtl-

:tlcc lILI j кГц. flJrя каr,пибровки анацизатOра испо.,Iьзовать набор мер коэффициеII|,оt] IIclle.liltllI I,1

()l ра)ксIlllя 8505]D,
IIровести изN,Iерения слу,чайнtlй сос,гавляк)rl{ей погрешности изltеренltit l<o,)(lt|llttltteItttlB

о,|,рtlжеIlия для чего:
к порт}, 1 подклк,lчить нагрчзку SHORT из калибровочного набора. YcтllнOBttlb pe)il,I]\l

lI,]N{ереIlия модуля и (lазы коэффичиента отрахiения (S11) в полосе частот от 3()0 KI-Il ,цо 2 N,I|'rr

(уровень выходной мощности 0 дБ относительно l мВт" полоса ПЧ 3 кГц). Провести tl,]Nlеренtlя

сре;.lнег0 значения и СКО модуля и фазы коэффициента отражения в заданноN{ диаlIа,]оне ча-

стil.г. оп1,1санную выше процедуру изшrерений Sll повторитЬ В ПОЛОСаХ ЧаСТО1': ОТ 2 IVlГЦ ДО l

1-I-tt: от 1.0l ГГц до 2 ГГrl: от 2.01 ГГц до 4 ГГц: о,г 4,01 ГГц до 6,5 ГГц; от 6,51 l-Гц дсr 9 l-Гц: tlг

9.0l I'Гir до l4 ГГц: от l4.01 ГГц до 20 ГГцl от 20.0l ГГц до24 ГГц. Резi,льтаты llзrtc1,1ellrtt:l за-

IIесl,и l] llpOToKo",l.

lI,змерения повторить для всех портов а[Iализатора,

IIровести "rr.p.*i", 
случайной сос,гавJIяк)щей погрешности изпtерений Ktlэ(l(lltttrtcHTiltз

перела(|1.1 для чего:



-с()единитЬ порты 1 и 2 анаJIизатора при помощи гибкого фазостабиЛI)НОГо кабс:tя, Hit

ан&lизаl-оре },становить режим изrtерений модуля и фазы коэффиuиента передачи (52l) в tItl"to-

се Llасто' от з00 к[-ц до 2 МГц (урсlвень выходной мощности 0 дБ относительно l MBr. Il()j[()ct]

llЧ з кl'ц). Провести измерения срелнего значения и СКО модуля и фазы коэtРфиuисIIгil IIсре-

дачи в заданном д"uпurопa частот. Описанную выше процедуру измерений s2l повтори,гь в по-

.Iocax час,гот: от 2 МГц до l ГГц: от 1.0l ГГц до 2 ГГцl от 2,0l ГГц до 4 ГГц: от 4,0l 1-I'lr,lto б,5

ггц: от 6.5l гI-ц до 9 ггц: от 9.01 ГГц до 14 ГГц: от 14.01 ГГц до 20 ГГц: от 20.0l ГI'rt.ЦО 2-1

I-I-U. Резу",lьтаты изплерений занести в протокол,

Изirtерения повторить лля коэ(lфициента перелачи S12,

Рс,зr,:tьта.гы IIоверки счl-]тать ),довлетворительныNtи. если СКО молуля и (lазы Ko,)tll(lrrttlr-

ентов Ilерсдачи и отражения находятся в пределах. у,казанных в прилоrкении д,

7.7 Опрелеление уровня собственных шуDlов

/[:rя опрелеления .чровня сirбственных ш\,]\Iов приемника ( Pnoise) порl,а l ана- IlI tll I (llll1

ttеобхолимо:
ус,гановить на анализаторе режим непрерывной генерации (cw) на tIдс,готе

(fi - fi)/2. где fi : l0 МГц, ti : 250 МГц. К измерительному порту анализатора- работаttltllеNt\,в

качестве синтезатора частот. подкJючить Свч кабель. К лругому разъем}, свч кабеля

I]одклюLI}lть BaTTN{eTp поглощаемой irtощности типа Nl914д с преобразова,ге_цел,1 \tоltlllос,гtI

N8485д. Установить" контролируя п() ваттметру. )-,РОВеНь выходной мощности синтезl1,1()llir 5 ДБ

()],Hocи,l,cjlLHo l мВт.
()r.к-ltо.tить Сt]Ч кабе.ць от измериТельного преобразователя ваттметра и II()_IK,IIюIItI'I l, eIO к

l.tзмеритеjlьноN,Iч lIортУ приемника. }, которого определяется уровень собсгвенных lII\\I()B,

Изплериr-ь уровень NIощности (Plog) на входе этого приемника и занестIl его в lll)()I()l(O"-t,

отклкl.tить Свч кабель от измерительных портов анализатора.

Ilодк:tючить на измерительный порт приемника. у которого определяется \ рtll}L-нь

собствеtltIых шуNlов. согласованную нагрузк.у из состава набора мер коэффициеllгов tlcl]e,tatlIt ll

отражениЯ 850j2D. ВключитЬ ан&цизатоР в peжI{N,I свипирования пО частоте в диапазоItе tlt l, :Itt

l, с гltlлосой ПЧ l Гц. Снять показания МаксиNlа]rьного значения уровня N,lOщHocl1,1 llI\Nta

Ilрие\{ника (PdBm) в диапазоне частот от fi до flи занести его в протокол.

Рассчитать }.ровень мощности ш\,N{а испытуемого приемника в полосе час,гот от ll -ttl 1l llo

dlopM1,,re:
I)t-ttlse: PdBm - (5.0O-Plog).

и зtlнести значение Pnoise в протоко,ц,

Пов,горlлть измерения и опреде,ление уровня собственных шумов приеNtlI}lка в дtlаlIit,]Oll21\

LlacToT: от l0 Мl'ц до менее 250 МГц: от 250 МГц до l ГГц; от 1,01 ГГц до 4 I-Гц, oT,l,()l 1-1'rt:cl

6.5 ГI-1tl or.6.5l I'l-ц до 9 ГГц: or.9.01 ГГц до 14 ГГц; от 14"0l ГГц до l8 ГГц: o,r l8.01 l'I'lr -ro 20

l-Гц: от 2().0l ГГц до 24 ГГц.
I IoB горитЬ измерениЯ для каждого измерите,пьного порта анализатора.

Резr.льтаты поверки считать },довлетворительными. если уровни собственных ш\ \loB

измери,l.е.Iьных приемников анализатора не превышают значений. указанных в прило)I(сltlлtr д,

7.8 Опрелеление значений составляющей абсолютной поfрешнос,гIr изNlерсttltl"l в

дIt на}lItческо}l дIlапазоне
7.ti.1 Перед началоN{ определения составляIощей погрешности измеренltй r,lotllltoc,гtl в

.llинамиtIеском диапазоне измерить значения ослабления аттенюаторов на часто,ге 1,2 ГI 
'rr:

ИзмерениЯ ослабленИя аттенюаТоров проводить по схеме" привелённоt:i lta ptlcrltKc l,



Рисl,нок l.

I - генератор сигналов E8257D:
2 - де;tитеJlь мощности l l636 А:
З атr,енюатор коаксиа,lьныL"l ст,чпенчатый 8494В:

4 - aTTeHKlaTop коаксиа,rьный ступенчатыq 8496В:

5 - нагрузка согласованная (50 Ом):

6 - ваттметр Nl914д с преобразователяNIи N8485д и N8482д.
устанtlвить частоту выходнOго сигнала генератора E8257D 1.2 ГГЦ- }'cTaHOBllIll \{()ШI-

llос,гь выходнtll-о сигнаJlа генератора l0 дБ (исх. l плВт).

Устанавливать ослабление аттенюаторов с шагом l дБ в диапазоне до l0 дБ lr с IIIaI-O\I

10.rБ в диаIlазоНе до 80 лБ (излrерЯть BaTTMeTpoNt С соответстВуюшиМ преобразt,lватс.lс\l \l()lll-

li()cTlt до },ровI]я ]чlин\,с 60 дБ/плВт). _

Расс.lигать поправочные коэ(l(lициенты для всех установленных значснии ocjlilо-IcIIl,iя

Ito t|ltlpпrl.re:

К, -- Pu,'oo - (4, - S).

р
где 'ttзtt,,1' - значение NIощности сигнала. измеренное ваттметром иJlI aН3-lll'}a]()P()\l

спектра:
рtl - \tощIlость выходного сl-{гн&,Iа генератора (10 дБ исх. l мВт):

S - a!,",r,upHoe номинаqьное ослабление аттенюаторов (определяеN{ое по шкi_l-]lil\I ilI"I с-

tlloaTopoB,)'.2 
Перевести анализатор в режиNt измерений парашlетра 521 согласно РЭ.

гIри помс,ltци аттенюаторов изменять ослабление входного СИГНaШа С Шаl'ОМ l ,tБ rl;tlta-

пilз()не зна.lениЙ ослабления до l0 дБ и с шагоМ l0 дБ в диапазоНе зна,tений сrслаблсlrrrя ot l()

.tБ от 80 дБ. Изменение мощности сигнала контролировать при помощи ваттметра.

Расс.lитать значение составляющей абсолютной погрешности измеренltй п,ttlIllll()c,гll I]

.,(и на]чIическом диапазоне по формуле :

А, : 4,, - Р' ,+ К,.

г-rе{, - мощносТь выходного сигнаJIа генератора с учетом номинапьного ,]lIlltlCIII,1я

tlслаб;rенрtя аттенюаторов равна 10 дБ (исх. 1 мВт) минус S .

/'' - п,t t,l ttU l t,lс,гь с и гнала. изN{ерен ная BaTTN,IeTpoM:

Д, - lltlIlравtl,tl]ый коэфсРиuлtент:

i - индскС- означаюЩий то. что всличИны, входяЩие в расчетtl\,Ю форrrу,л1,, II']\ICPCII1,I

IIp1.1 tlднtl\{,jнаt|еIIии ос:tаб:tения шаговогtr aTl,eнloaтopa.



в качсстве состаеiIяющеfi пог[Ешtlости пзлlсренпй моцдостя в ]1ина!ичсскоt| .1ltaпit_

,toпc 

^ 
выбрать \tаксима,Iьнос зllаченпе из 

^,.И]меренfiя рвести jl:tя всех и![tсри-rе]ьliых портов аяализаторов.

результаты поверкп считатъ !,,lовлетвори,гельными. еспIl звачевия сос tавляюшеii абсо-

]1югнOй погрешности измерений в jlиtIамическо}, диапазоне яаходятс, в лолускаемых llpe.]c]lax.

\,ка]аппыý в прилоХенrд А. -а,rя Ka}Kr:lolo и]меритсльно|,о порта авализатора_

8. оФормлЕниЕ рЕ,iультлтов повЕрки

8, l.Рсз1,:tьтаты поверки офорrrlr rь пpTtrKo.ltrM.
8.1. llрл поltожrггс;ьньпi рез\,_,tьтата.\ поверки оформить (Сви,lеIепьстве о п(ltlеFкс,_ ll

"uu,Bcl'c,"ur, 
с при,,lоженlrеtl l л <l'lоря:к1, прове.Iенrtя повсркв cpejlcтB ltr\lcPcllllii,

грсбоваппti к знак!, поверкП и соJерriаник) свилетельства о поверке. ) laep'x,I(,l|Horl\

ttрпказоплМинистерствапроvыш.:rениостиш,rоргов.лиРФот2июля20l5t,N|8l5",
8.3. Пpll отрвttательltьL\ рез),льтатiL\ поверкrt оформляется Извещение о непрllго-ltк)с,t,ll к

прпlltспtниlo Ila аяапизатор с },казанпеil причиll. согjlасяо прило)liснию 2 к <lltrрядкt прrtвс-

.1сния |lовсрки средств измерений. требоваttиi:i к зяак!, поверки и cojlep,(aнllK) cвlljtc-

tеjlьстBа о ltol}epKc. утверiкденно!t}.прпказом Министерства п ромыLll.:lе п ll0c] ll lt ropl'()lt-

:rH РФ оl 2 икlля 2015 г. N l8l5l,.

]алtестлtтель начапьника НИО-6
ФГУIl<ВНИИФТРИл А.В. Alttx.,les



Прилсt.лсение А

метрологические и технические характеристики
метрологические и технические характеристики анrrлизаторов приведены в таблице l.

Таблица l.

Щинамический лиапазон.
дБ

ll5
l1,5

Значение характеристикиНаименование характеристики
м9374А м9375Ам937зАм9з72лм9з70А M937lA

Нижняя граница диапазона ча-

стот, кГц
Верхняя граница диапчвона ча-

стот. ГГц

l
2
J

6
12

Разрешение по частоте, Гц
от 300 кГц до 2"5 ГГЦ
свыше 2.5 до 5 ГГц
свыше 5 до l0 ГГц
свыше 10 до 20 ГГц
свьlше 20 ГГш

+1.10-6
Пределы допускаемой относи-
r,ельной погрешности установ-
ки частоты выходного сигнi}ла

50 (75 с дополнительным адаптеВходное сопротивление, Ом
намические характе

Уровень шума при полосе пропус-
кания проме}куточной частоты

10 Гц. дБ относительно мВт

!'иапазоны частот

от l0 МГц до менее 250 МГц
минчс l08от 250 МГц до l ГI ц
минчс l08свыше l Ггц до 4 Ггц
минус l08свыше 4 ГГц до 6.5 ГГц
минус l08свыше 6.5 ГГц до 9 ГГц
минус l08свыше 9 ГГц до 14 ГГЦ
минус 108свыше 14 ГГц до l8 ГГц
минчс l08свыше l 8 ГГц до 20 ГГц

свыше 20 ГГц до 24 ГГц

l0



парuйеrро, unarr".aropa при калибровке с помощью набора мер коэффициентов передачи и отра-

жения 85052D

отоажения
Характеристикисогласованиеffиапазон частот

нагруз
ки. дБ ампли-

тула. лБ

+ 0.020от 300 кГц до менее 2 МГц
+ 0.020+ 0.123+ 0.019от 2 МГц до l ГГц
* 0.02()свыше l ГГц до 2 ГГЦ
+ 0.027t 0.055 + 0.361свыше 2 ГГц до 4 ГГц
+ 0.027свыше 4 ГГц до 6,5 ГГц

* 0,008 + 0.052* 0,155свыше 6,5 ГГц до 9 ГГц
+ 0.052+ 0,195свыше 9 ГГц до 14 ГГц

t 1.536+ 0.23зсвыше 14 ГГц до 20 ГГц
+ 0.0l l+ 0.442 +2,9|5свыше 20 ГГц до 24 ГГц

неисппавленные п

согласованиеНаправленность. дБ
источника, дБ

от З00 кГц до менее 2 МГц
от 2 Мгц до l Ггц
свышеlГГцдо4ГГц
свыше 4 ГГц до б.5 ГГц
свыше 6.5 ГГц до 9 ГГц
свыше 9 ГГц до 14 ГГц

+ 0.072

Поaдa"", ю""-*rых значений составляющей абсолютной погрешности измерений в динаN,Iиче-

ском диапазоне

}Лagnitude
, tl9З75д Fu;i :},,т Porl са] U ,i00

ф

Е
ЕD
Цп

с,а

Фl
о
э

0.1

атl-t
fi
Ф

&rэ

001

10

бs
Фо

лý
Ф

Бо
осэ

2

с

0 -10 ,?8 ,з0 _40 -50 -Б0 ,72 -8о

Transmission Coelficient (dB}

!,19375А w,!th

a.Z ав с,ý ý-8

Ref lection Coeff ic ient (linear}

--1о0 _10 "?с "30 *.t0 -3D -60 ^?а

Тrапsmissiоп Coelficieпt {dB}

Magnitude

005

я (}к
.g

>00з
.ý
|!tпп:
осэOýl

0

l9

Мý3?ýд Futl Two PФfl саi i]:,rrg 85$|:i|П

ryr*- ] 5О blНz to 500 lъlНz

a 500 t*lнz 1о 2 Gt-z
(iз:::s.]:a л2GНIlо20Gilz
|i<;r!:E i>li.e. l Giq о 20 GНz tc 24 GHi

ý}: ] _ч1? ]i l 5t ь{НЕ tc i.,j3 }.iНi
Ц-oltljgllýl::ql:.r}gЕ1];o зэ0 цнz tir 2 ýн;

a : gНа tp ?i] сНr
. ?* GН! !Ф ]{ l.]i"|u

l5



свыlllе l4 ГГц до l8 ГГц 9 9 7

свыше l8 I-Гц до 20 ГГц 4 6 6

свыше 20 ГГц до 24 ГГц а
_) 5 4

хапактепистики выходного сигнала

/[иапазоны частот Пиапазон выхолной мощности. дБм
от 0 до минус 40от l0 до менее 250 МГц

от 250 МГц до 6,5 ГГц от 7 до минус 40

свыше 6.5 до 9 ГГц от б до минус 40

свыше 9 до l4 ГГц от б до минус 40
от 4 ло минчс 40свыше 14 до l8 ГГц

"Tl

свыше l8 до 20 ГГц
свыше 20 до 24 ГГц

преде"rы допускаемой абсо

flиапазон1,1 частот при уровне мощности от минус
40 до минус З0 дБм

при уровне моlцнос l,tl

от минус 30 до MaKcI,1N'tajIb1-1()I,o

значения диапазонzl

от l0 до менее 250 МГц + 4.5 +2,5

от 250 МГц до 1 ГГц + 1.5 * 1.5

свыше l ГГц до 6,5 ГГu + 1.5 * 1.5

свыше 6.5 ГГц до 20 ГГц + 1,5 + 1.5

свыше 20 до 24 ГГц + 3,0 + 3.0

Характеристики измерительного порта

значение шума трасы

Лиапазоны частот !ействующее значение при уровне мощности N,tинус ) дь\l и по

лосе проIIускания промежуточной частt,l,гы l Kl'tt

амплитула. лБ I фuru- ",'
от l0 МГц до 4 ГГu 0.003 0.030

свыше 4 до 6,5 ГГц 0.003 0.030

свыше 6.5 до 9 ГГЦ 0.003 0.030

свыше 9 до l4 ГГц 0,003 0_0з0

свыше l4 до l8 ГГц 0.003 0.030

свыше l8 до 20 ГГц 0.00з 0.030

свыше 20 до 24 ГГц 0.00б 0.060

!иапазоны частот !ействующее значение амплитуды
симости от ширины полосы пропу

при уровне мощности б дЬilл в завлt

)кания промежуточной часr,tl,t,ы- ilБ

l0 кГц l00 кГц, 600 Kl tI

от 250 МГц до l0 ГГц 0.0020 0,0055 ).U llU

свыше l0 до l4 ГГц 0.0030 0,0075 U.U lбU

Лиапазоны частот Дйсrвующее значение фазы при уровне мощности б дБм в заI]исиN{ос,I },l

от шиDины полосы пропускания промежуточнОй Ча9]9l!]:_jr'_
l0 кГц l00 кГц 600 кГц

от 250 МГц до 8,5 ГГц 0.010 0,025 0.060

свыше 8.5 до l4 ГГц 0.020 0.055 0.1 20

l2



Magnitude

10 о ,10 ,20 "зо ,40 .50 -6,з -70 _3J -90 _100,11с-120
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Testport Роwсr (dBm)

Прелелы допускаемых значении абсолютноЙ погрешности
частоте 9 Ггц

измерений амплитуды и фазы с}lгнzuIа

в динамическом диапазоне п

lh
Ф
Ф
с!л
ФlчЁ
0Ё
а1
Ф
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Тезtроrt Роw€r {dBm) Teýtport Power (dBm)

Пределы допускаемых значений абсолютной погрешности
частоте 20 ГГцв динамическом диапазоне п

измерений амплитуды и фазы сигнала

oГpешнoсTиизМеpенийaмплитудьlифазьlсиГНаЛa

в линамическом диапазоне при частоте 6.5 Ггц
Маgпitцdе Phase

r -l0dtsmэi8.ýcнa
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-20 d3ffi al ý.; GMz

д ,30 d8m at ý ý GHz
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в динамическом диапазоне при частоте цlrц
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b,l9375A
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Testport Power {dBm)

oлютнoйПoГpешнoсTииЗМеpенийaмплитyДЬlифaзьlсигllzutа
в динамиLlеском диапазоне при частоте 26,5 ГГц
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Иленти(lикационные данные
,габлице 2.

Таблица 2.

-а0 ,з0 -4с -50 €0 -76 -Е0 -з0 _l00

Testport Роwеr (dВm}

:с 0 .10 -20 -30 -40 -50 -6с -70 ,е] ,90

Power (dBm

(признаки) метрологИческИ значимоЙ частИ ПО прttвС,]lеlll)l l}

наименование
по

Идентификаци-
онное наимено-

вание По

Номер версии
(илентификаци-
энный номер) ПС

I]ифровой иден-
тификатор ПО
(контрольная

сумма)

Алгоритм выttис-
ления цифровtlгtl
идентификатора

по

ПО для векторного
анализатора цепей

Keysight IO libraries
Version

l6.3.17914,4 и

выше
MD5

l4


