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гси. Системы весового железнодорожного контроля сждк. Методика поверки

ввЕдЕниЕ

настоящий докр{ент распространяется на Системы весового железнодорожного
контроJIя сждк (далее 

- 
система), предназначенные дJUI измерений массы, а тчк же

автоматического контроJIя показателей развески единиц железнодорожного подвижного
состава (датrее - единиц ПС) в движеЕии, в том числе железнодорожньrх цистерн с жидкими
грузtlп,lи, включая сжижеЕные газы.

настоящий докрtент устанавливает методику первичной и периодической поверок.
методы поверки, описанные в настоящем докр{енте, соответствуют положениям

госТ 8.647-2015 кГСИ. Весы вагонные автоматиЧеские. Часть 1. Метрологические и
технические требования. Методы испытаний>

Интервал между поверками - 1 год.

1.

1.1

Таблица l

ОПЕРАЦИИ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки системы выполняют операции, указанные в таблице l.

Наименование операции
Номер

пункта МП

Проведение операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр 7.1 .Ща Да

Опробование 7.2 .Ща Да

Проверка идентификационньIх данньпr ПО 7.з Ща [а
Определение метрологических характеристик: 7.4

Определение относительной погрешности измерений
статических нагрузок .ЩТ системы

7.4.| !а Нет

Определение среднего квадратического откJIонения
слуlайной составляющей относительной погрешности
измерения нагрузки от колеса (колесной пары)
единицы ПС

7.4.2 Да Нет

Определение погрешности взвешивания единицы ПС 7.4.з Да .Ща

1.2 Если при выпопнении, хотя бы одной из операций, выявлено несоответствие

установленньпr,l требованиям, поверка приостанавливается, вьUIсняются и устраняются приtмны
несоответствия, после этого повторяется поверка по операции, по которой вьUIвлено
несоответствие.

1.3 В случае повторного вьuIвления несоответствия установленным требованиям
поверка прекращается, система бракуется.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки должны быть применены следующие основные средства

поверки и вспомогательное оборудование:
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- рабочий эталон единицы силы 2-го разряла по госТ 8.640-2014 - диншrомец),
диапшон измерения от 10 до l50 кН, ПИ < lMH,6:0,06%;

- этttлон единицы массы 4 разряда по ГоСТ 8.021-20l5 - гири этtlлонные общей массой
до 100 т, кJIасса точности М1-2 по ГОСТ OIML R 111-1;

- контрольные весы среднего кJIасса точности по ГоСТ OIML R 76-1, наибольший
lrредел измерений не менее 150 т;

- устройство силовоспроизводящее для рельсовьIх датчиков усвр-150, входящее в
комплект системы;

- контролЬные вагоНы (в качестве контрОльньD( вЕгонов могуг использоваться единицы
ПС, в том числе локомотивы, мотор-вагонные, сzlп,lоходные и прочие единицы ПС);

- испытательный состав по ГоСТ 8.647-2015.
2.2 Указанные в 2.1 этtlJIоны должны быть аттестованы и иметь действующие

свидетельства об аттестации, средства измерениЙ должны бьrгь поверены и иметь действующие
свидетельства о поверке.

2.З Контрольные единицы ПС должны быть исправны. У контрольньD( единиц ПС не
допускается нtlличие следующих дефектов:

- ползунов (выбоины, выщербины) глубиной более l мм на поверхности катания колес,
- повреждений поверхности катания колеса, вызванных смещением металла (навар)

высотой более 1 мм,
-рt}зницы диilметров колёс в одной колёсной паре более 5 мм.
проверку и выявление дефектов осуществляет владелец системы в соответствии с

кИнструкчией по осмотру, освидетельствованию, ремонту и формированию вагонньD( колесных
пар> Nэ ЦВlЗ429.

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЯ
з.1 К проведению поверки допускzlются лица из числа специ€lлистов, обученньIх в

качестве поверителей, работающих в организации, аккредитованной на право поверки Си в
соответстВующеЙ области, и ознакомившиеся с СЖДК 00.000.000рЭ кСистема весового
железнодорожного KoHTpoJUI сждк. Руководство по эксплуатации> (далее - рэ) на систему и
настоящей Мп.

3.2 Исполнитель должеН иметЬ навыкИ работЫ на порсоНальноМ компьютере (лалее -
ПК) пол управлением операционной системы семейства Windows.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
4.1 При проведении поверки системы к работе допускtlются лица, прошедшие

инструктФк по технике безопасности при работе с электроусТzlноВкаI\.lи напряжением до l000 в.
4.2 ,Щолжны быть соблюдены общие правила техники безопасности в соответствии с

ТРебОваниями ГОСТ 12.2.00З-91, а также требования безопасности и меры предосторожности,

ука:}анные в эксплуатационной докр{ентации на поверяемую систему и применяемое
ВСПОМОГаТельное оборулование, а также требования безопасности на предприятии, на котором
эксплуатируется система.

5 При проведении поверки должны соблюдаться условия безопасности на
железнодорожном трzlнспорте.

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ
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6.1 При проведении поверки соблюдшот следующие условия:
- темtrература окружшощей среды, ОС:

- для ГПУ и линии связи от минус 40 до п;пос 50;
- для ПК и периферийного оборудования от плюс 15 до пlпос 30;
- питание от сети переменного тока:

- Еzlпряжение, В от 187 до242;
- частота, Гц от 49 до 51.

6.2 Система перод проведением поверки должна быть вьцержана во включенном
состоянии не менее 30 минут. Перед началом поверки проводят все необходимые регламентные
работы, ук{u}ztнные в Руководстве по эксплуатации.

6.з Масса грузов и их расположение в контрольном вагоне не должны изменяться в
процессе проведения серии измерений при поверке.

6.4 При выполнении поверочных работ допускается регистрировать результаты
измерений, используя сервисные функции системы, в том числе заносить эти результаты в базу
данньж и распечатывать соответствующие протоколы измерений.

6.5 Подъездные пути должны соответствовать требованиям, приведённьпrл в
Руководстве по эксплуатации. Соответствие зоны взвешивания требованиям эксплуатационной
докр{ентации, должно подтверждаться протоколzlп{и, представленными владельцем системы.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
7.| Внешний осмотр

7.1.1 Проверяют соответствие комплектности системы требованиям РЭ.
7.1.2 Проверяют маркировку системы на соответствие требованияrrц РЭ.
7.1.3 При внешнем осмотре системы проверяют:

- отсугствие видимьIх повреждений сборочньж единиц системы;
- целостность соединительных кабелей питания и связи;
_ наличие заземления.

7.2 Опробование
7.2.1 Вкгпочают ПК, блок питания ГПУ, запускают ПО в соответствии с РЭ и

вьцерживают систему во вкJIюченном состоянии не менее 5 мин.
7.2.2 Перед проведением измерений в соответствии с РЭ проводят диагностику

измерительньIх каналов.

7.2.3 Проверяют работу системы. Через ГПУ должен проехать ПС со скоростью около
10 км/ч. На экране монитора должны отобразиться результаты измерений oceBbIx нагрузок,
массы, расстояния между смежными осями и скорость движениrI единиц ПС. При этом
проверяют дискретность показаний (чену деления).

LleHa деления и3мерения массы единицы ПС d" и цена деления измерения нагрузки от
колеса (колесноЙ пары) единицы ПС d" должны соответствовать значениям, соответствующим
кJIассу точности системы, укванным в таблицах 4 и 6.

Результаты измерений выводят на принтер. Напечатанная информация должна
совпадать с показаниями монитора.

7,2.4 Проверяют работу дополнительньIх сервисньtх фу"кциИ системы согласно
требованиям, указанным в РЭ.

,,Щопускается совмещение проверки работоспособности с другими операциями поверки.
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7.З ПроверкаидентификационньrхданньD(
7.3.1 При вкJIючении системы автоматически выполняется проверка целостности и

подлинности метрологически значимой (МЗ) части программного обеспечения (ПО). При
вьUIвлении нарушений в МЗ части ПО, на экран монитора ПК выводится сообщение о характере
нарушений и работа Системы блокируется.

проверяют идентификационные данные Мз части во время работы По в глчlвном окне
в меню <Сервис/Сведения о системе>. Полученные идентификационные даЕIIые ПО должны
соответствовать указанным в таблице 2.

Таблица 2

Идентификационные данные (признаки) Значение
По контроллеDа пк

l 2
[,Iдентификационное наименование ПО Client
FIoMep версии (идентификационньй номер) ПО не ниже Vl.Хх* не ниже Vl.хх*
Щифровой идентификатор ПО 4б86сl7с** 17вАзА09**
Щругие идентификационные данные, если имеются
r обозначение <<ХХ> не относится к метрологически значимой части ПО
t* контрольная суплма, выtIисJuIемzuI по алгоритму CRC32

7.4 Определениеметрологическиххарактористик
Классы точности по ГОСТ 8.647-2015 для систем приведены в таблице 3.

Таблица 3

Прим ечания:
1. Класс точности систем устанавливается при первичной поверке перед сдачей в
эксплуатацию,

2. Системы могут иметЬ рff}личные кJIассы точности при взвешивании расцепленньж единиц
ПСивсоставепоезда.
3. Наличие дефектов, вызывающих ударные нагрузки на рельс (например: ползуны, выщербины
или навары, повышенные зtцlоры в скользунах), превышtlющих установленные требования к
ПС, может приводитЬ к погрешЕости измерений превышающей установленные преДелы.

Метрологические и технические харЕктеристики систем при измерении массы единиц
пс

.щиапазоны измерений массы единиц Пс, цена деления, рабочий диtшазон скоростей
представлены в таблице 4.

Обозначение модификации системы классы точности
единица Пс состzlв (не менее 5 единиц ПС)

сждк_l |:2 0,5; l;2
сждк-2 0,5;1;2

0,2; 0,5; 1сждк-4 0,2;0,5; l:2



Наименование характеристики Значение
Максима_пьное число осей единицы ПС (n). шт. 8
Максимальнuш масса единицы ПС - Мах, т ЗO,m
Минима-llьная масса единицы ПС - Min, т 2,m
Минимальная рабочая скорость, Vrin, lшIlч 1

Максимшlьная рабочаrI скорость, Vr*, км/ч 40
L{eHa деления в зависимости от кJIасса тоtIности, кг:

0,2
0,5

1

2

50
100
200
500
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Таблица 4

Прим ечания:
l. Максимtlльнzш (минимальная) масса единицы ПС или состава : ЗO.m (|.m), fде m - число
колесньIх пар единицы ПС или в составе.
2. Рабочий диапtвон скоростей может быть разбит на интервалы, в каждом из которьж может
бьrгь установлен свой класс точности.

пределы допускаемьж погрешностей измерений массы единиц Пс или состава в
движении в зависимости от класса точности представлены в таблице 5.
Таблица 5

Примечание:
при взвешивании единиц Пс в cocT.IBe без расцепки не более чем 10 О/о Полученньrх значений
lrогрешности могут превышать rтределы допускаемой погрешности при поверке, но не должны
превышать пределы допускаемой погрешности в эксплуатации.

Метрологические и технические характеристики систем при определении показателей

рtввески единиц ПС
I]eHa делеЕия и пределы допускаемьrх погрешностей ЩТ при измерении статических

нагрузок на рельс от имитатора колесных нагрузок представлены в таблице 6.

Таблица 6

наименование характеристики ]наченис Единица измерениfi
Максимальнiul нагрузка - Мах*, l50 кН
Минимальнtш нагрузка - Мiп*. 10 кН
Цена делениrI при измерениях статических нагDузок 0,2 кН
Пределы относительной погрешности ЩТ при измерении
статических нагрузок:
- в интервчrле нагрузок от Мiп* до З5Yо М4х* включ.
- в интервале нагрузок св.35Yо Мах* до Мах* включ.

+0,5
*0,5

Yо от З5Yо Мах"
О/о ОТ иЗмеренного

значения

б

класс точности
по ГоСТ 8.647-

20l 5

Пределы допускаемой погрешности в диtlпttзоне
от Min до З5Yо Мах вк-lпочительно, 0%

от 35% Мах
Свыше 35% Мах, О/о от измеряемоЙ

массы
при повеDке в эксплуатации при поверке в эксплуатации

0,2 *0,10 *0.20 +0,10 +0,20
0.5 +0,25 *0,50 *0,25 *0,50
l +0,50 +1,00 *0,50 +1,00
2 *1,00 +2,00 +1,00 *2.00
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Примечание:
.Щанные характеристики используются при первичной поверке систем, для KoHTpoJUl
погрешности измерений нагрузки на рельс каждого датtIика тензометрического рельсового.

щиапазоны измерений нагрузок от колесных пар единиц Пс в движении, цена деления
представлены в таблице 7.
Таблица 7

Наименование характеристики Значение
Максимальнiц нагрузка от колесной пары - Мжп,кН 300
Минима-гrьнzш нагрузка от колесной пары - Мiпп,кН 20
Щена деления при измерении нагрузок от колесньIх пар единиц ПС в
движении, в зависимости от кJIасса точности по ГоСТ 8.647-2015, кН:

0,2
0,5

1

2

0,2
0,5

1

2

Пределы допускаемых средних
относительной погрешности измерений
зависимости от кJIасса точности системь]
Таблица 8

квадратических откJIонений слуtайной составляющей
нагрузок от колесных пар единиц ПС в движении в
представлены в таблице 8.

Примечанио:
При взвешивании единиц ПС в составе без расцепки, не более чем дJUI 10оlо колесньD( пар,
средние квадратические откJIонениЯ Слl"rайной составляющей относительной погрешности
иЗмерениЙ нiгрузок от колесньж пар могуг превышать пределы допускаемьIх откJIонений при
поверке, но не должны превышать пределы допускаемьIх откJIонений в эксплуатации.

7.4.1 Опрелеление относительной погрешности измерений статических нагрузок
датчик.lп{и тензометрическими рельсовыми ЦТ) системы

7.4.I.1 Определение относительной погрешности измерений статических нагрузок

.ЩТ системы провести с помощью устройства силовоспроизводящего для рельсовьrх датчиков
УСВР-150 (далее-УСВР-l50), которое представляет собой имитатор колесной нагрузки на

рельс, вьшолненныЙ в виде переносноЙ конструкции, монтируемоЙ на любом участке рельса. В
cocTEIBe ycBP-ls0 должен применяться динtlмометр (латчик сжатия утвержденного типа в
комплекте с индикатором) с максимальной нагрузкой 200кН, кJIасса точности 2 по
ГОСТ Р 5522З-20|2 "НСРФ. ,Щинамометры. Общие метрологические и технические
требования".

класс точности
системы по

гост 8.647-20|5

Пределы допускаемых средних квадратических откJIонений слрайной
составJUIющей относительной погрешности измерений нагрузок от

колесных пар единиц ПС в диtlпч}зоне
от Мiпп до З5Yо Махпвключительно,

Yо От З5Yо MMn
Свыше 35О/о Maxn,

7о от измеряемой нагDузки
при поверке в эксплуатации при повеDке в эксплуатаIIии

0.2 +0,10 *0,20 *0.10 +0,20
0.5 *0,25 *0,50 +0.25 +0,50

1 +0.50 +1,00 *0,50 t1.00
2 +1,00 *2.00 *1,00 +2,00



ГСИ. Системы весового железнодорожного контроJIя СЖДК. Методика поверки

.Щинамометр должен иметь действительное свидетельство о ка-пибровке (поверке).
Калибровка (поверка) динамометра осуществляется методом сличения с рабочим этЕlлоном
единицы силы 2-го разряда пи s 1мн, 6:0,06% по госТ 8.640-2014. .Щопускается для
Калибровки (поверки) динамометра использование рабочего эт€uIона силы 1-го разряда.

.ЩИнамометр должен иметь действительное свидетельство о калибровке (поверке).
7.4.1.2 Устанавливают УСВР-150 на рельсе таким образом, чтобы нагружtlющ€ul

опора находилась в геометрическом центре датчика системы между тензометрическими
МОДУJUIМи (ТММ) в соответствии с рисунком l. Включают в сеть индикатор УСВР-150.

РегулировочноЙ гайкой выбирается зазор между рельсом и опорой датчика. ,Щавление
масла в домкрате должно бьrгь сброшено, опора датчика не должна давить на головку рельса.
Индикатор должен покtlзывать "0".

оператор, располагающийся в месте установки компьютера с предустановленным
прогрtlммным обеспечением, должен перевести прогрчlмму client, отвечающую за связь с
контроллерtlми соответствующей линии датчиков, в сервисный режим Kttк yкut:laнo в 5.3 сждк
01.000.000и2 кСистемы весового железнодорожного KoHTpoJUI сждк. Программное
обеспечение СЖДК. Описание применения).

Переносная рама

!инамометр

НагружающаJI опора

7.4.1.з Процедура измерений начинается с записи нулевьIх показаний ДТ в
отсутствии нагрузки.

7.4.1.4 На боковую поверхность головки рельса с помощью скотча крепят линейку
МеТаЛлиЧескУю длиноЙ 1 м. ,.Щопускается вместо линеЙки использование рулетки
МеТtIллическоЙ. По направляющим, перемещают динzlмометр к одной стороне рtlп,lы.
Фиксируют положение нагружающей опоры по линейке. Затем, закрыв предварительно

Рисунок 1 - Установка УСВР-150 на рельсе



ГСИ. Системы весового железнодорожного KoHTpoJuI СЖДК. Методика поверки

перепускной клапан домкрата, проводят нагружение датчика до значения F6, контролируя
Еагрузку по покtваниям индикатора динtlп,{омеlра усвр_150. Посредством радиосвязи
передают эти показания оператору, который производит запись показаний тензорезисторньж

розеток датчика системы Fчц в базу данньrх. Снимают нагрузку на рельс, открыв перепускной
кJIапан домкрата.

7.4.|.5 Перемещают динtlJчIометр на один сантиметр вдоль рельса, контролируя
положение нагружающей опоры по линейке. Повторяют п. 7.4,1.4, пока динtlд,lометр не
переместится к противоположной стороне рzlмы. .Щопускается ycTzlнoBкa динЕlмометра
непосредственно в специапьно обозначенньIх местах, где проводят измерения максимальных и
минимtlльньD( показаний для каждого ТММ.

7.4.1.6 ,Щля всех датчиков системы проводят серии нагружений, согласн о 7 .4.1.З -
8.4.1.5, для нагрузок Fd: 10кН, 50кН и 100кН.

Последовательность показаний тмМ каждого .ЩТ системы Fu, полуrIеннzUI
при выполнении п.7.4.|.5 имитирует результаты измерений нагрузки от колеса на рельс во
время движения. Результатом измерения при имитации нагрузки от колеса на рельс во время
двшкения явJIяется среднее значение рtвмаха показаний системы.

Лчj : {. ЛtrСМсr:т(Л*;,,.) - lWfrr{F,u,r)), (1)

где:7 - порядковый номер.ЩТ системы;
i - порядковый номер TMMj- го .ЩТ;

Fu, - результат измерения j- го ,.ЩТ системы при имитации нагрузки от колеса на рельс
(среднее арифметическое значение ршмаха показаний Тмм одного Щт), кн;

ffат{d,r) - максимальное значение из ряда показаний ТММ;
lvfin{d,,r) - минимальное значение из ряда показаний ТММ.

Определяют абсолютную погрешность дJIя каждого,ЩТ системы по формуле
Д,, : Г-,, - F., (2)

ГДе: Fа - ЗНаЧеНИе ЕаГРУЗКИ ПО ПОКаЗаниям динамометра при выполнении л.7 .4.L 5, кН.

7.4.|;7

7.4.1.8 вьrчисляют значение относительной погрешности' yо по формуле (3.1) для
испытательной нагрузки более 35% Мах*

Е, : *. 100,

или по формуле (3.2) для испытательной нагрузки до З5Yо Мах*.
{_

6 - -l .1о0
j 

ЭЕ:.;..,{сх*

Полученные значения Б; не щолжны превышать соответствующих пределов, yкtlj}aнHbIx

в таблице 6.

7.4.1.9 Если требование 7.4.1.8 не выполняется, то результат поверки считtlют
отрицательным, поверку прекращают. Отрицательные результаты поверки оформляют согласно
требованиям 8.3 настоящей МП.

7.4.2 Определение среднего квадратического откJIонения слуrайной составляющей
относительной погрешности измерения нагрузки от колесной пары единицы Пс

7.4.2.I Определение среднего квадратического откJIонения слуrайной
состtlВJUIющеЙ относительноЙ погрешности проводят для 6-ти контрольньD( единиц ПС при
значенил( нагрузки: до 35О/о Maxn, свыше З5Yо Мм*

(3. 1)

(з.2)

9



ГСИ. Системы весового х(елезнодорожного контроля СЖДК. Методика поверки

7.4.2.2 Провести б проездов контрольньж единиц ПС в двустороннем режиме на
скорости До 10 км/ч. При каждом проезде система фиксирует значение нагрузки от колесньгх
пар Fr, кН. Результаты измерений в автоматическом режиме сохраняются в базе данньrх ПО.

7.4.2.з Определяют среднее квадратическое откJIонение слуrайной составляющей
относительной погрешности измерения нагрузки от каждой колесной пары единиц пс,
бdSю,),o/о, каждой колесной пары k при нагрузке до 35 О/о Махппо формуле

dл(ýlл): й,100, (4)

где: t- порядковый номер колесной пары;
Maxn - наибольший предел измерения Еагрузки от колесной пары единицы ПС

(таблица 6), кН;
Sд - СРе.цНее КВаДРаТИЧеСКОе ОТКJIОНение изМерения нагрузки от колесноЙ пары за 6

проездов, вьIIIисJIяемое по формуле

5яi : _|Sf=,iFHt:- 
,2

|а\;

где: l - порядковый номер проезда (от 1 ло 6);

FxKi - значение нагрузки, пол)ченное системой за f-тый проезд, кН;

ft-1 - среднее арифметическое значение нагрузки за б проездов, кН.

(5)

7.4.2.4 Определяют среднее квадратическое откJIонение слуrайной составляющей
относительноЙ погрешности измерения нагрузки от колесноЙ пары единицы ПС, d(S;67,), %,
каждой колесной пары kпри нагрузке свыше 35 о/о Мах" по формуле

7.4.2.5

пределов, указанньrх в таблице 8.

Не более чем для 10Ой колесньгх пар, средние квадратические откJIонения слуrайной
составляющеЙ относительноЙ погрешности измерениЙ нагрузок от колесньж пар моryт
превышать пределы допускаемьIх откJIонений при поверке, но не должны превышать пределы
допускаемьrх откJIонений в эксплуатации.

7.4.2.6 Если требование 7.4.2.5 не выполняется, то результат поверки считtlют
отрицательным, поверку прекрацают. Отрицательные результаты поверки оформляют согласно
требованиям 8.3 настоящей МП.

7 .4.з Определение погрешности взвешивания единицы ПС
Определение погрешности взвешивания единицы ПС осуществJIяют по л. Ь.4.З.2 п

А.4.3.3. Приложение А. Методика поверки весов вагонных автоматических. ГОСТ 8.647-2015.
7.4.з.| ,Щействительное значение массы контрольньrх вагонов определить методом

статического взвешивания на контрольньD( весах с рzвными уровнями загрузки вагонов:
порожние, с частичной загрузкой, полностью груженые.

В случае отсутствия контрольньrх весов дJuI статического взвешивания, допускается
использование поверяемоЙ системы для определения действительньгх значений массы
контрольньD( вагонов по методике, изложенной в приложении Б к настоящей методике поверки.

Определение погрешности весов при взвешивании в движении единицы

дu(s"): Р.100. (б)Frа

полученные значения d(,sy) не должны превышать соответствующих

]0

пс
7.4.з.2



ГСИ. СиСтемы Весового железнодорожного KoHTpoJuI СЖДК. Методика поверки

7.4.з.2.1 Все процедуры взвешивания должны начинаться с такого места установки
контрольного вагона, чтобы расстояние до системы Сж.щк позволяло вагону достичь и
поддерживать постоянную скорость во время каждого взвешивания в движении.

все проезды должны проходить на рабочих скоростях, кроме того должно быть
произведено по одному проезду со скоростью равной или близкой к:

- максимtlпьной рабочей скорости vmaK;

- минимal"льной рабочей скорости Vmin,

- скорости, предполагаемой к использованию в месте установки.
При проведении поверки допускается использовать не менее пяти контрольньIх вttгонов

с диапtвоном нагрузок от порожнего вагона, до полностью груженого вагона. .щля определения
погрешности системы фиксируют не менее пяти показаний массы каждого контрольного
вагона. ,Щвижение вагонов IIроводится в двустороннем направлеЕии.

7.4.з.2.2 относительную погрешность (d"), Yо, Цlя каждого контрольЕого вtгона в
диапЕIзоне от минимaльного предела взвешивания единицы пС (Мiп) системы до 35 Yо
максимального предела взвошивания единицы ПС (Мах) системы вкJIючительно рассчитывают
по формуле

ý" : *. 100, (7)' 0,Зi,ifc.t '

где: Mi - значение массы i-того контрольного вагона, определенное системой СЖ,ЩК, т;
Mai - опорное значеЕие массы Ётого контрольного вагона, определонное на контрольньD(

весах, т.

7.4.з.2.з относительную погрешность as, О/о, ДЛя каждого контрольного вагона в
диапшоне свыше 35 yо максимaльного предела взвешивания единицы Пс (мм) системы
рассчитывtlют по формуле

1r_ -l, _

ý_ _ .'ji l'.cil . 100.g .l{.

7.4.з.2.4 ПОлl"rенные значения 6, не должны превышать соответствующих
пределов, укtванньtх в таблице 5.

Не бОЛее чем 10 О/о полуrенньIх значениЙ погрешности могуг превышать пределы
допускаемой погрешности при поверке, но не должны превышать пределы допускаемой
погрешности в эксплуатации.

7.4.3.2.5 Если требование 7.4.3.2.4 не выпоJIIIяется, то результат поверки считtlют
отрицательным, поверку прекраrцают. Отрицательные результаты поверки оформляют согласно
требованиям 8.3 настоящей МП.

(8)

Il
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8 ОФОРМJIЕНЛЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
8.1 РезуJБт8.ы поверки оформrшог прmколом, форма прюко.ла trоверки прЕведеЕа

в праложещ А к Еаgrощей МП.
8.2 Полошгеlьшле резу.штаты пов€рки системы сюгласво Прrказу Мпвпрмюрга

Россш JG l8l5 заверпсrтся аьцачеfi свrдeте,пьства о поверке и (Eпrt) ЕаЕесеЕиеi. зЕаtв цоЕеркi
в ввде оттлФсr поверЕlt,ъвого клейма (ваклеfiки) в разделе <СведеЕ!я о цроведеЕии пов€ркr'
Руководства ло экспrцrатащв и подшсью повфцтсJIя.

8.3 ОФщательrые резуJьпты поверки спстsмы офрмJtЕоI согласво Прдказу
Мшршюрга Россш ltg l8l5 вьц8чей извещеЕrя о ЕепрmO,щостп с указаЕпец причцЕ
пепрIтодости, отгЕск повсрцтеJьцого клейма гасят.

Начаrьвик mде,m 2М ФГУП (ВНИИМСD А. Е. Раш<овский

Ведлrd шжепер ФГУП <ВНИИМСя А. И. Степаяевко

l2



ГСИ. Системы весового железнодорожного контроJIя СЖДК. Методика поверки

ПРИЛОЖЕНИЕ А
Форма протокола поверки

(рекомендуемая)

Протокол поверки JФ

(первичная, периодическая)
(ненужное зачеркнуть)

1. Наименование и тип Система весового железнодорожного KoHTpoJUI сждК (далее - система)

Изготовитель ООО НИПВФ кТензор-Р>>, г. Ростов-на-.Щону.
2. Принадлежит
3. Клеймо предьцущей поверки .Щата предьцущей поверки
4. Метрологические характеристики:

,Щиапазоны измерений, цена делений, пределы допускаемых погрешностей измерений
статических нагрузок рельсовыми датчикtlми системы представлены в таблице:

Пределы допускаемых средних квадратичоских откJIонений слуrайной составляющей
относительноЙ погрешности измерениЙ нагрузок от колесньж пар единиц ПС в движении в
зtlвисимости от кJIасса точности системы предстilвлены в таблице:

Примечание:
При взвешивЕlнии единиц ПС в составе без расцепки, Ео более чем дjIя 10Оlо колесньIх пар,
СРеДНие кВаДраТически9 отклонения случаЙноЙ составляющеЙ относительноЙ погрешности

Наименование характеристики Jначение
Единица

измерений
Максlдцаrшъй цредеJI измерения нzlгрузки 0г колеса едд{иIFI ПС (Мас) 150 кН
IИлшпплаrьrъй предеJI измерениrI нtгрузки от колеса едшIцЕI ПС (Мiп) 10 кН

Щена деления при измерениях статических нагрузок рельсовыми
цатtшками системы 0.2 кН
Пределы относительной погрешности измерений статических
нагрузок рельсовыми датчикtlми системы:
- в интервале нагрузок от Мiп* до З5Yо Маr* включ.
- в интерв{Iле нагрузок св. З5Yо Мах* до Маr* включ.

*0,5
*0,5

Yо от З5О/о Мах*
О/о ОТ ИЗМеРеННОГО

значения

класс точности
системы по

гост 8.647-2015

Пределы допускаемых средних квя цратических отклонений слуlайной
составляющей относительной погрешности измерений нагрузок от

колесных пар единиц Пс в диzшазоне
от Minn до 35Уо Махпвмючительно,

Yо от З5Yо Маэс"
Свыше З5Yо Maxn,

0/о от измеряемой массы
пDи повеDке в эксплуатации при поверке в эксплyатации

0,2 +0,10 +0,20 t0,10 +0,20
0,5 *0.25 +0,50 *0.25 +0,50

1 *0,50 t1,00 +0.50 t1,00
2 *1,00 t2.00 *1,00 *2,00

]3



гси. Системы весового железнодорожного контроля Сждк. Методика поверки

иЗмерениЙ нагрузок от колесных пар могут превышать пределы допускаемых откJIонений при
поверке, но не должны превышать пределы допускаемьж откJIонений в эксплуатации.

,щиапазоны измерений, цена деления при измерении массы единиц пс в движении
представлены в таблице:

Примечание:МаксимЕtльнtш(минимальная)массаединицыПСилисостава=ЗО.m(2,m),rде
m - число колесньгх пар единицы ПС или в составе.

пределы допускаемьж погрешностей измерений массы единиц Пс или состава в
движении в зависимости от кJIасса точности представлены в таблице:

Примечание:
при взвешивании единиц Пс в составе без расцепки не более чем l0 0/о полуlенньгх значений
погрешности могуг превышать пределы допускаемой погрешности при поверке, но не должны
превышать пределы допускаемой погрешности в эксплуатации.

5. .Щокуlплент на поверку
СЖДК. Методика поверки>.

6. Средства измерений, используемые при поверке:

7. Условия проведения поверки: темп9ратура _ОС, напряжение _ В, частота _ Гц.
9. Результаты внешнего осмотра системысоответствуют. не соответствуют трбоmrпш,r8.1МП

(ненужное зачеркнуть)

l0. Результаты опробования соответствуют. не соответствуют требовшtиям 8.2 МП.
(ненужное зачеркнуть)

l1. Результаты проверки идентификационньD( дtlнньD( прогрчlммного
соответствуют. не соответствуют требованияпл 8.3 МП.

обеспечения

Наименование характеристики Значение
Максима-гlьнzUI нагрузка от колесной пары, т 30
Минимальнtш нагрузка от колесной пары, т 2
Максимшlьное число осей единицы ПС (n). шт. 8
Максимальнtul масса единицы ПС - Мж,т ЗO,m
Минимальнzul масса единицы ПС - Мiп,т 2,m
Минима-пьная рабочая скорость, V^1, кмlч l
Максимальная рабочаrI скорость, V.*, км/ч 40
Щена деления в зависимости от класса точности,

0,2
0,5

1

2

кг:

50
100
200
500

класс точности
системы по

гост 8.647-2015

Пределы допускаемой погрешности в диапzцlоне
от Мiп до 35% Маr включительно,

о/о от З5Yо Мж
Свьтше 35О/о Мах,

о/о от измеряемой массы
при поверке в эксплуатации пDи повеDке в эксплyатации

0.2 +0,10 *0.20 +0,10 *0,20
0.5 t0,25 *0.50 *0,25 +0.50

1 *0,50 *1.00 *0,50 *1.00
2 *1,00 *2,00 t1,00 *2,00

]4
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(ненужное зачеркнуть)

Результаты определения технических и метрологических характеристик
12. Определение относительной погрешности измерений статических Еагрузок рельсовыми
датчикtlп{и системы.
Таблица |2.1 - Форма представления результатов измерений в соответствии с 8.4.1

13. Определение среднего квадратического отклонения слуrайной составляющей
относительной погрешности измерения нагрузки от колесной пары единицы Пс.
Таблица 13 - Форма представления результатов измерений в соответствии с 8,4.2

14. Определение погрошности взвешивЕlния единицы ПС
Повагонное взвешивание контрольньIх единиц ПС (дапее - КЕПС)
Попяд<овый HoMeD кЕПС обозначеrиекЕпс Значешле массы КЕПС, кг Пршлечашле

Рехсшы
тестиDомния

расцегшеrпrьй

Сцегшеr*ый

Сосгав

Направгlеrме

двюкения

Рабочая скоросгь, кп,t/ч

Максlдлагlьная рабочая
cкoDocTb V-".. кйч
Мrдлдrцапьная рабочая
скороgгъ, Vп;r, lо,t/ч

Выбрашrая рабочая
скороqгь, V.i1., кЙч

положение
динамометDа. см

показания
тензодатчик8 F,,t

показания
ТензоДаТЧиК& F,,r

показания
тензодатчика Fuз

показания
ТеНЗОДаТЧИК4 Frr4

1

2

n
jt{or{Fu,,)

ltf irз(F,,,)
Г,ri

_п0;

Номер
кпk

Значение нагрузки F,л;. Н
й,к 5;g,ll Ек (Sx), %i:1 i:2 i:3 i= 4 i=5 i:5

k= 1

k=2
k=3

k-.
Заполнить таблицу при нагрузке КП до 35 О/о Maxn и свыше 35 % Maxn.

Вагонисостzlввсцепке

Максимальное чисJIо

кlюнов в cocTaBen_",

Мшл,шrца.гьное число
мюнов всоставеь
общее чисJIосцешIен-
HbD( в€lюнов в соспве
Коrпrчесгво сцепленньIх
конгDоJъньD( ваюнов
Массасоgгавц lсг

l5
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Таблица 14 - Форма представления результатов измерений в соответствии с 8.4.3

J'.lъ

п.п.
Номер
кЕпс

Вес
КЕПС (в
статике)

Показа
ние, кг

Погреш
ность, 0/о

Показа
ние, кг

Погреш
ность, %о

Показа
ние, кг

Погреш
ность, %о

Показа
ние, кг

Погреш
ность, О/о

Прогон 1 Прогон 2 Прогон 3 Прогон.

Скорость близкая к максимаJIьной: V-",: км/ч

1

2

з

4

5

6

7

Выбрапная рабочая скорость: Vsite = км/ч

Прогон . Прогон. Прогон . Прогон.
8

9

10

ll
12

13

l4
Скорость блпзкая к мпнимаJIьпоЙ: Y-iп = км/ч

Прогон . Прогон . Прогон . Прогон.

15

lб
1,I

18

19

20

2l

Заключение по результатам поверки

Система соответствует. не соответствует требованиям МП.
(ненужное зачеркнуть)

Организация, проводящчuI поверку

Поверку проводил
(полпись) (инициалы, фамилия)

.Щата поверки (_D 20 г.

Вьцано свидетельство о поверке (извещение о непригодности)

Iб
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г.20м от(

ПРИЛОЖЕНИЕ Б

ИспользоВание поверяемоЙ системЫ весовогО железнодОрожногО контроля СЖДК для
определения опорных значений массы контрольных вагонов

Б.1 Реryлировка системы с использованием этtшонньD( гирь 4-го разряда
Б.1.1 Регулировку системы с использованием эталонных гирь 4-го рtвряда проводят,

когда нет возможности использовать дJIя этого весы вtгонные по ГоСТоIМLR76-1-2011,
ГоСТ Р 5з228-2008 или ГоСТ 29329-92.

Регулировка закJIючается в оценке систематической составJUIющей погрешности и
неопределонности измерения массы нетто с использованием вагона и гирь общей массой не
менее 40 т, соответствующих классу точности М1-2 По гост OIML R 111-1-2009.

Рекомендуется дJUI данной проверки использовать весоповерочный вагон. При
отсутствии весоповерочного вагона допускается использование порожнего полувагона,
думпкара или платформы.

Б.1.2 Проводить серию измерений следует, во время движения поезда в одном
направлении.

Б.1.3 Скорость движения контрольного поезда во время взвешивания должна быть
равномерноЙ и не превышать интервал от 1 до 10 км/ч. Скорость движения следует
контролировать по показаниям системы.

Б.1.4 Проводят Ее менее 10 измерений массы порожнего контрольного вагона и не
менее 10 измерений массы груженого контрольного вагона, после установки на данный вагон
гирь массой не менее 40 тонн.

Б.1.5 ВьтчисJIяют среднее арифметические значения (,ЬТ.) массы тары (порожнего)
контрольного вагона и (,йJ массы брутго (груженого гирями) контрольного вЕгона

й* = ] .ЕЁ, i, (Б1)

где: i - порядковый номер измерения,u..", контрольного вагона;.Г - значение i-ого измерения
массы контрольного вагона.

результаты вычислений должны быть представлены с округлением до l0 кг.
Б.1.6 Вычисляют среднее значение массы нетто контрольного вагона по формуле

ffn : ffэ - ff. (Б2)
Б.1.6.1 Вычисляют систематическую погрешность косвенного измерения массы нетто

контроJьного вагона по формуле
ýn:rЕ*_.,,tf (Б3)

rде: М - масса гирь, установленньIх в контрольный вагон.
Б.1.6.2 Вьrчисляют среднее кв&дратическое откJIонение результатов измерений массы

тары ý и массы брутто,sб контрольного вагона.

!r., ,,, 
-, "с _ ! 

g:=: ..ir .'j-T -

'( \ ,,;- 1

Б.1.6.3 Вычисляют среднее квадратическое отклонение массы нетто по формуле
,5,.: *i(s;-so')lj

(Б4)

(Б5)
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Б.1.6.4 Выявпеннztя систематическuI погрешность косвенного измерения массы нетто
контроJьного вагона должна соответствовать неравенству

Если соотношение а не
5п

&*0,8

удовлетворяет

(Б6)

неравенству (Б6), то проводят регулировку

СИСТемы иЗменив общиЙ коэффициент преобрttзования системы с используя формулу (Б7)

с: с(оJф .ИiЕп, (Б7)
rде; М - масса гирь, установленных в контрольный вагон, с{оtф - общий коэффициент
преобразования системы во время измерений.

Если соо ý*тношение Ё удовлетворяет неравенству (Б6), то систематическоЙ

погрешностью можно пренебречь.
Б.1.6.5 Вычисляют расширенную относительную неопределенЕость среднего значения

измерений массы тары 8- и массы брутго ýо,О/о по формуле

ý- - ;*. 10s, (Бв)

где: &о - коэффициент охвата, для доверительной вероятности р-0,95 коэффициент
охвата принимается равным 2.

Если расширеннruI относительнаJI неопределенность среднего значения измерений
массы тары d. и массы бругго 6* не превышает 1/3 от соответствующих пределов допускаемой
относительноЙ погрешности измерениЙ поверяемых весов, то даннruI система пригодна для
определения действительньD( значений массы контрольньD( вчгонов.

За Действитольные значения массы контрольных вагонов принимaют средние значеЕия
МаССЫ, ПОлУченные в реЗультате не менее 10 измерениЙ массы каждого контрольного вагона во
время движения со скоростью в интервitле от 1 до 10 км/ч в условиях повторяемости.
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