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1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1 НастоящЕrя методика поверки распрострzlняется на термометры цифровые мало-

ГабаРитные ТЩМ 9410 (далее - термометры), преднtвначенные для измерений температуры

различньD(, в том числе агрессивньIх, сред посредством погружения термопреобразователей

В среДУ (погружные измерения) или дJuI KoHTaKTHbIx измерений температуры поверхностей, в

ТОм Числе враrцающихся поверхностей, (поверхностные измерения), с фиксацией

минимtlльньD( и максимttльньIх значений температуры, а также для измерений сопротивлениJI

ТеРМОпРеобразователеЙ сопротивлеЕия (ТС) по ГОСТ б651-2009 и термоэлектродвижущей

СИЛЫ ТеРмОэлектрических преобразователеЙ (ТП) по ГОСТ Р 8.585-2001, и устанtlвливает

методику их первичной и периодической поверок.

1.2 Термометры выпускаются в следующих модификациях и испоJIнениях:

ТЦМ 9410/Ml, ТЦМ 9410ExA,I1, ТЦМ 94l0llliД2, ТЦМ 94l0A{lH, ТЦМ 9410ЕхД4lН

рtвличtlющихся дизайном конструкции.

1.3 Термометры состоят из блоков измерительньIх и первичньп< преобразователей (ПП)

или кабелей измерительньD( (КИ).

t.4 В качестве ПП используются термопреобразователи ТТЦ (поrружные и

поВерхноспrые) и преобразователи общего назначения ТС с НСХ типов 50М, 100М, 50П,

100П, Ptl00 и ТП с НСХ типов К, L, J, N, S, В, A-l, Т.

1.5 Преобразователи общего назначения подкJIючаются к блокам измерительным

посредством соответствующих КИ.

1.6 Термометры в комплекте с ТТЩ (ТТЦ01-180, ТТЦOlИ-180, ТТЦ01-350-1,

ТТЦ01-450-1 - повышенной точности) и блоки измерительные термометров применяются в

качестве эталонов при поверке рабочих средств измерений температуры (ТС, ТП), а также в

качестве высокоточных средств измерений при калибровке и поверке рабочих средств

измерениЙ температуры кzж в лабораторньж и промышлеЕньD( условиях, так и полевьIх

условиях.

1.7 НастоящаrI методика поверки может быть применена при калибровке термометров.

1.8 Интервал между поверкаN,rи два года; для термометров с ТТЩ в диzшазоне

температур св. 1100 ОС - шесть месяцев.



2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице2.L

аблица 2.1 - ипо

Наименование операции
Номер пункта

методики
повеDки

Проведение операции при
первичной

повеDке
периодической

повеDке
1 Внешний осмотр 6.1 Да Да
2 опробование 6.2 Да Да
3 определение основной абсо.гпотной
погрешности термометров в комплекте с
термопреобразовател.шли ТТЦ

6.з Да Да

4 Определение основной абсолютной
погрешности блоков измерительньIх в
комплекте с кабелями измерительЕыми

6.4 Да Ща

5 оформление Dезультатов повеDки 7 Да Да



3 СРЕДСТВЛ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки применяют основные и вспомогательные средства
поверки, указанные в таблице 3.1.

аблица3.1 -

J,{b

rтlп

Наименование средства
поверки и

обозначение НТ.Щ

Основные метрологические и технические
характеристики средства поверки

Номер
пункта
мето-
дики

повеDки
1 Ка-пибратор температуры

эта-rrонный
кЭЛЕМЕР-кТ-150к/М1)
кЭЛЕМЕР-кТ-l50к/Мl И)
ту 438 1 -1 25-|з282997 -2014

.Щиапазон измерений, ОС: от -45 до +150,

нестабильность, ОС: *0,01,
пределы допускаемой основной погрешности, ОС:

*(0,02+0,0002. It|), +(0,03+0,0003. |t|);

диапазон измерений тока, мА: от 0 до 25,
пределы допускаемой абсолютной погрешности
измеDительньIх канаJIов. мкА: +(l0-a.I + 1)

6.2

2 Ка;lибратор температуры
эталонньй
кЭЛЕМЕР-кТ-500кА{1 )
кЭЛЕМЕР-кТ-500к/}{2)
кЭЛЕМЕР-кТ-5 00кА{ 1 И ))

кЭЛЕМЕР-кТ-500кА{2И)
ту 43 8 1 - 1 25-1з282997 -20l 4

.Щиапазон измерений, ОС: от +28 до +500,
нестабильность, ОС: *(0,01 + 0,0001,t),
пределы допускаемой основной погрешности, ОС:

*(0,02+0,0002,t), *(0,03+0,0003,t);
диzlпазон измерений тока, мА: от 0 до 25,
пределы допускаемой абсо.lпотной погрешности
измеDитсльньtх каналов. мкА: +(104.I + t)

6.2

3 Кшибратор температуры
эталонньй
кЭЛЕМЕР-кТ-650кА{l )
кЭЛЕМЕР-кТ-650кА{2)
кЭЛЕМЕР-кТ-650кА{l И>
кЭЛЕМЕР-кТ-650к/М2И>
ту 438 1 - 1 25-|з282997 -2014

,Щиапазон измерений, ОС: от +28 до +650,
нестабильность, ОС: t(0,0l + 0,000l,t),
пределы допускаемой основной погрешности, ОС:

+(0,03+0,0003.0

6.2

4 Каrrибратор температуры
эталонный кТ-1100
ту 4з8 l -05з-|з282996-03

,Щиапазон измерений, ОС: от +300 до +1l00,
нестабильность, ОС: *0,3,
пределы допускаемой основной погрешности, ОС:

+1.5

6.2

5 Термостат жидкостньй Т-2
ту 43 8 1 - 1 53-56835627 -04

,Щиапазон измерений, ОС: от +35 до +2З0,
пределы допускаемой основной погрешности, ОС:

+0.02

6.2

6 Термостаты переливные
прецизионные ТПП-1.0,
тпп-1.2
ту 438 1 -1 5 1 -56835627 -06

,Щиапазоны воспроизведения температур, ОС 
:

от +35 до +300, от -60 до +100,
нестабильность поддержанIrя температуры дJIя
диапЕвона рабочих температур, ОС:

от -60 до +35 +0,01 ОС,

от +35 до +80 +(0,0025+0,00005.t) ос,

от +80 до +300 +(0,005+0,00005,t) "С

6.2

7 Вертика.пьная трубчатая
печь

Максимальная рабочrш температура не менее, ОС:

1800,
градиент температуры по оси (в ее средней части)
при температуре 1400'С не более, ОСlсм: l

6.2

8 Печь МТП-2М
ту 50-239-84

.Щиагrазон воспроизведения температур, ОС 
:

от +300 до +1300,
градиент температуры в рабочей зоне, ОС/см:

не более 0.8

6.2



п таблицы 3ние цы

J\b

л/п

Наименование средства
поверки и

обозначение НТ.Щ

Основные метрологические и технические
характеристики средства поверки

Номер
пункта
мето-
дики

поверки
9 Сосул.Щьюара с льдо-

водяной смесью
Воспроизведение температуры плавления льда с
погрешностью. оС/см. не более: +0.02

6.2

10 Преобразователь термо-
электрический платино-
родий-платиновый
эталонный 1-го разряла
типа ППо. ТУ 50-104-83

.Щиапазон измерений, ОС: от +300 до +1200,
пределы допускаемой основной погрешности, ОС:

+0,6

6.2

11 Преобразователь термо-
электрический платино-
родий-платинородлевьй,
типа ПРО 2-го разряла.
ту 50-314-2002

.Щиапазон измерений, ОС: от +б00 до +1800 6.2

|2 Термометры этiIлонные l -го
и 2-го разрядов ПТС-10.
ту 50.741-89

.Щиапазон измерений, ОС: от 0 до +660,
пределы допускаемой основной погрешности, ОС:

*0.01; *0.02

6.2

lз Ка_гrибратор температуры
поверхностньй КТП-500
ту-43 8 1 -0 з 5 -|з282997-00

.Щиапазон воспроизводимьIх темпераryр, ОС 
:

от +50 до *500,
rrределы допускаемой основной погрешности, ОС:

(0,2+0,003.t)

6.2

l4 Термометр сопротивления
платиновьй вибропро.пrьй
эталонный ПТСВ-1.
ту 4211 -04 l - 1 3282997 -02

.Щиапазон измерений, ОС: от -50 до +450,

доверительнм погрешность при доверительной
вероятности 0,95 дJIя диrшЕrзона измерений, ОС:

от -50 до 0 и от +30 до +450 +0,02 ОС,

от 0 до +30 +0,01 ос

6.2

l5 Термометр сопротивления
платиновьй вибропрочньй
эталонный
птсв-2.
ту 4211 -041 -1 3282997 -02

,Щиапазон измерений, ОС: от - 200 до +230,

доверительная погрешность при доверительной
вероятности 0,95 для д{aшазона измерений, ОС:

от -50 до 0 и от +30 до +l50 *0,03 ОС,

от 0 до +30 +0,02 ос,

от +l50 до +230 +0,04'С

6.2

16 Термометр сопротивления
платиновьй эталонный
птсв_3.
ту 4211 -041 -1 3282997 -02

,Щиапазон измерений, ОС: от -50 до +500,

доверительн{ш погрешность при доверительной
вероятности 0,95 для д,Iапазона измерений, ОС:

от -50 до 0 *0,03 ОС, от 0 до +30 *0,02 ОС,

от +30 до +150 +0,03 ОС,

от +l50 д9 +450 +0,04 ос,

от +450 до +500 *0,07'С

6.2

l7 Термометр сопротивления
платиновьй вибропрочrrый
эталонный ПТСВ-2к-3.
ту 42l 1-1 18-13282997-20lз

.Щиапазон измерений, ОС: от -50 до +150,

доверительнtш погрешность при доверительной
вероятности 0,95 для диiшазона измерений, ОС:

от -50 до 0 и от 0 до +50 *0,02 ОС,

от +50 до +150 *0,03 оС

6.2



ие таблицы

}lb

ilп
Наименование средства

поверки и
обозначение НТ.Щ

Основные метрологические и технические
характеристики средства поверки

Номер
пункта
мето-
дики

повеDки
18 Термометр сопротивления

платиновьй вибропро.пrый
этшlонный ПТСВ-8-з.
ту 42|1 _ 1 20- 1 3282997 -20lз

Щиапазон измерений (измеряемая температура), ОС 
:

доверительнtш погрешность при доверительной
вероятности 0,95 дJIя ди€lпЕвона измерений
(измеряемой температуры), ОС:

0 + 0,02, от 0 до 50 + 0,03,
lT 50 до 150 и от l50 до 230 + 0,04,
>т 230 до 420 п от 420 до 450 * 0,06,
lT 450 до 660 + 0,15

6.2

l9 Система поверки
термопреобразовалей
автоматизировчlннzш АСПТ.
ту 4з 8 1 -028-|з282997-00

.Щиапазон измерений: (от -300 до +300) мВ,
(от 0 до l500) Ом, (от 0 до 30) мА,
(от -200 до +850) ОС, (от -260 до +1100) ,с,
(от -270 ло +1300) "С, (от -50 до +1760) ОС,

пределы допускаемьrх основньrх погрешностей :

+(5.10J.| ul +2) мкв, *3.10-' оr, +(1.104.I+1) мкА,
+(1.10J .|d +0,5.10-') ос

6.2

20 Имитатор термопреобразо-
вателей сопротивления
мк3002-м
ту 4225 -027 -057 66445 -99

Номиншlьные значения сопротивления
10, l5,20,30,50,75, l00, l50,200,300 ом.
Отклонение действительного значения
сопротивления от номинilпьного не превьппает
+0,01 %.
Изменение сопротивления за год
(нестабильность) не превышает +0,00l О/о.

Погрешность определения действительного
значения сопDотивления +0.001 %.

6.з

2| Компараторьгкалибраторы

универсzrльные КМ300
ту 4217 -029 -| 685 l 5 85-2008

Пр"дел воспроизведения нtlпряжения, мВ: 100,
пределы допускаемой основной погрешности,
мкВ: +1,34.

6.з

1. Предприятием-изготовителем кЭЛЕМЕР-КТ-150К/Мl>, кЭЛЕМЕР-КТ-l50КА{lИ),
кЭЛЕМЕР-кТ-500к/М1 ), (ЭЛЕМЕР-кТ-500к/}41И), кЭЛЕМЕР-кТ-500к/М2>, кЭЛЕМЕР-
КТ-500кА42ИD, (ЭЛЕМЕР-кТ-650к/М1)), ЭЛЕМЕР-кТ-650кА{2), KT-l100, ПТсВ-l,
ПТСВ-2, ПТСВ-3, ПТСВ-2к-3, ПТсВ-8-3, АСПТ явJIяется НПП (ЭЛЕМЕР>.

2. Все перечисленные в таблице 3.1 срелства измерений должны иметь действующие
свидетельства о поверке.

3. .Щопускается применение анztлогичных средств поверки, обеспечивtlющих определение
метDологических хаDактеDистик повеDяемьIх СИ с требуемой то.шrостью.



4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При поверке термометров выполняют требования техники безопасности,

изложенные в документации на применяемые средства поверки и оборудование.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ

5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

1) температура окружающего воздуха,ОС 20+5;
2) относительнtul влажность воздуха, О/о от 30 до 80;
3) атмосферное давление, кПа (мм рт.ст.) от 84,0 до 106,7
4) напряжение питitния, В: (от 630 ло 800);

- от встроенного аккр{уляторного блока 4,8;
- от сетевого блока питtlния 7,2;
для ТЩМ 94l0lM2
- отдвух батареектипоразмераАА каждый напряжением 1,5;
- от двух tlккр(уJIяторов типоразмера АА каждый напряжением 1,2.

Внешние электрические и магнитЕые поJuI должны отсутствовать или нtlходиться в

пределах, не влияюшIих на рабоry термопреобразователей.

Поверяемые термометры и используемые средства поверки должны быть защищены от

ударов, вибраций, тряски, влияющих на rх рабоry.

5.2 Операчии, проводимые со средствtlми поверки и с поверяемыми термометрап,{и,

должны вьшоJIняться в соответствии с укtвtlниями, приведенными в экспJIуатшIионной

докр{ентЕlIIии.

5.3 Требования к квалификации поверителей

5.З.l К проведению поверки допускается персонitл, обуrенный прtlвилtlм техники

безопасности при работе с термометрап{и, изrIивший эксплуатационную докр{ентацию на

термометры, используемые СИ yl оборудование, прошедший инструктtDк по технике

безопасности.

5.4 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:

5.4.1 Термометры вьцерживают в условиях, установленньD( в п. 5.1 1)...5.1 3) в течение

4ч.

5.4.2 Срелства поверки подготчlвливzlют к работе в соответствии с эксплуатационной

докуплентацией.



6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Внешний осмотр

6.1.1 При внешнем осмотре устtlнtlвливtlют отсутствие мехtlническ}rх повреждений,

правильность маркировки, проверяют комплектность.

При нtlличии лефектов покрытий, несоответствия комплектности, маркировки

опредеJIяют возможность дtlльнейшего применения термометров.

6.|2У каждого термометра проверяют нztличие паспорта с отметкой ОТК.

6.2 Опробование

6.2. 1 Опробование термометров вкJIючает:

6.2.|.l Процедуру градуировки термометров в комплекте с ТТЩ согласно приложениям

АиВ.

6.2.1.2 Процедуру градуировки блоков измерительньD( (дlя блоков измерительньrх в

комплекте с кабелями измерительными КИ) согласно приложению Б.

6.З Определение основной абсолютной погрешности термометров в комплекте с

термопреобразователями ТТЩ

6.3.1 Основную абсолютную погрешность термометров опредеJIяют в точкtlх, соответ-

ствующих 50 % диzlп&}она измерений для термометров в комплекте с термопреобразо-

ватеJIями ТТЩ с НСХ типа Ptl00 yl25, 50 и 75 О/о диапазона измерений для термометров в

комплекте с термопреобразователями ТТЩ с НСХ типов К, J, S, В, А-1, Т, N (N1), L.

6.3.2 Устанавливают в калибраторе температуры кЭЛЕМЕР-КТ-500К/Мl >, кЭЛЕМЕР-

кт-500к/мlи) ((элЕмЕр-кт-650к/]чIl>, кэлЕмЕр-кт-650кА{lи), KT-ll00, ктп 500

(далее - калибраторы), термостате или печи) температуру, соответствующую поверяемой

точке.

6.З.2.1 При использовtlнии кашабраторов температуры (ЭЛЕМЕР-КТ-500КА{2),

кЭЛЕМЕР-кТ-500к/}42И) и кЭЛЕМЕР-кТ-650к/М2), кЭЛЕМЕР-кТ-650кА42ИD с

внешними эталонными термометрами помещают эталонный термометр или термопару в

центраJIьные отверстия yкtr:l{lнHbn< калибраторов.

6.3.3 Помещают термопреобразователь ТТЩ поверяемого термометра в калибратор

температуры, термостат или печь на глубину L (погружные измерения) и вылерживают его

при температуре, указанной в п. 6.3.1, в течение не менее 30 мин.

6.3.3.1 Глубина погружения l термопреобразоватеJIя ТТЩ должна быть не менее

значения, опредеJIяемого вырtDкением



L >20d + 50, (6.1)

rде d - диаметр монтажной части защитной арматуры, мм;
50 - максимtlльное значение длины чувствительного элемента, мм.

6.3.4 Прижим€lют контiжтную площадку термопреобразователя ТТЦ (ТТЦ07П_600,

ттц08_400, ттц08-400у, ттц09_400, ттц16-250, ттц17-300, ттц18-600, ттц20-300,

ТТЦ21-300, ТТЦ22-400) к рабочей зоне поверхности калибратора КТП-500 (поверхностные

измерения) и вьцерживают его при этой температуре в течение не менее 30 мин.

6.3.5 Снимают показания с индикатора ка-пибратора температуры, термостата или печи,

а при использовании калибраторов ЭЛЕМЕР-КТ-500К/Тч12), ЭЛЕМЕР-КТ_500К/}{2И> и

кЭЛЕМЕР-КТ-650КА42>, кЭЛЕМЕР-КТ-650КА42ИD с внешними этtlлонными термометрами

измеряют температуру этzrлонным термометром или термопарой Тr, п с индикатора блока

измерительного поверяемого термом етра Т i.

6.З.6 Рассчитьrвают абсолютную погрешность термометров в комплекте с

термопреобразователями TTI] АТ по формуле

bT=Ti - Т, (6.2)

Значение основной абсолютной погрешности термометров в комплекте с

термопреобразователями ТТЦ в каждой поверяемой точке не долхно превышать

соответствующего предела допускаемой основной абсолютной погрешности.

6.4 Определение основной абсолютной погрешности блоков измерительньD( в

комплекте с кабелями измерительньши КИ

6.4.1 Основную абсолютную погрешность блоков измерительньIх с входными

сигнtlлflми в виде сопротивления постоянному току опредеJIяют в точках, соответствующих

10,50, l00, 150 и 200 Ом в следующей последовательности:

6.4.1.1 Подкlпочают к блоку измерительному имитатор термопреобразователей

сопротивления МК3002-М посредством кабеля измерительного КИl-ТС в соответствии с

электрической схемой соединений, приведенной на рисунке 6.1.
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тцм-9410

мк3002_м

Термометры цифровые малогабаритные ТЦМ 9410.
Блоки измерительные.

Рисунок 6. l - ЭлектрическЕц схема соединений для определения погрешности блоков
измерительньtх с входными сигнtlлtlми в виде сопротивлениrI постоянному току и с
входными сигнzlлЕllчlи от ТС

6.4.1.2 Устшrавливtlют перекJIючатель выбора номинilльньD( значений сопротивления

МК3002-М в положение, соответствующее поверяемой то.псе Лр.

6.4,1.З Снимают покtхlаная с индикатора блока измерительного tIоверяемого

термометра Л;.

6.4.|.4 Рассчитьrвшот абсо.lпотную погрешность блоков измерительньD( в комплекте с

кабелями измерительными КИl-ТС 
^Л 

по формуле

АЛ: R;- Л6. (6.3)

Значение основной абсолютной погрешности блоков измерительньD( с входными

сигналап{и в виде сопротивлеIIия постоянному току в комплекте с кабелями измерительными

КИl-ТС в каждой поверяемой точке не должно превышать +0,02 Ом.

б.4.1.5 Основную абсо.тпотную погрешность блоков измерительньD( с входIыми

сигнzlлilпdи от ТС с НСХ 50П и 100П определяют в Tot{Ktlx, соответствующих 50 Ом (0 'С) и

l00 Ом (0'С) соответственно, по методике п. 6.4.1 .l,...6.4.1.4.

6.4.Т.6 После измерения сопротивления в поверяемой точке термометр переводят в

подрежим выбора первиtIного преобразоватеJIя <<SenS>> и выбирают тип первичного

преобразоватеJIя PtHs для ТС с НСХ 50П и PtHl для ТС с НСХ l00П.

6.4.I.7 Термометр переводят в режим измерений и снимtlют показания с индикатора

блока измерительного 7i.
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б.4.1.8 Рассчитьвают абсолютную погрешность блоков измерительньгх с входIыми

сигнtlлtlп,{и от ТС в комплекте с кабелями измерительными киl-тС А7 по формуле 6.2,где

температуре Z, соответствует 0 ОС.

Значение основной абсо.lпотной погрешности блоков измерительньD( в комплекте с

кабелями измерительными КИl-ТС и входными сигналап,lи от ТС с НСХ 50П и 100П в

поверяемой то.псе не должно превышать t0,1 оС и *0,06 оС соответственно.

6.4.2 Основную абсоrпотную погрешность блоков измерительньIх с входшми
сигнtlлzlп,fи в виде н{шряжения постоянного тока опредеJIяют в точкilх, соответствующих 0,

25,50 и 75 мВ, в следующей последовательности:

6.4.2.1 ПодключШот к блоКу измериТельномУ термометРа ТЩМ 9410 компаратор-

ка;lибратор универсальньй км300 посредством кабеля измерительного ки-тс в

соответствии с электрической схемой соединений, приведенной на рисунке 6.2.

км300 TtЦ\4-94l0

РисУнок 6.2 - Электрическtш схема соединений определения погрешности блоков
иЗМерительньIх с входными сигнtlлtlп,lи в виде нtlпряжения tIостоянного тока

6.4.2.2 Задают с помощью катп.rбратора универсЕtльного КМ300 напряжение (Jo,

соответствующее поверяемой точке.

6.4.2.3 Снимают покщaния с индикатора блока измерительного поверяемого

термометра U;.

6.4.2.4 Рассчитьвают абсолютную погрешность блоков измерительньD( с входIыми

сигнttлtlп4и в виде напряжения постоянного тока в комплекте с кабеляшtи измерительными

КИl-ТС 
^U 

по формуле

^U: 
U,_ U.

l2
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Значение основной абсо.гпотной погрешности блоков измерительньD( с входIыми

сигнilлчlп{и в виде напряжения постоянного тока в комплекте с кабелями измерительными

КИl-ТС в каждой поверяемой точке не должно превышать соответствующего предела

допускаемой основной абсошотной погрешности.

6.4.2.5 Основную абсолютную погрешность блоков измеритеJьньD( с входным

сигнаJIом от ТП с НСХ TXK(L) опредеJuIют в точке, соответствующей 0 ОС.

6.4.2.6 Подключают к блоку измерительному термометра ТЦМ 9410 кабель

измерительного КИ-ХК, свободные концы которого, соединенные вместе (например, при

помощи паЙки), помещают в сосуд ,Щьюара дJIя воспроизведения температуры плавлениrI

льда.

6.4.2.7 Снимшот пок{tзtlния с индикатора блока измерительного Ti.

6.4.2.8 Рассчитывают абсолютную погрешность блоков измерительньIх с входЕыми

сигнulлill\,lи от ТП в комплекте с кабеллr,rи измерительными КИ-ХК с учетом компенсации

температуры холодного спtи AZ по формуле 6.2, rде температуре Z, соответствует 0 ОС.

Значение основной абсолютной погрешности блоков измерительньrх в комrrлекте с

кабелями измерительными КИ-ХК и входными сигнtlлЕlп,lи от ТП с НСХ TXK(L) в

поверяемой точке не должно превыrrrать +1,1 ОС.
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7 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

7.1 Положrrге"ъшле результаты поверкп термомстров фориляm свЕдете.пьсlвом о

поверке по форме, усгавовлеппой в док)меЕI€ <Порядок проведеrия цоверrоr средств

rзмеревий, тебова$пя к знаку поверки и содсржакию свидетель(rгва о поверксD,

}твер)lцсняому приказом Минпромторга Россш от 2 июля 2015 г. ше l8l5 или отмсгкой в

паспорtе и fiшlесенисм зЕЕlка поверкп.

7.1 .I Звак повсрки яаllоситс, на саrlдетеJlьство о поrеркс и (и.lIи) в паспоIп.

7.2 При отричательвьD( рзуlтьтатах пов€рки термопреобразоватеJIп ве допускаются к
прпмсIl€ЕЕю до выясвеЕяя приtlиll Ееисправfiостей Il р( устрапешr.

После устрмевия обяарукеЕЕых rtеисправЕоGтей пРвоlutт tlоrjrI,рЕ},ю поверIry,

результаIы повц)рfl ой поверки - окоЕчат€льtБlе.

7.3 Оцrпlатgъшле резуJътаты цов€ркп термомсгров офоршrл<лг извецеЕпец о

rrеприrодосш по форме, усташовл€Еной в докп{еЕте (Порrдок прведешц Еов€рки средств

rrзмереяrfi, трбоваяиЯ к зfiаку поверкИ Е содер)rаЕпЮ свидет€,пъства о вов€рrс)r,

)тв€рж,деЕвому приказом МrнпрItiторга Россиrr от 2 июля 20l5 г. 9 l8l5, свидеrЕJьство о

пр€дыдуцей поверке аIrЕуJп|руют, а термомgrры не допуска(/г к пр}iмеЕсаию.

Разработшm вастоящей мЕго.Фltсl;

Начальник ОС и ТД
ооо H[TI] (эJIЕмЕР)) /u*t
Началъник НИо 207
ФгУп (Вниимс))

Л.И. Толбцца

А.А. игяатов
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

Процедура цадуировки термометров в комплекте с ТТЩ

А.1 Подрежим градуировки термометров в комплекте с ТТЩ <<tUnE>>

А.1.1 Подрежим градуировки термометров <<tUnE>> позвоJIяет выполнить

автоматическую корректировку HyJuI и диtlпзtзона. Корректировка производится по двр(

точкilп,{: <tl) - нижняя TotIKa градуировочной характеристики (например, температура льдо-

водяной смеси или температура, создаваемzu{ калибратором кЭЛЕМЕРКТ-650КА,11),

(ЭЛЕМЕРКТ-б50I0МlИ> для термометров в комплекте с TTI]06-1300-2 и ТТЩ15-1600) и

<<а>> - верхняя точка градуировочной характеристики (например, температура, создаваемuI

ка-пибратором, термостатом или печъю).

A.I.2 Вход в данньй подрежим (кнопкой (>>>) заrцищен паролем (1101D.

А.l.З При входе в подрежим градуировки термометров <<tUnE> на индикацию

выводится сообщение <PASS>, и через l с после этого выводится сообщение <(Р0000>,

означающее готовность термометров к вводу кода пароля <1101>>.

А.1.4 Ввод кода пароJuI имеет следующие особенности:

. выбор редактируемого разряда осуществJuIется нtDкатием кнопок <<{>> или <<}>>;

. редактирование цифры осуществJIяется нажатием кнопок <<А>> или <<V>>;

о откЕlз от ввода пароJIя выполняется нажатием и удерживанием в течение 2-х с кнопки
(<<>), при этом термометр возвращается в режим установки парап{етров;

. окончание ввода пароJIя и его проверка на достоверность выполняется нtDкатием и
удерживанием в течение 2-х с кнопки <<}>>;

о ввод недостоверного пароJuI сопровождается кратковременным сообщением
<<ЕrrРS> и предложением повторного ввода пароJuI.

А.1.5 Ввод достоверного пароJIя переводит термометры в подрежим градуировки

<<tUnE>>, который позвоJIяет вьшолнять следующие функции:

о <<t1>> - градуировки нижней точки;
о цft)уу - градуировки верхней точки;
о <CALC)> - расчета попрчlвочньrх коэффициентов;
о <rЕSЕЬ - установки по уI\(олчtlнию.

А.1.5.1 Работа термометров в подрежиме градуировки <<tUnE>> позвоJuIет:

о тrросматривать пункты выбора функций, перечисленньD( в п. А.1.5, нажатием кнопок
<< А >> или << V >>;

о выбирать функции нажатием кнопки <<}>>;

о вьIходить в режим установки парапiIетров нажатием кнопки <<{>>;

о вьrходить в режим индикации автоматически при отсугствии работы с клавиаryрой в
течение l2 с.
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А.1.5.2 Выбор функции градуировки нижней точки <<t1>> осуществJIяется нчDкатием

кнопки (<>), при этом на индикатор выводится число, соответствующее измеряемой

температуре, а также начинают мигать символы батарейки (Шf,)> и единицы измерения

теМпературы <<ОС>>. Градуировка нижнеЙ точки позвоJuIет ввести попрtlвку в результат

иЗмерения температуры и добиться совпадения измеренноЙ и истинноЙ темпераryры.

A.1.5.3 Функция градуировки нижней точки <<t1>> имеет следующие особенности:

о увеличение попрЕlвки на 0.01 по одиночному нФкатию кнопки <<А>> или на 0.05 при
ее удерживании;

. р{еньшение попрzlвки на 0.01 по одиночному нажатию кнопки <<V>> или на 0.05 при
ее удерживtlнии;

о обнуление введенной поправки одновременным нiDкатием кнопок <<{>> и <<}>>;

о возврат к функции градуировки нижней точки <t1> без запоминtlниrl и сохранениJI
парап,Iетра градуировки нижней точки <<t1>> в ППЗУ нЕDкатием кнопки <<{>>;

о возврат к функции градуировки нихсrей точки <<t1>> с зtlпоминzlнием и сохранением
парап,Iетра градуировки нижней точки <<t1>> в ППЗУ нrDкатием кнопки <<}>>;

о возврат в поlц,tеню <<tUnE> нiDкатием кнопки <<{>>;

. результат измерения корректируется с rrетом подстройки только после выполнения
функции (CALC>.

А.1.5.4 Выбор функции градуировки верхней точки <<t2>> осуществJIяется кнопкой (>>),

при этом на индикатор выводится число, соответствующее измеряемой температуре, а также

начинают мигать символы батарейки (diaЕ) и единицы измерения температуры ((ОС)>.

Гралуировка верхней точки позвоJlяет ввести попрzлвку в результат измерения температуры и

добиться совпадения измеренной и истинной температуры.

Функция градуировки верхней точки <<t2>> имеет особенности, zlналогичные

особенностям функции градуировки нижней точки <<t1>>, приведенным в п. A.1.5.3.

А.1.5.5 Выбор функции расчета попрtlвочньгх коэффициентов (CALC> осуществляется

нажатием кнопки <(>>).

A.1.5.6 Функция расчета попр{rвоtlньо< коэффициентов KCALC> имеет следующие

особенности:

о расчет попрitвоtlньп< коэффициентов осуществJIяется с использовtulием парап,rетров
градуировки IIижних и верхних точек, хранящихся в ППЗУ, результаты расчета
сохрЕlняются в ППЗУ;

о после выполнения функции (cALc> измеряемzш температура отображается с
rIетом рассtIитанной поправки;

. после выполнения функции (CALC> термометры tlвтоматически переходят в
подрежим градуировки <<tUnE>>.

А.1.5.7 Выбор функции устilновки по уN{олчЕlнию <rESEb осуществJIяется кнопкой

<(>>). Поправо.пrые коэффициенты устirнавливtlются по уIuолчанию и автоматически

сохраняются в ППЗУ.
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А.1.5.8 ФУнкция устulновки по уI!(олчzшию <rESEb имеет следующие особенности:

О ПОПРtlВОЧНЫе Коэффициенты принимают значения по уil{оJт.Iанию, tlвтоматически
сохрtlняются в Ппзу и не вызывtlют поправки результата измерений;

. после вьшолнения функции термометры tlвтоматически переходят в подрежим
<tUnE>;

о измеряемчш температура отображается без r{ета попрtlвки.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Процедура градуировки блоков измерительньD(

Б. 1 Подрежим градуировки блоков измеритеJIьньD( термометров (CALib)

Б.1.1 Подрежим градуировки блоков измерительньD( термометров <CALib>) позвоJIяет с

использовЕlнием внешних эталонньD( средств скорректировать значение внугреннего

опорного соIIротивления и внугреннего опорного напряжениJI.

Б.1.2 Вход в данньй подрежим (кнопкой (>>) заrцищен паролем <(1101).

Б.1.3 При входе в подрежим градуировки (CALib>> Еа инд,Iкацию выводится

сообщение <PASS> и через 1 с после этого выводится сообщение <<Р0000>, означающее

готовность прибора к вводу кода пароJIя (1101>.

Б.1.4 Ввод достоверного пароJlя переводит термометры в подрежим црадуировки

(CALib), которьй позвоJIяет выполнять следrющие функции:

о <<r_rЕF>> - градуировки опорного резистора (в точке со значением сопротивления,
соответствующим 300 Ом);

о <<U_rЕF> - градуировки опорного напряжения (в точке со значением нtшряжения,
соответствующим 100 мВ);

Б.1.5 Работа термометров в подрежиме градуировки <<CALib>> позволяет:

о осуществJIять доступ к градуировке опорного резистора только для входIого сигнала
в виде сопротивления постоянному току;

о осуществJIять доступ к градуировке опорного нtlпряжениrl тоJIько дIя входного
сигнала в виде нtшряжения постоянного тока;

о выбирать функции нtDкатием кнопки <}>;
о осуществJIять возврат в подрехим градуировки <<CALib>> нажатием кнопки <<{>>;

о вьгходить в режим индикации чlвтоматически при отсугствии работы с клавиатурой в
течение l2 с.

Б.1.5.1 Выбор функции градуировки опорного резистора <<r_rЕF>> осуществJIяется

нtDкатием кнопки ((>), при этом на иЕдикатор выводится число, соответствующее

измеряемому сопротивлению, а также начинает мигать символ батарейки (Ш.>).

Гралуировка позвоJulет ввести попрчlвку в результат измерениJI сопротивления и добиться

совпадения измеренного и истинного значений сопротивления.

Б.1.5.2 Функция градуировки опорного резистора <r_rЕF> имеет следующие

особенности:

. )rвеличение попрtlвки на 0.0l по одиночному н{Dкатию кнопки <<А>> или на 0.05 при
ее удерживilнии;

о )л\{еньшение попрчlвки на 0.01 по одиночному нtDкатию кнопки <<V>> или на 0.05 при
ее удерживzlнии;
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обнуление введенной попрtlвки одновременным нЕDкатием кнопок <<{>> и <<}>>;

ВОЗВраТ в подменю (CALib) без запоминания и сохранения значения сопротивлениrI
опорного резистора в ППЗУ нажатием кнопки <<{>>;

возврат в подменю ((CALib) с зtшоминанием и сохрzlнением значеЕия
сопротивления опорного резистора в ППЗУ нажатием кнопки <(>>).

Б.1.5.3 Выбор функции градуировки опорного нtlпряжения <<U_rЕF>> осуществJIяется

кнопкой ((>D, при этоМ на индикатор выводится число, соответствующее измеряемому

напряжению, а также начинает мигать символ батарейки (щ). Гралуировка позвоJuIет

ввести попрtlвку в результат измерения нtшряжения и добиться совпадения измеренного и

истинного значений напряжения.

Функция градуировки опорного напряжения <<U_rЕF> имеет особенности, tlнЕlлогичные

особенностям функции градуировки опорного резистора, rrриведенным в п. Б.1.5.2.

a

о
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ПРИЛОЖЕНИЕ В

Градуировка термометров

В. 1 Градуировка термометров

В.1.1 Градуировку термометров производят по двуN{ точкаtrл - <<t1>> и <<t2>> в

соответствии с п. А.1.5 приложения А.

в.1.1.1 Помещшот термопреобразователь Ттщ в льдо-водяную смесь или в калибратор в

соответствии с п. A.1.1 приложения А.

в.1.1.2 Пользуясь ук{вtlЕиями п. А.1.5.3 приложениJI А вводят поправку в измеряемое

значение температуры <<t1>>.

в.1.1.3 Устанавливtlют в ка-пибраторе температуры, термостате или пеtIи температуру,

соответствующую верхней точке <<t2>>.

B.1.1.4 Помещшот термопреобразователь ТТЩ в калибратор температл)ы, термостат или

печь на глубину L (погружные измерения) и вьцерживают его при дilнной темпераryре в

течение не менее 30 мин.

г.тrубина погружения L термопреобразоватеJIя Ттщ должна бьrгь не менее значения,

указанного в п. 6.3.3. 1.

в.1.1.5 Прижимшот контtжтную площадку термопреобразоватеJIя ТТц (ттц07п-б00,

ТТЦ08-400, ттц08-400у, ттц09-400, ттц16-250, ттц17-300, ттц18-600, ттц20-300,
ттц21_300, ттц22-400) к поверхности калибратора ктп_500 (поверхностные измерения) и

вьцерживают его при этой температуре в течение не менее 30 мин.

в.1.1.6 Пользуясь укапаниями п. А.1.5.4 приложения А вводят поправку в измеряемое

значение температуры <<t2>>.

в.1.1.7 Пользуясь укаlаrrиями п. A.1.5.5 и А.1.5.6 приложенпя А выбирают функцию

расчета поправочньгх коэффициентов (CALC).

После выполнениЯ функциИ (CALCD В результаТ измерений температуры будет

автоматически вводиться попрчвка.
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