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Настоящая методика поверки цредназначается дIя проведения поверки счетчиков активной и ре-
активной электической энергии трехфазньп< СЕ З04, класса точности по активнойt/реактивной эЕергии
0,2Sl0,5, 0,5S/1, l12п2/2 (в дальнейшем - счетчики),

Методика устЕlнЕlвливает объем, услов}uI испьrганий, методы и средства эксперRмеЕтltJIьного ис-
следов€lния метрологических харttктеристик счетчиков и порядок оформления результатов поверки.

Мехсповерошrый иштервшl - 12 лет.
дбзац (Измепенная редакцпя, Изм. JlЪl)

1. Оrrерации поверки
1.1. При проведении IIоверки выполнrпот опер€щии поверки, укm}€шЕыс в таблице 1.1.

Таблица 1.1

Опсрация Номер пункта
настоящей мето-
дики поверки

обязательность выцолнениrI
опеDЕuII{и пDи поверке
перви.шой периодиtIескои

Внешний осмотр 7.1 .Ща Да
Проверка электрической прочности
изоJlяции

,7.2
.Ща !а

Опробование и проверка пр€lвиль-

ности работы счетного механизма и
исIIытательного выхода

,7.з
Да Ща

Проверка подтверждениJI соответ-
ствия програil{много обеспечения
счетчика

7,4 [а .Ща

Проверка стартового тока (T встви-

тельности)
7.5 Ща Ща

Проверка без тока Еагрузки (отсуг-
ствие самохода)

7,6 .,Ща .Ща

Определевие метрологиtlеских ха-

рактеристик в режиме симметич-
ной нагDузки

7.,| Ща Да

Определение метрологических ха-

рактеристик в режиме цесиммет-
пичной нагDузки

,1.8 !а Да

Определение точшости часов 7,9 Да Ща

Оформление результатов цоверки 8 Ща Да
Таблица 1.1 (Измененнsя редакцияп Изм. Nз2)

1,2. ПрИ поJryчggц" оФицатеJъНого результата в процесСе вьшолненая любой из операций повер-

ки счетчик бршс5пот и его поверку прекраIцают.

1.3. После устранения недостатков, вьввавIIIих отрицательньй результат, счетаIик BIroBb предgтав-

JIяют Еа поверку.
1.4..Щопускается проведение trервичной поверки счетrшков одной модификациц при выIryске и3

производства до ввода в экспJryатацию на основ€шии выборки в соответствии с ГоСт р исо 2859-1-

2007 кСтатистические методы. Проuелуры выборочного KoETpoJUI по аJIьтерЕативному признаку. Часть

1, Планы выборо.*rого контролJI последовательньтх партий на осЕове приемлемого }?овня качества), по

письмецномУ з€цвлениЮ владельца счетчиков, при общем уровIIе контроJIя II, приемлемом уровень
качества (дQL) не более 1,5 Yо п применением одЕоступеЕчатого плана выборошrого KoHTpoJUI дJUI

нормаJIьного, усилешного и ослабленного KoHTpoJuI.

1.4 (Введеll дополнштельно, Изм. }l!1)
1.5. ,Щоrгускается проводить периодическую повсрку дtя меЕьшего числа величин илш Еа меньшсм

tIисле поддиапtвонов измерсний на основании trисьменного зaUIвлеЕшI владельца СИ, оформлеЕного в

произвоJьной форме.
1.5 (Введен дополнительшо, Изм. ЛЪ3)
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2. Срелства поверки

2.1. При проведении поверки примеЕяют средства поверки, укшанЕые в таблаце 2.1.
Таблица 2.1

Таблица 2.1 (Измененная редакция, Изм. ЛЬ2)

2.2. .Щогryскается применение других срсдств поверки, по метрологическим характеристикап{
це устуtIающих укil}анным в п.2.1,

2.3. Используемые срсдства поверки должны цметь действующие свидетельства о поверке.
Испытательное оборулование должно бьпь aTTecToBtlHo в соответствии с нормативIIыми док}ъ{оц-
тап{и по ГосТ Р 8.568-97.

2.4. rЩопускается использовать данные дJIя поверки счетчика, поJrученные по одному из ин-
терфейсов или оптическому порту счетrплка.

2.4 @велен дополнительно Изм. Nл2)

3. Требования к квалификации uоверителей

К поверке счетчиков доrryск€lют JIиц, аттестованньD( в качестве поверптелей в установленЕом
порядке в соответствии с ПР 50.2.012-94.

4. Требования безопасности

4.1. ПомещеЕие для проведеЕця поверки должно соотвsтствовать прЕlвилЕll\{ техники без-
опаскости и производственной санитарии.

Средства поверки Номер rг}.нкта

настоящей ме-
тодики повеDки

Основные технические характеристики сред-
ства поверки

Установка дJIя проверки пара-
метов электрической безопас-
ности GPT-79903

7.з
Регистрационный номер в Федеральном ин-

формационном фонде
Ng 58755-14

Установка дtя поверки счетчи-
ков элекгрической энергии
CY20l -3-0,05-Х-Х-Х-Х-2- 1 

* с
эталонным ваттметом_
счетчиком СЕ603С-0,05- l 20.

,7.4 - 7.9

Регистрационньй номер в Федера.llьном ин-

формационном фонде

су201 ]ф 37801_14

СЕ603 Ns 35391-07
Секуttдомер электронньй Ин-
теграл С-01

7,2 - 7,4,
7.6 - 7,9

Регистрациопкьй номер в Федершьном ин-

формационном фонде
Ns 44l54-10

Мегаомметр Е6-32;
7.2

Регистрационный номер в Федеральном иЕ-
формационном фонде Ns53 668- 1 3

Блок питания Б5-47
7.10

Регистрационный номер в Федеральном иЕ-
формациоцном фонде J{Ъ5967-77

Частотомер электронЕо-
счетньй Ч3-63

7.8,
7.10

Регистрационньй номер в Федераrьном иЕ-
формациопном фонде Ns9084-83

ПЭВМ-IВМ Рс.486 и выIце. 7.4 - 7.10
оптическая головка соответ-
ствующм стандарт ГОСТ IEC
бl l07_2011

7.5

Технологическое прогрtlп.{мное

обеспечение Admintools (далее

тпо)
7.5

Расположено на сайте производитеJlя
www.епеrsоmега.ru или пост€IвJUIется по от-
деJьному запросу

Адаптер интерфейса 7,5 вспомогательное оборудовшrие
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4.2. При проведении поверки счетчиков необходимо соб;шодать правила техники безопасно-
сти прЕ экспJIуатациЕ электроустановок и требования безоцасности, опрсделснные в эксплуатаци-
oHHbD( докуIиевт€tх на повероIпryю установку.

4.3. К работе на повероrIной установке следует доtryскать Jшц, trроIдедцшх инструкт€Dк по
технике безопасности и имеющих удостоверение о проверке зншrий, Специшtист, осуществJlяю-
щий поверку счетчиков, дошкен иметь квалификациоЕrrую групrry, по элекгробезопасности не ни-
же третьей.

5. Условия поверки

5.1. При проведении поверки должны быть соб.гподены след/ющие условия:

температура окружающего воздуха (23 t 2) "С;
относительная вл€Dкность воздуха (З0... 80) %;

атмосферное давление (84... l0б) кПа или (630...795) мм рт.ст.;
внешнее магнитное поле - отсугствует;
частота измерительцой сети (50 t 0,5) Гч;
форма кривой тока и н.шряжсния - синусоидальная с коэффициснтом несиЕусоидtrпьности Iie
более 5 О/о;

откJIонение значения фазного или линейного нtшряжения от среднего значения ! l %;

откJIонение значения сиJш тока в каждой из фаз от средЕего значения t 1 0/о.

5.2. На первищrую поверIry следует предъявлять счетчики, приЕятые ОТК организации-
изготовитеJUI или уполЕомоченЕым на то представителем организации, проводивIIIим ремонт.

5.З, На периодическJто поверк} следует предъявJuIть счетiIики по истечении 12 лет с момента
предьцущей поверки, а также счетчики, которые были подвергrгrгы реryлировке или peмolrTy.

5.3 (Измененная редакция, Изм. }tbl)

6. Подготовка к поверке
Проверяют работоспособность средств поверки и подготовJIяют к работе поверощtуо уста-

Еовку согласно эксIIлуатационным дочл!rеЕтаI,1 на нее.

7. Проведение шоверки
7.1. Внешвийосмотр
При внешнем осмотре проверяют комплектЕость, маркировку, цаJIичие схемы подкJIючения

счетчика на крыIцке заlкlIмов, отметки о приемке счетrмка ОТК (при перви.шrой поверке) иJIи от-

метки о прелыдпчей trоверке (при периодической поверке), а также соответствие внеIшIего вида
счетчика требованиям ГОСТ З 1 81 8. 1 1-2012.

На корпусе и кршцке з€Dкимов счетчцка должны бьrгь места для навески пломб, все крепящие
винты долхшы быть в наличии, резьба винтов должна быть исправна, а механические элемснты
хорошо закреплеЕы.

7.2. Проверка электрической прочности изоJIяции

Проверку электрической прочности изоJuIции при воздействии Еапряrкением переменного то-

ка проводят в последовательности и в соответствии с режим€lп.lи, устЕtновленными:
в таблице 3 ГОСТ З18l'9.22-2012 д.пя счетчиков классов точности 0,2S и 0,5S;
в таблице 5 ГОСТ 3l8l9.21-20l2 дtя счетчиков кJIассов точвости l и 2.

СчЕтцлк не должен иметь пробоя или перекрытия изоJIяции исцыryемьж цепей.
7.1,7,2 (Изменеппая р8дакция, Изм. Л!l)
7.3. ОпробовЕrние и проверка правильности работы счетЕого механизма, испытательного вы-

ходц индикации измеряемьD( веJIичин, возможности считывtшшI показаний счетtшка через опти-
ческий порт и интерфейс, сохраЕяемости расчетньIх показателей и хода часов.
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7,3.1. Счет.д.tк подкJIючают к повероIшой установке в соответствии с его схемой подкJIючеЕия
и экспJryатаIшонЕыми докумеЕтаI\{и на пoBepotl}rylo ycTtlнoBкy и прогревЕlют при Рном. Время про-
rpeBa счетЕIика доJDкIIо быть не менее 2 мин.

Опробование работы счетцого механизма закJIючается в слсдующем:
- светодиод, вкJIючающийся одноврсмснно с лtсrrытательным вьD(одным устройством прямо-

го паправлениlI, при вкJIючеIIии токовьtх цепей в прямом направлении (коэффициент мопцlости

равен 1) работает Еепрерывно (частота вкJIючеЕця пропорцион€lльна входrой мощности);
- при вкцочеIlии токовьD( цепей в обратном Еапр€lвлеIlии (коэффициент мощЕости равен ми-

Еус 1) работает светодиод, включающиЙся одновремеЕцо с испытательЕым вьIходным устроЙ-
ством обратного напрЕlвления (частота вкJIючения пропорционЕtпьна обратной входrой мощЕо-
сти).

7.3.2. Правильность работы счетЕого мехаЕизма счетtIика проверяют по приращению цокilrа-
ний счетного механизма счет.Iика для каждого Еаправлеrrия активной и реактивной энергии по
ЕIисJry вкJIючепий светодлода вкIпочающегося с частотой соответствующего испытательЕого вы-
ходIого устройства (.шсry имrryльсов на испытательном вьu<оде).

Результат проверки считают положительным, если Еа каждое изменеЕис состояIIия счетного
механизма на одry единицу младшего разряда происходит п срабатываний светодиода в соответ-
ствии с формулой:

/i
П= (7.1)

10,
где С - постоянIItш счетчика (.п.rсло имгryJIьсов исцытательного вьD(одного устройства счетчи-

ка на 1кВт.ч), имп./кВт.ч (имп./квар,ч);
и - число ра:}рядов от запятой справа.
7.3,3. Опробование и проверка работы испытатеJьIIьIх вьIходов зtlкпюч€llотся в уст€lновлепии

их работоспособцостIr - ЕаJIиЕIи;I вьD(одIого сигнаJIа, регпстрируемого соответýтвующими устрой_
ствап4и повсрочной установки.

7.З.4. Проверка иЕд{кации измеряемьD( велиrIиЕ.
Счет"пак подкJIючЕlют к повероtIIlой установке в соответствии с его схемой по.щJtrочеIIия Ll

экспJryатационцыми док},}rеЕтаI\dи IIа поверощгFо установку. Подают на счет.Iик ЕомипаJIьное
напряжеЕие и ток и проверr{ют, что счетчик ведет измереЕие и иЕдикацию:

- средIrеквяцратических значений фазньгх и линейньтх напряжений в цепях н€шряхения;

- средtIеквадратических значений токов по каждой фазе в цепях тока;

- углов сдвига фазы между основными гармоIlикalil{и фазньп< напряжений и токов;

- углов сдвига фазы межлr основными гармоЕик€lil{и фазньu< напряжений;

- значений коэффичиентов активной и реактивной мощЕостей (с ненормируемой точностью);

- значения частоты сети;

- tlктивной, цоJшой и реактивцой мощности;

- накоцленной энергии активньD( потерь в линии электропередачи и силовом трансформато-

ре;

- нЕtкопленЕой активной и реактивной элекцоэнергии.
Исrrользуя кЕошки uКДЛР" и "ПРСМ" проверяют, что действующий тариф соответствует за-

даЕному графику.
Результат счЕтalют IIоложитеJъным, есJIи на индикаторе отображшотся все значеЕия измеряе-

мьIх веJIичин.
п.7.3.4 (Измененная редакция, Изм. Nч2)

7.З.5. Проверка возможности сtlитывЕlния показаний счет.Iика через оптический порт или IrDА
1.0 и двупл интерфейсам EIA485, ЕIА2З2, CAN, GSM, M-Bus, USB, PLC, Радlоинтерфейс,
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С помощью ПЭВМ и соответствующего ад€штера, проводят сtIитывание информации со счет_
чика и цроверяют, что считываIlие процло без ошибок.

Подкгпочают счетчик чсрез соотвстствующий адаптер к IBM совместимой ПЭВМ, при помо_

щи технологичсского программного обеспечения кАdmiпТооls)),сЕIитывtlют со счетIика rнформа-
цию и проверяют соответствие считаЕпой информации с информацией содержаrцейся в счет,ш.rке.

Необходимо проверитъ на соответствие несколько произвоJIьIIо выбранньтх парап{етров.
Результат считЕrют положительным, есJIи информация, стIитанII€ш через оптический порт иrпr

IrDA 1.0 и по интерфейсам, совп4дает с информацией, отображаемой ша индлкаторе.

7.3,6. Проверка сохраЕяемости расчетIIьD( tIоказателей, хода часов и ведения календаря цри
отс},тствии вIIсшпего питающего напряженшI.

Запоминают показаЕиrI текущего времеЕи и дtlнные, хранимые в паI\,flIти счетчиков. Отключа-
ют нtшряжение и через 5-10 сек}тtд подают ЕЕшряжеЕие на счётrшки снова, Повторяют вышеопи_
санную процедру несколько рill.

Счетчики сЕIитают вьцержавшими испьпания, если rlосле повторного вкJIючениJI питаншI оЕи
продолжают отсrштыватъ текущее время и не выJI€rют сообщений о сбоях в работе.

7.4. Проверка lrодтвержденшI соответствиJI програ},fмIrого обеспечсЕия счетчика

7.4.1 , Подать питание на счетЕик.
7,4.2.Испоtъзуя ТПо Admintools и адаптер интерфейса устаIIовить связь между ПЭВМ и

счетlIиком.

7.4.3. Счцтать зЕачения капиброво,пrьuк коэффициентов. Передать (заrrисать) в счетtмк сЕIи-

танные ка,rибровошrые коэффишиенты. Убедиться, что запись невозможна.
7,4,4.С.мтать зЕачеЕия rцобого вида },.rитываемой энергии. Передать (записать) в счетчик

счит€tнЕые значениrI энергии. Убедиться, что з€шись невозможна.
7.4.5. В соответствии с руководством по экспJryатации считать нtммеЕование, версию, кон-

TpoJIьHyIo сумму, идентификациоЕЕые даЕIIые програп,lмЕого обеспечения. Убедиться, что их зна-
чения соответствуют значениям, укшанным в приложенпи Б.

Результаты проверки считают положительными, ссли выполЕяются требования пунктов п.
7,4.1- л.7.4.5.
п. 7.4 (введец дополЕптельпо, Изм. Л[Ь2)

7.5. Проверка стартового тока
Проверку стартового тока ("ryвствительности) счетчика проводят на поверочЕой устаповке

при цомиIItIJьIIом напряжениЕ, симметричIlом токе и коэффичиеrrте мощIlости, ptlBEoM единице,

дJu{ каждого из направлений.
Результаты проверки сЕIитllют цоложительными, есJIи при токе заrryска yкaittlнHoM в таблице

7.1 светодиод, вкJIючаюццlйся с частотой испьrтательЕого вьD(одIого устройства, вкJIIочится хотя
бы один раз за время наб.lшодения Г, мин. определенЕое по формуле:

т _ |,2,6.|04 (7.2)
С,m,U 

"or.I 
п,соsg

где С - постояЕнtш счетчика, имтt/кВт.ч (имп./квар,ч);
Unr" - номинальное фазное напрякение, В;
1n - стартовьй ток, А;
,и - lIисло измерительньIх элемеЕтов;
cos (р илц siп р - коэффициент мощпости.

п.7.5 (Измененная редакцпя, Изм. .}(b2)



Таблица 7.1

включение сqетчика Класс точности счетtIика по активной эпергии
0.2S и 0.5S 1 2

непосредýтвенЕое 0.004 /п 0,005.Iь
через трансформаторы тока 0,00l /"." 0.002 1"", 0.00з д",

вtстшочение счетtIика класс точности счетчика по реактивной энергии
0,5 l ,)

непосредствсцное 0.004 /ь 0.005 1п

через тDансфоDматоDы тока 0.001 1"", 0,002 1''n" 0.003 /"",
7.6. Проверка без тока Еагрузки (отсlтствия самохода)
Проверку проводят на повероrшой установке, На цепи напряжения счетчика подают напря-

жение, значение которого равпо 115 0% номинаJьного значениlI, при этом ток в токовьD( цеIIл(
счетIIика отсутствует.

Счетщ.tк сЕIитают выдержавшим проверку, если за время испытаний Аr, мин, выЕIисленное по

формуле Ее было зарегЕстрировано более одЕого вкJIючения светодlода, вкJIючающегося с часто-
тоЙ испьпатеJIьного вьD(одного устроЙства.

л.l06
Ar> (7.3)C.m.U,,, .I ru, '

где С - постояннаrI счетчика, имп/tсВт.ч (имп./квар.ч);
и - число измерительньIх элементов;

Uno, - номинЕlJIьное фазное ншtряжение, В;
/,,о*" - максимапьньй ток, А;

Д - коэффичиент, равньй 900 дrя счетtшков кJIассов точIIости 0,2Sl0,5, равньй б00 для счет-
rIиков кJIассов тоrшости 0,5S/l и 1/2, равньй 480 для счетЕиков класса тоцrости 2.

7,7. Определение метрологических хар€ктеристик

.Щля определения основной относительной погрешности при измереЕии средIеквадратиче-
ских значений напряжешия и сиJIы тока, счетчик подIспючают к поверочной установке в соответ-
ствии с его схемой подкIIючения и эксtUIуатационЕыми докуltlентами на повероtцrую уст€шовку.

7.7.1. Основную относительную поtрешность IIри измсрении напряжения опредеJuIют IIри

номинttльном значении силы тока и при значениях напря)кениrI paBHbD(: 0,8 UHOM, UHoM и 1,15

UHoM.
Основную относитеJIь}rую погрешность цри измереЕии Е€шряхецля бц, Yо, для кахдоЙ из

фаз вьrшлсллот по формуле
Ufr-Ui

6,? = 

-.l00

UUi' (7.4)

где (/с- значеIIие фазного цапряженшI, измеренЕое счетЕIиком, В;
U6- ЗНЕlЧ€НИе НЕШРDКеЕИЯ, ИЗМеРеННОе 9ТаЛОННЫМ СЧеТЧИКОМ СЕ603С-0,05-120, В.
Результат проверки сtIитают положительным, если шоrрецшость измерения ц{шряжеЕиrI Ее

превышает t 0,5 % дJUI счетtIиков кJIасса точности 0,2S , rre превышает * l О/о для счетчиков кJIасса

то}tности 0,5S и не превышает t2Yо uтя ocTaJbHbD( счетtIиков.

7.7.2. Погрсшность измерения силы тока опредеJu{ют в TotIкtlx 5 % от ЕомиЕ€lльного значения
силы тока и при максимаJIьном значении сиJш тока при ЕоминаJIьном значении напряжения,
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Основную относитеJь}tую погрешность измеренпя силы тока Й, Yо, мя каждоЙ из фаз вьь
чисJuIют по формуле

(7.5)

где /с - значение силы тока, измеренное счетчиком, А;
/9 - ЗН8ЧеНИе СИJIЫ ТОКа, И3МеРеННОе ЭТаЛОЕНЫМ СЧеТЧИКОМ СЕ603С-0,05-120, А,

Результат считают положительным, если погрешность измерения силы тока не превышает +

0,5 % для счетчиков кJIасса точности 0,2S, не превышает ! l Yо мя счетчиков кJIасса точности 0,5S

и не превышает + 2 0/о для остальньIх счетчиков,
7.7.3, Основнуто отЕосительЕую поцрешЕость при измерении энергии потерь опредеJuIют при

максимЕ}льЕом значении силы тока при номинаJьЕом значении нtшряжеЕия за врсмя l5 мин (0,25

ч) (проводится только при первичной поверке).
Основную относительЕую погрешность при измерении эЕергии потерь 6,4, 0/о вьгчисляют по

формуле

6r=
Дrо -(Рrоо, * Рr-, + Ррчю{),t ,100% 

, (7.6)
(Pro*+Prnr+Proo).t

. Ic- Io
о 1 = -7;-.100

где:
lсч- значецие энергии потерь, измеренЕой счЕтчиком, кВт,ч;

Рч";t =(R"I "' 
+ RoI u' + ц ",).Р - расчЕтншI мощность потерь в линии элекIропередачи;

Pu"ou= bQ"' 
+ Iu' + I"').ft - оч"".rЕая мощность потерь в силовом трансформаторе;

тора;

Io,Ib,I" - силы тока по фазшr А, В, С, измеренная эталонным счеттIиком CE6O3C-0,05-120,

А;
(I1 = (Uab + Ubc + Uca)lз - действующее напряжение прямоЙ последовательЕости на высо-

кой стороне измерительIIого трансформатора напряжения, В
LIab, (Ibc, [Jca - лцнеftгtые нrшряжения измеренные эталонЕым счетIиком СЕ603С-0,05-120,

А
Uuoor- номиЕ€lльное линейЕое напряжение силового трансформатора по высокой стороне

(З8l В, по уrпtолчшию);
М" - мошчrость потерь холостого хода силового трансформатора (l кВт, по умолчаншо);
Ло Дь Л" _ фазrтые сопртивлеЕие JIинии электропередачи, задшшые в счетчике (1Ом, по упlолчаttшо);
RTr - фазное сопртивJIение обмоток силовоготрaшсформаmра (1Ом, по уrплолчшrшо);

Ктр - коэффициент трансформации силового трансформатора (1, по уlrло.rrчалпшо);

Кlт - коэффициенттрансформации измерительного трансформаторатока (1,поlмолчшшО).
Ктн _ коэффичиент тралсформации измерительного трансформа напряжения (l, по 1мо.тгrанrпо);
/ - время измсрения (по секуrцомеру) энергии tIотерь, ч.

Результат сIшт€lют положитсльным, ecJm погрешность при измерении эЕергии потерь Не

превышает *2Yо мя счет(rиков кJIасса точности 0,2S/0,5 и 0,5S/l, и не преВышает t4o/o ДllЯ

ocTtlJlbнbIx счетчиков.

7.7.4,М проводеЕия провсрки основной относительноЙ поIрешности при измерении ак-

тивной, реактивной и полной мощности, счетчик подIсlIюччlют к поверочноЙ устаIIоВке В СООТВет-

ствии с его схемой подкJIючения и экспJryатационными докуI!{ентами на поверочн}'ю установкУ.
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7.7.4,1. Погрешность измереЕиrI активной мощности при симметришtой нагрркс опрсдеJuI-
ют при значен}цх входньD( сигналов, укil}ашrьD( в таблице 7.2.

Таблица 7.2

Номер
испыта-

ния

информапrвные параметры входного сигнала Предел доrryскаемого значеция
нацряжение,

Yо от
номиЕ€шь-ного

зЕачеЕиlI

сила тока,
Yо от

номинальЕого
значения

соý 9 Sln Q

основной относительной по-
греrшrости, 0/о

счетчика кJIасса точности
акг./реакт. энергии

0,2Si0,5 0.5Si 1 112 111

1 100 5 1,0 0 !0,2 t0,5

tl,0

*2,0
a 10 0,8емк. -0,6 t0,3 t0,6
J 1l5 100 0,5инд, 0,866

t2,0
4

80 Imax
1.0 0

+0,2 t0,5
5 -1.0 0

6 0,5ишд. 0,866 t0,3 t0,6

Примечание - Дш счЕтшков на одIо направление €ктивной энергии испытание 5 не проводrтся.

OcHoBrryro относительную погрешность при измерении активной мощности при симметриq-
ноЙ нагрузке dв О/о, выwrсллот по формуле. Dc-Doбч_ftf!.юо Q.7)

где Рс - показilrия поверяемого счgтчика в режиме измерения активцой мощности, Вт;
Рр - значение активноЙ моIщIости, измеренное эт€IлоЕным счетtIиком СЕ603С-0,05-120,

Вт;
Результат сIштают положитеJъным, есJIи основная относитеJьная погрешность измерения

активной моuцости Ее превышает значений, укшаЕньD( в таблице 7.2.
7.7.4.2, OcHoBrryo относительFIуIо погрешность при измерении поrпrой моtщlости опредеJuI-

ют при зЕачениях входньD( сигналов, уrcзанньrх в таблице 7.3.

Таблица 7.3

Номер
испыта-

ния

Информативные параметры входlого сигнала Предел допускаемого значения ос-
новной относительной погрешности,

%
напряжсЕие,

Yо от
ЕОМИНаJIЬНОГО

зIIачеЕцJ{

сила тока,
Yо от

номинапьцого
зЕачения

cos 9 Sln 9
счет(Iика кJIасса точности

акт./реакг. энергии
0.2S/0.5 0,5S/l |/2 vl2/2

l 100 5 1.0 0
+0,5 +1,0 +2,02 115 l00 1,0 0

з* _1,0 0

4 80 Imшt 1,0 0

Примечаrrие -* Испытапие провод{тся дuI счетIIиков активной энергии работающlтх в двух
IrапрЕlвлеЕцях.

Основrг}то относительFtуIо погрешность измеренаf, цолной мощности при симметрlт,пrоЙ нагррке
бs, 04, вьrчисл.шот по формуле

. .Sc-SoD- ==;].l99, (7.8)

где,Sс - покtваIIия цоверяемого счетtIика в режиме измерециrI полной моrщlости, В.А;
Sбl - зноч€ЕIlе полноЙ мощности, измереЕное эталоЕЕым счетчиком СЕ60ЗС-0,05-120, В,А;
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Результат сtшт€iют положительным, есJIи основнЕц относитеJIьная погрешностъ измерения
цолной мощности не превышает значений, указанньIх в таблице 7.3.

7.7.4.З. Основrгуо относительrrую погрешность при измерении реактивной моIщrости опре-
деJIяют при значениях информативньгх параметров входньrх сипl€lJIов, yKa}tlHHbD( в таблице 7.4.

Таблrца 7.4

Основную относительЕую поIрешность измеренЕя решспrвной мощЕости при симметриrпrой
нагрузке ф 0/о, вьrчисJUIют по формуле

(7.9)

где Qc - IIокtrtания поверяемого счетчика в режиме измереЕиJI реакгивной моцности, вар;

0о - звачение реактивноЙ мощности, измсренное эталонным счетtIиком cE6O3c-0,05-120,
вар.

Результат считают поло2китсльным, если основная относительная погрешность измерения

реактивной мощности не превышает значений, укеlанньгх в таблице 7,4.

7.7,5. Щля проверки абсо.lпотной погрешЕости при измереции углов сдвига фазы между основ-
ными гармониками фазньu< напряжений и фазньгх токов, и между основIlыми гармониками фаз-
ньж напряхений, счетWtк подкJIюч€lют к поверочной установке в соответствии с его схемой под-
кJIюченЕя и экспJryатациоI lыми докр{еIrтами на повероч}гуо установку. Испьггапие проводят при
значениях информативпьD( параметров входньD( сиtвалов, указанньD( в таблице 7.5.

Таблица 7.5
Номер
испьпа-
|lwя

Информативные IIаDаметDы входЕого сипIала
напряжение, Ой от номи-

нального значения
сила тока, О/о от номинатlь-
ного (базового) значения

cos q Sln 9

1 100 5 1,0 0

2 0 1,0

J 80 l00 0,5 0,866

4 115 _0,5 -0,866

5 100 Imax _1,0 0

6 0 -1,0

Абсо.тпотrrуо погрешностъ измерения углов сдвига фазы между основными гармоникаIчtи

фазньгх вапряженпй и фазньпс токов и ме}кду оýновными гармоIIикаJчIи фазньпс наuряжений А<р ,

определить по формуле
bg : |pn -9rl , (7.10)

гд€ 9сч - показаншI 1тдов сдвига фаз мслслу основными гармоцик€l},rи фазньп< напряжеший и

фазных токов и между основными гармоник{lми фазньrх налряжений, измеренные счет.Iиком;

ап=Цff.юо,

Номер
исIIы-
тания

ипформаurвные паDап{еmы входного сигнч}па предел доtryскаемого значения
ЕапрfiкеIIие,

Yо оr
IIОМИНЕtЛЬЕОГО

зЕачен}UI

сила тока,
Уо от
EoMIl-

нального
зЕачения

cos Q ýш9
основной относительной по-

грешности.7о
счетчика кJIасса то!Iности

акт./Dеакт. энеDгии
0.2Sl0.5 0,5Si 1 1l2g2/2

1

100
10 0,866 0.5(инд)

+0,5 +1,0 +2,02 l00 _0,866 -0.5(инд)
J IMaKc 0 1,0
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рэ - показания углов сдвига фаз между основными гармоникаJr{и фазньrх напряхений и фаз-
ньгх токов и между основными гармониками фазньrх напряхекий, измереЕпые этадонным счет!Iи-
ком CE6O3C-0,05-120, ".

Счетчики считают вьцерхЕtвшими испьшtlния, есJIи для всех фаз проверяемого счетrика вы-
полняется условие Аg( 1,0 О 

.

7.7.6. Проверку диап{ч}она измерения и определеЕия абсоJIютной погрешности цри Езмере_
нии частоты сети, счЕтtмк подкIIюч:tют к поверочной установке в соответствии с его схемой под-
кJIючеЕия и экспJryатационными докуItrентами на поверочную установку. Испьrгание проводят при
значениD( информативньD( парамсIров входньD( сигн€lлов, указtшньD( в таблице 7,6.

Таблица 7.6

Номер
испьшания

информативные параJ\{етры входцого сигнапа
Еапряжение, О/о от номинального зЕа-

чения
частота сети Гц

l l00 50

2 l l5 47,5

3 80 52,5

Абсо.тпотrгуо погрешность измерения частоты сети Af , определить по формуле
bf : |f,, -f,l , (7.1l)

где f"" - частота сети, измеренные счетчиком, Гц;
f, - частота сети, измеренные эталонным счетчиком CE6O3C-0,05-120, Гц.

Результат считают положительным, если абсолотная погрешность измереншI частоты сети
не превыIцает + 0,1 Гц.

7.7.7. Ия определешия основной относцтельной погрешности при измерении активной и ре-
активной эЕергии в режиме симметричной нагрузки, счетчик подкJIючают к поверотrой устаповке
в соответствии с его схемой подкIIючения и экспJrуатационными документами Еа поверош{ую

установку, соединив вьD(оды испытательного вьrходного устройства счетЕп{ка с импульсными вхо-
да},1и сте[iда поверочной устЕlновки CY201-3-0,05-X-X-X-X-2-1. Измерения поIрешЕости IIроводят
при зшачеЕIшх информативньD( параметров входного сигнала, }кЕванньпr в таблццах 7.7 ...7.10,

7 .7 .7 ,l. Значения силы тока (далее - ток), а также пределы догryскаемой основной относи-
тельной погрешности измерения активной энергии, вырЕDкенные в процентах, указаны в табrпrцах
7,7 (о* счетчиков трансформаторного включения) и 7.8 (для счетчиков непосредствеIIного вкJIю-

чения).
Табмца7,'7

Номер
}lспьша-

ния

ИнформативЕые парап.rеты
входного сигнала

Прелел допускаемого значения основ-
ной отпосительной погрешности, 0/о,

счетчиков класса точности
напряlкение, 0/о

от номинального
ток, 0/о от но-
минtшьного cos 9 0,2S 0,5S 1 1

l

100

l 1,0 t 0,4 t 1,0
)

2
0,5 (инд) t 0.4 t 1.0

3 0,8емк. t 0,5 t 1,0

4 1,0 t 0.4 t 1.0 t 1.5 + 2,5
5

5
0,5 (инд) + 1.5 *2.5

6
1,0

t 1.0 t 2,0
7 115 l00 t 0,2 t 0.5 t 1"0 t 2.0
8

80 /мдкс
t 0.2 t 0,5 t 1,0 * 2.0

9 0,5 (инд) * 0.3 t 0,6 * 1,0 t2,0
10 0,8 (емк) t 0.з t 0.б t 1.0
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Таблица 7.8

Номер
испыта-

ния

Информативные параIчlетры
входного сигнапа

Пр"дaп допускаемого зЕачения ос-
новной относительЕой погрешно-
стц. Yо. счетIIиков кJIасса тоtIности

напряжение, 0/о

ОТ ЕОМИIIЕIJБНОГО
ток, 0/о

от базового cos 9 1 2

l
100

5 1,0 t 1,5 +,) ý
2 l0 0.8 (емк)
з

1,0

* 1,0 + 2,0

4 ll5 l00
5

80 /мдкс6 0,5
(инд)

7 0.8 (емк)

7.7,7.2. Значения силы тока (далее - ток), а также предеJIы доrryскаемой основной относи-
тельной погрешности измерения реактивной энергии, вырФкешвые в процент€lх, ука:tаны в таб.тпл-

цах 7.9 (для счет.плков трансформаторного вкlпочения) и 7.10 (для счетЕIиков непосредствеIIного
включения).

Значение осцовной относительной погрешности поверяемого счетIIика определяют по пока-
заниям вьI.IисJIитеJIя погрешности поверочной устЕlновки.

7 

"l 
.'7.З. Результаты поверки считают поло)lолтельными, есJп{ поJI}цепЕые значеЕия осповноЙ

отцоситеJьной погрешности измерения шсгивной и реактивной энергии при всех токах нагруJки
нс превышают значений uределов допускаемой основrrой относитсJьцой погрешности, установ-
лецных в таблицах 7 .7 ,..7 .l0.
п.7.7 (Измененная редsкчия, Изм. Nл2)

т 7,9

Номер
испы-
тания

Информативные параý{етры
входного сигнапа

Прелел доrryскаемого значения основной
отЕосительноЙ погрешно сT ц,О/о,, счетIиков

кJIасса точЕости
н€lпряжение,
0/о от поми-
наJIьЕого

ток, 0/о от
номинаJIь-

ного
slп q 0,5 l 1

l

l00

l0 1,0 t 0,5 t 1.0 t 2,0
7 100 1,0 t 0.5 t 1.0 t 2,0
з /мдкс 0,5 (инд) t 0.6 t 1.0 t2,0
4 /мякс 0,25 (емк) t 1.0 t 1.5 t2,5

Таблица 7,10
Номер

испыта-
ния

информативЕые параil{етры входного сигнала Предел доtryскаемого значения
Еапряжение,

%о от номиналь-
Еого значения

сила тока,
0й от базового

значения
Sшq

основной относительной по-
грешности, 0/о счстчика кпасса

точности
2

1

100

l0 1,0 t2,0
,) 100 -1,0 !2,0
J /мжс 0,5(инд) t 2,0

4 /мдкс 0,25(емк) !2,5
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7,8. Определение метрологических характеристик в режиме несимметриIшой rrагрузки
7.8.1, Значение основной относительной погрешности при измерении активIrой и реактивпой

энергии в режиме несимметричной нагрузки опредеJlяют по методике п, 7.7 ,7, при номицальном
н€шряже}lии.

Реким Еесимметричной нагрузки создают путем подачи нагрузки в одIrу из rпобьтх фаз при
подаче симметриlшого номинальЕого Еапряжения на все фазы. Определепие метрологических
характеристик при несимметричной нагрузке проводят дIя кarlцого из измерительЕьD( элементов
трехфазвого счетчика.

7.8.2. Значение основной относительЕой погрешности поверяемого счетчика опредеJIяют по
пока8аниям выЕIисJIит€ля погрешности поверочной уст€lновки.

п.7.8.2 (Измененная редакция, Изм. Лt2)
7,8,3. Значения тока в режиме несимметриrшой нагрузки, а также соответствующие им цре-

делы доrryскаемой осrrовной относительной погрешности измереЕия tlктивЕой энергии, вырtDкен-
ные в процентах, укЕв€lны в табшлцах 7.1l (для счетчиков траrrсформаторного вкJIюченuя)п7,12
(для счетшков неIIосредственного включения).

7.8.4. Таблица 7.11

7.8.5. ОпрелеJIяют доtrускаемое значение ра:lности между значениями основной отЕоситель-
ной поrрешности измерениJI активной энергии, определенными при номин€tльном (базовом) токе
и коэффициентс мощЕостЕ, p€lBHoM 1, в режимах симметичЕой и несимметричной наrрузок, ко-
торое Ее должно превышать значений, }кшанньж в таблице 7.13.

Таблица 7.1З

класс точности счетчика допускаемое значсцие разности. 0й

0,2S/0,5 t 0,4

0,5S/l t 1,0

I12 t 1,5

2l2 !2,5

Номер
испыта_

ния

Информативные парЕш!rетры
входного сипlала

Прелел доrryскаемого значеЕиJI
основной относитеJIьной погреш-
ности, 0/о, счетtIиков кJIасса точ-

кости
НаПРЯЖеНИе, O/о

от ЕоминальЕого
ток, о/о

от номинального cos 9 0,2S 0,5S l 2

l

l00

5
1,0

f 0,3 t 0,6 t 2.0 * 3.0
2 100 t 0,з t 0,6 t2,0 t 3,0

3 /мжс 0,5
(инд)

+ 0,4 + 1,0 t 2,0 t 3,0

Таблица 7.12

Номер
испыта-

ния

Информативные параметры
входного сигнала

Пр"дел доrryскаемого зЕачеIIия
основЕой относительной погреш-
tlОСТИ, 0/о, СЧеТЧИКОВ КJIаССа ToIIЦo-

сти
ЕtШРЯЖеЕИе, 0/о

от номиЕ€lльного
ток, 0/о

от базового cos 9 1 2

1

l00
10

1,0
+2,0 t з,0

, 100 +2,0 * з,0
J /мжс 0,5 инд t 2.0 t з,0
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7.8.6. Значения тока в режиме ЕесимметритIной нагррки, а также соответствующие им пре-

делы доrryскаемой основной относительной lrогрешЕости измерениrI реактивной энергии, выра-
женцые в цроцентах, ук€lзаны в таблицах 7.14 (цlя счетtIиков трансформаторного включения) и
7,| 5 (цlя счет.Iиков неrrосредственного вшrrочения).

Таблица 7.14

7.8.7, ОпредеJuIют доIryскаемое значение ршЕости между значеЕIлями осIIовIIоЙ отцоситель-
ной погрешности измсрения реактивной энергии, определенными цри номинапьном (базовом)

токе и коэффициенте мощности, равном 1n в режимах симметри.IЕой и несшrмшричrrой наrрузок,
которое не должно превышать значенийо указЕшньD( в таблице 7.16.

Таблица 7.16

класс точности счетчика Догryскаемое значение разности, 0/о

0,5 + 1,0

l +? ý

2 !2,5

7.8.8. Результаты поверки в режиме несимметричной нагррки сTMTaIOT попожительными,
есJIи цоJrr{еНные значеЕИя основной относитеJIьIIой погрешности измереЕиlI активной и реактив-
ной энергии, опр€деJIенные для каждого }Iз измеритеJьньIх элементов трехфазного счетlмка при
всех To1atx нагрузки Ее lrревыIцают значений пределов догryскаемой основной относитеJьной по-

грешности, устаItовлеIrшьп< в таблицах 7 .l1 п 7 .|6, а такхе вьшолняются УслоВИJI ПП. 7,8.5 yl7,8.'l ,

7.9. Поверку точности хода часов проводят при ЕоминrlльЕом входном напряхеции. Собери-
те схему, гIриведенFгуIо ва рисунке 7.1 .

Установите на блоке питatния напряжение 5 В.
Установитс частотомер в режим измерениJI периода с р€Lзрешенисм 1 мкс.
В соотвsтствии с руководством по экспJIуатации (в даrьнейшем - РЭ) Еа счетчик пqреВеДиТо

выход счетчика ТМ1 в режим проверки тоiшости кварца и измерьте период частоты. Раgс'иТаЙте

.ro.p",ono.ru, d,/.

Номор
испыта-

ния

Информативныс пара}.{етры
входного сигн€lла

Предел доrryскаемого значенЕя
основной отrrосительной по-

грешности, 0/о, счетчиков кIIасса
точности

напря:лсение, %о

от номинапьного
ток, 0/о

от номинальЕо-
го

ýln Q 0,5 1 2

l

l00

5
1,0

t 0,6 t 1.5 t з,0
2 100 t 0,6 t 1,5 t з,0
з /мдкс 0,5

(ипд)
t 1,0 + 1,5 * 3,0

Табшrца 7.15

Номер
испыта-

Еия

Информативные пара},Iетры
входного сигнала

Предел доrryскаемого зЕач9ния
основной относительной погреш-

Еости, 0/о, счетчиков кJIасса
тоlIности

напряжение, 0/о

ОТ НОМИНаJБЕОГО
ток, 0/о

от базового Sш9 2

1

100

l0
1,0

+ з,0
2 100 t 3,0
з

1мдкс
0,5

(инд)
+ 3,0
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6/: t000000G- ъ (7,l2)
т

где l u - измеренньй период частоты, мкс.
Если погрешность менее + l0 мкс, частота кварцевого резонатора считается откапиброваrr-

ной.
Вык.тпочите счетчик и удерхивая кнопку "ДСТП", вкJIючите счетrIик. После вк.lшочения

счетчика на дисплее, в течеЕии б секуяд будет вьведена тестовая частота часов и поправо.шrьй
коэффичиент. По таблице корректировка часов из РЭ проверти соответствие тестовой частоты и
поправоiшого коэффициента часов.

Счет*паки считают вьцер?кавшими испьш€lния, есJIи поправо.шtьй коэффициент совпадает с
таблицей РЭ.

В с.тrrtае ухода часов, по сигналам точного времени уст€lновить часы.

Ч - частотомер электронно-счетньй Ч3-63;
БП - блок lrитаЕия БП5-30 (вьu<олное напряжение 5 В);
СЧ - Счетчик
Xl - Клеммник винтовой РLЗ8lА-3.81-2Р-2ПР;
R- Резистор 4.7 кОм

Рисунок 7.1 - Схема соединения дш проверки тоtшости хода часов.

8. Оформление результатов поверки

8.1. Результаты повсрки вносят в цротокол, форма которого приведеfiа в приложении А.

8.2. Положительные результаты первичной поверки оформллот зaшисью в соответствуюЩем

разделе формуляра, заверснной оттиском поверитеJIьIIого клейма устtlновленной формы.
При проведении повсрки на автоматизированной установке с распсчажой результатов по-

верки решение о призпапии IIригодности счетчика принпм€lют на основании визуадьного про-

смота Еа мониторе уст€шовки или распечатки протокола поверки, g*rлацной автомати3ированвой

установкой.
Счетчик пломбируют оттиском поверительного клейма установленной формы на опреДелеЕ-

HbIx дJц этого Mecтtlx.

"Вход Б"
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8.3.Положительные результаты периодической поверки счетtIиков оформл.шот записью в соот-
ветствующем р€tздеде формуляра по желанию владельца счетtIика" вьцttют свидетеJIьство о пов9рке

устаноепенЕой формы, гасят клеймо пре.щIдутцей поверки и пломбируют счетiIик с оттиском повери-

теJIьного клейма установленной формы на определенньrх дJuI этого местах.

8.4. При отрицатеJьньD( результатах поверки оформляют извещеЕие о непригодЕости уста-
новленной формы с укtlзЕIЕием причин. Клеймо и свидетельство предФцущей поверки гасят. В фор-
мулЕр вносят з€шись о Еепригодности с указанием цршlин.

Нача-тьпик отд.206.1
ФГУП (ВнИИМс)

Ведущий инжеЕер отд.206. 1

ФГУП (ВниИМс)

Главньй коЕструктор счетtIиков
АО " Энергомера"

С.Ю. Рогожин

Е.Н. Мартынова

А.В.Запорохский
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

(наименование оргЕlнизации, проводившей поверку)

Протокол поверки счетчика

счетчик типа

Принадлежит

Год выгryска

Основные техIIические характеристики по ТУ 4228-057 -22136 1 1 9-2006

- кJIасс точЕости или предел догryскаемой осIlовной опIоситеJьЕой погрешности

- номинапьное нацряжение

- номинальный ток

изготовитель

,Щата uредыдущей поверки

Повероrrrая установка типа

свидетельство о поверке устаrrовки N
срок действия до

Nь

са точности

этапоцЕого и поверяемого счетчиков, не превышающем

Результаты цоверки:

JllЪ

200 _ г.,

200 _ г.; эталонньй счетчик типа

предназначена для цоверки счетlIиков типа

lrри соотЕошении осЕовньIх отЕосительньтх погреппrостей

и кJIас-

Внешний осмот

Дов

Проверка изоJIяционных свойств

Опробовапие и проверка правильности работы счетного механизма LI ЕспытательньD( выхо-

Проверка отсутствия самохода

Проверка порога чрствитеJIьности

Результаты определеЕия основной относитеJьпой погрешности:

Напряже-
ние, В

Нагррка, 9/о

номинttльного
(базового) тока

cos 9 основцая относи-
тельная погреш-
цость, 0/о

Разность погрешцостей в
pe)iOIMElx симмстричной и
несимметриtIной Еагрузок, 9/о

зак.шочение

Поверку провел
(подпись) (фамилия, шмя, отчество)
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Идентификационные данные программного обеспечения счетчиков

Таблица Б.1
ИлентификаIrионные данные (признаки) Значение
идентификационное наlдr,tснование По сЕ 304 сЕ з04 сЕ 304
Номер версии (идецтификациоrтньй номер) ПО 5 6 7

цифровой идентификатор По Е370 84А5 4lC7

В сrrучае, если идентификациоцЕые данные ПО поверяемого счетЕика отсугствуют в таблице Б.1,
}ryжно убедиться в их нtlJIичии в таблице 4 оцисания типа счепIиков.

Таблпца Б.1 (Измененпsя редакцпя, Изм. М2)
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