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ГСИ. ТЕПЛОСЧЕТЧИК МНОГОКАНАЛЬНЫЙ ТС-11

Методика поверки

ЛГФИ.411739.001 МИ


Настоящий документ распространяется на теплосчетчик многоканальный ТС-11 (в дальнейшем по тексту - теплосчетчик) и устанавливает методику его первичной и периодической (или внеочередной) поверок.
Внеочередную поверку проводят в случаях, предусмотренных ПР 50.2.006-94.
Теплосчетчик предназначен для измерений отпущенной источником или полученной потребителем тепловой энергии, массы и других параметров теплоносителя в водяных системах теплоснабжения.
Теплосчетчик подвергают поэлементной поверке.
Межповерочный интервал теплосчетчика не более четырех лет.
Теплосчетчик представляют на поверку с паспортами на составные части и формуляром.

1. Операции поверки

1.1. При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 1.

Таблица 1

	Наименование операции
	Номер пункта методики поверки
	Проведение операции при

	
	
	первичной поверке
	периодической поверке

	1. Поверка блоков измерительных БИ-1
	
	
	

	1.1. Внешний осмотр
	6.1.1
	да
	да

	1.2. Проверка герметичности трубы первичного преобразователя расхода электромагнитного ППР9
	6.1.2
	да
	нет

	1.3. Определение погрешности измерений канала температуры
	6.1.3
	да
	

	1.4. Определение погрешности измерений канала давления
	6.1.4
	да
	да

	1.5. Определение погрешности измерений расходомерного канала
	6.1.5
	да
	да

	1.6. Проверка текущих параметров по интерфейсу RS-485
	6.1.6
	да
	да

	2. Поверка блока вычислительного ТВ-11
	
	
	

	2.1. Внешний осмотр
	6.2.1
	да
	да

	2.2. Опробование (проверка функционирования)
	6.2.3
	да
	да

	2.3. Проверка параметров выходных постоянных напряжений
	6.2.2
	да
	да

	2.4. Определение погрешности вычислений количества тепловой энергии и массы теплоносителя основными каналами ТВ-11
	6.2.4
	да
	да

	2.5. Проверка архива. Проверка интерфейса RS-232
	6.2.5
	да
	да

	2.6. Проверка импульсных каналов расхода
	6.2.6
	да
	да

	2.7. Определение погрешности измерений текущего времени
	6.2.7
	нет
	да

	3. Поверка термометров платиновых технических (термопреобразователей сопротивления)
	см. примечание
	да*
	да

	4. Проверка датчика температуры наружного воздуха ДТЦ
	6.3
	да
	да

	* Первичную поверку термопреобразователей сопротивления платиновых проводят на заводах-изготовителях этих изделий



Примечание - Поверку комплектов термометров платиновых технических разностных типа КТПТР и термометров платиновых технических типа ТПТ проводят в соответствии с ГОСТ 8.461-82 и ЕМКТ.07.0000.00ТО.

2. Средства поверки

2.1. При поверке БИ-1, ТВ-11, ДТЦ применяют средства измерений, испытательное оборудование, вспомогательные средства поверки и программное обеспечение, указанные в таблице 2.
Средства измерений должны быть поверены и иметь паспорта и свидетельства о поверке. Испытательное оборудование должно быть аттестовано в соответствии с ГОСТ Р 8.568-2003.

Примечание - Допускается применение средств измерений других типов, обеспечивающих измерение параметров с погрешностью, не превышающей указанную в таблице 2.

Таблица 2

	Номер пункта методики поверки
	Наименование
	Тип (обозначение)
	Метрологические и (или) основные используемые технические характеристики
	Кол.
	Примечания

	6.1
	Источник питания постоянного тока
	Б5-43
	Выходное напряжение от 9 до 10 В, ток не более 100 мА
	1
	

	6.1
	Источник питания постоянного тока
	Б5-71/3М
	Диапазон напряжений от 15 до 35 В, ток нагрузки не более 0,5 А, напряжение пульсации не более 1 мВ эффективного значения
	1
	

	6.1
	Мультиметр ESCORT
	АВМ-4306
	Измерение постоянного напряжения от 1,2 до 35 В, основная погрешность измерений не более ± (0,012 % + 5 ед. мл. р.)
Измерение сопротивления от 100 до 200 Ом, основная погрешность измерений не более ± (0,05 % + 5 ед. мл. р.)
Измерение постоянного тока от 4 до 20 мА, основная погрешность измерений не более ± (0,1 % + 6 ед. мл. р.)
	1
	

	6.2
4.1
	Ампервольтметр
	Ц4311
	Измерение напряжения переменного тока (220 ± 22) В, класс 1,0.
Измерение напряжения постоянного тока от 10 до 25 В, класс 0,5
	1
	

	6.1
	Прибор для поверки вольтметров
	В1-12
	Выдача калиброванных токов в диапазоне от 4 до 20 мА с пределом допускаемой основной погрешности
± (2,5·10-4Iк + 1 мкА)
	1
	См. примечание к п. 6.1.5

	6.2
	Генератор сигналов
	Г6-27
	«», 1 Гц, 5 В
	1
	Допускается замена на генератор Г5-60

	6.2
	Счетчик программируемый реверсивный
	Ф 5264
	Формирование пачки импульсов N  10
	1
	

	
	Программное обеспечение:
	
	
	
	CD компакт-диск

	6.1
	- PRBI01.exe (с руководством оператора)
	
	Поверка БИ-1
	
	

	6.1
	- ВМ11.ехе (с руководством оператора)
	
	Поверка расходомерного канала БИ-1
	
	

	6.2
	- PRTV11.exe (с руководством оператора)
	
	Поверка ТВ-11
	
	

	6.2
	- ТС11.ехе (с руководством оператора)
	
	Сервисная программа теплосчетчика ТС-11
	
	

	6.2
	ПЭВМ
	IBM PC
	Операционные системы: Windows-98, -ХР, DOS
	1
	

	6.3
	Термопреобразователь сопротивления платиновый ДДЖ5.182.000
	ТСП-001
	Измерение температуры от минус 40 до плюс 50 °C, класс А по ГОСТ Р 8.625-2006
	1
	

	6.3
	Термометр ГОСТ 27544-87
	ТЛ-2
	Измерение температуры от 10 до 35 °C, цена деления 1,0 °C
	1
	

	6.2.2
	Резистор
	
	С5-35В-15-56 Ом ± 5 %
	2
	

	
	Резистор
	
	С2-33-1-24 Ом ± 5 %
	1
	

	6.2
	Секундомер
	СоС-пp
	Время измерений до 30 минут. Цена деления 0,2 с
	1
	

	6.1
	Мера электрического сопротивления постоянного тока многозначная
	Р3026/2
	Диапазон изменения сопротивления (80 - 200) Ом.
Пределы допускаемого отклонения действительного значения сопротивления


Допускаемое изменение сопротивления


	1
	

	6.2
	Частотомер
	Ч3-57
	Измерение периода 2,0 с при напряжении 5,0 В.
Относительная погрешность измерений не более ± 1·10-5 т
	1
	

	6.3
	Камера тепла и холода
	МИНИ САБЗЕРО МС-81
	Температура от минус 40 до плюс 50 °C, погрешность поддержания температуры не более ± 2 °C
	1
	

	6.1
	Установка для гидравлических испытаний ППР
	

	Создание давления до 2,5 МПа
	1
	

	6.1
	
Стенд поверочный 
	СПВ600/200-20
	Относительная погрешность весового метода не более ± 0,15 % (для диапазона расходов от 1,0 до 300 м3/ч на магистрали ЛП200-100, для диапазона расходов от 0,05 до 60 м3/ч на магистрали ЛП 50-20)
	1
	

	6.1
	
Стенд поверочный 
	СПВ250/100
	Относительная погрешность весового метода не более ± 0,15 % (для диапазона расходов от 0,05 до 250 м3/ч)
	1
	

	6.1
	
Стенд поверочный 
	СПВ25/32
	Относительная погрешность весового метода ± 0,15 % (для диапазона расходов от 0,014 до 22,68 м3/ч)
	1
	

	6.1
	Преобразователь интерфейсов RS-485 / RS-232
	
	
	1
	

	
	Кабели:
	
	
	
	

	6.1
	Кабель «ДТ»
	ЛГФИ.685621.262
	
	1
	

	6.1
	Кабель «ДД»
	ЛГФИ.685621.261
	
	1
	

	6.3
	Кабель «НВ»
	ЛГФИ.685621.260
	
	1
	

	6.1
	Кабель «ЭА»
	ЛГФИ.685621.264
	
	1
	

	6.2
	Кабель «RS-485»
	ЛГФИ.685621.280
	
	1
	

	6.1, 6.3
	Кабель«RS-232»
	ЛГФИ.685621.283
	
	1
	

	6.2
	Кабель «Коммутатор»
	ЛГФИ.685621.278
	
	1
	





3. Требования безопасности

3.1. К поверке составных частей теплосчетчика допускают лиц, прошедших инструктаж по технике безопасности и изучивших эксплуатационную документацию на теплосчетчик, используемые средства измерений, руководства оператора к используемому программному обеспечению.
ВНИМАНИЕ! НАПРЯЖЕНИЕ СЕТИ, ОТ КОТОРОЙ ПИТАЮТСЯ ТВ-11, ПОВЕРОЧНАЯ РАСХОДОМЕРНАЯ УСТАНОВКА, СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ, ПРЕДСТАВЛЯЮТ ОПАСНОСТЬ ДЛЯ ЖИЗНИ!
3.2. При проведении операций поверки следует руководствоваться требованиями безопасности, определяемыми ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.1.019-75, ГОСТ 12.2.086-83, «Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей» (ПТБ).
3.3. Перед включением в сеть ТВ-11, средства измерений, испытательное оборудование необходимо заземлить.
3.4. Подключение средств измерений и ЭВМ к ТВ-11 необходимо выполнять только при отключенном сетевом питании ТВ-11 после предварительной установки режимов работы средств измерений.
3.5. Все работы по монтажу и демонтажу первичного преобразователя расхода в магистраль поверочной расходомерной установки необходимо выполнять при отключенном напряжении питания насоса поверочной установки.

4. Условия проведения поверки

4.1. Поверку проводят при следующих условиях:
- температура окружающего воздуха плюс (20 ± 5) °C;
- относительная влажность окружающего воздуха от 45 до 80 %;
- атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
- напряжение питания БИ-1 (20 ± 1) В, напряжение питания ТВ-11 от сети переменного тока (220 ± 22) В, частотой (50 ± 1) Гц;
- в непосредственной близости (на расстоянии до трех метров) от поверяемых составных частей и используемых средств измерений должны отсутствовать источники электромагнитных полей, влияющие на их работу;
- вибрация и тряска, влияющие на работу теплосчетчика и средств измерений, должны отсутствовать.
4.2. При проведении поверки БИ-1 с помощью поверочной расходомерной установки соблюдают следующие условия:
- измеряемая среда - водопроводная вода по СанПиН 2.1.4.1074-2001;
- канал ППР9 должен быть полностью заполнен водой;
- длина прямолинейных участков трубопровода должна быть на входе ППР9 - не менее 5 Ду, на выходе - не менее 3 Ду;
- отклонение внутреннего диаметра трубопровода от внутреннего диаметра ППР9 не должно превышать ± 2 %;
- при установке в линию более одного ППР9, вставки, соединяющие ППР9, должны иметь длину не менее 2/3 от длины ППР9 для Ду 40-Ду 200 и не менее 0,5 длины ППР9 для Ду 20, Ду 32;
- рабочее положение первичных преобразователей расхода ППР9 горизонтальное.
4.3. После завершения поверки проводят очистку архива ТС-11 с помощью программы PRTV11.exe.

5. Подготовка к поверке

Перед проведением поверки выполняют приведенные ниже работы.
5.1. Проверяют наличие используемых при поверке средств измерений и действующих свидетельств о поверке на них, наличие оттиска поверительных клейм.
5.2. Проверяют наличие эксплуатационной документации на теплосчетчик и его составные части, наличие программного обеспечения (программы PRBI.exe, BM11.exe, PRTV11.exe, TC11.exe).
5.3. Проверяют соблюдение условий п. 4 настоящей методики.
5.4. Изучают техническую документацию на теплосчетчик (и его составные части), изучают настоящий документ и руководства оператора по работе с программами (руководства оператора см. на том же носителе информации, на котором записаны сами программы).
5.5. Готовят к работе средства измерений согласно эксплуатационной документации на них.
ВНИМАНИЕ! ПОДКЛЮЧЕНИЕ КАБЕЛЯ СВЯЗИ К ЭВМ ПРОВОДЯТ ПРИ ОТКЛЮЧЕННОМ СЕТЕВОМ ПИТАНИИ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ И ТВ-11. НЕСОБЛЮДЕНИЕ ЭТОГО ТРЕБОВАНИЯ МОЖЕТ ПРИВЕСТИ К ВЫХОДУ ИЗ СТРОЯ ЭВМ.

6. Проведение поверки

6.1. Поверка блока измерительного БИ-1

6.1.1. Внешний осмотр
При внешнем осмотре устанавливают соответствие следующим требованиям:
- маркировка и пломбирование должны соответствовать указанным в руководстве по эксплуатации на теплосчетчик, целостность маркировки и пломб не должна быть нарушена;
- заводские порядковые номера должны соответствовать указанным в формуляре теплосчетчика, в паспорте;
- покрытия должны быть прочными, ровными, без царапин и должны обеспечивать защиту от коррозии;
- механические повреждения, влияющие на работоспособность, должны отсутствовать.

6.1.2. Проверка герметичности трубы первичного преобразователя расхода электромагнитного ППР9
Проверку на герметичность проводят подачей внутрь корпуса ППР9 воды под давлением 1,6 МПа (16 кгс/см2) с помощью прессового устройства установки 31-00/713-00-000 в течение 10 минут. ППР9 считают выдержавшим проверку, если в процессе проверки не наблюдается каплепадения и снижение давления за время проверки не превышает 1,0 кгс/см2.

6.1.3. Определение погрешности измерений канала температуры
6.1.3.1. Собирают схему согласно рисунку 1.
Поверку осуществляют с помощью программы PRBI11.exe, устанавливая в программе закладку «Доза».
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Рисунок 1

6.1.3.2. Согласно таблице 3 устанавливают последовательно значения сопротивлений и контролируют значения температуры, плотности и энтальпии, отображаемые на мониторе ПЭВМ. Отсчет измеренного значения температуры осуществляют не менее чем через 40 с после установки сопротивления на мере электрического сопротивления. По результатам поверки в каждом режиме (при каждом установленном значении температуры) программа выдает сообщение «годен» или «не годен».
6.1.3.3. Результаты поверки по п. 6.1.3 считают положительными (сообщение программы «годен»), если
- отклонение индицируемых значений температуры в окне результатов программы от номинальных значений не превышают ± (0,1 + 0,003t) °C в диапазоне температур от 3 до 150 °C,
где t - номинальное значение температуры, °C, приведенное в таблице 3;
- значения плотности и удельной энтальпии в окне результатов программы соответствуют расчетным (номинальным) значениям этих параметров с допускаемыми отклонениями, указанными в таблице 3.

Таблица 3

	Номинальное значение температуры с допускаемыми отклонениями, °C
	3 ± 0,109
	5 ± 0,115
	10 ± 0,130
	30 ± 0,190
	80 ± 0,340
	150 ± 0,550

	Установленное на мере электрического сопротивления значение сопротивления, Ом
	101,19
	101,98
	103,96
	111,86
	131,38
	158,23

	Номинальное значение удельной энтальпии и допускаемые отклонения, ГДж/т
	0,01354 ± 0,0004
	0,0219 ± 0,0004
	0,0428 ± 0,0005
	0,1264 ± 0,0008
	0,3354 ± 0,0015
	0,6321 ± 0,0024

	Номинальное значение плотности и допускаемые отклонения, т/м3
	1,00031 ± 0,00001
	1,00025 ± 0,00001
	1,00010 ± 0,00002
	0,99602 ± 0,00007
	0,97229 ± 0,00022
	0,91726 ± 0,00056



6.1.3.4. Абсолютную погрешность измерений теплосчетчиком разности температур теплоносителя в трубопроводах, t, без учета погрешности комплекта термопреобразователей считают не превышающей допускаемых пределов [±(0,15) + 0,003t) °C], если положительны результаты поверки по п. 6.1.3.3.

6.1.4. Определение погрешности измерений канала давления БИ-1
6.1.4.1. Собирают схему в соответствии с рисунком 2.
К разъему «ДТ» БИ-1 с помощью кабеля «ДТ» должен быть подключен резистор С2-29В-0,25-100 Ом ± 1 %.
Мультиметр устанавливают в режим измерений постоянного тока.
Поверку осуществляют с помощью программы PRBI11.ехе. В программе выбирают закладку «Доза».
На выходе источника питания G1 устанавливают выходное напряжение 5,0 В, сопротивление R устанавливают равным 116 Ом. Изменяя сопротивление R осуществляют задание значений постоянного тока с погрешностью не более 0,02 мА по мультиметру АВМ-4306 в следующих контрольных точках:
- 20 мА (1,6 МПа)
- 14 мА (1,0 МПа)
- 5 мА (0,1 МПа)

Примечание - Давление, МПа, соответствующее задаваемому току, определяют по формуле

,                                                                       (1)
где I - ток, мА;
Pmax - максимальное давление, Pmax = 1,6 МПа.
В секторе «Заданные значения» окна программы устанавливают значение тока контролируемого режима. В каждом испытательном режиме выполняют три измерения, длительность каждого измерения 10 с (задается программой).
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Рисунок 2

Запуск измерения осуществляют нажатием электронной клавиши «СТАРТ», остановку (при необходимости) - клавишей «СТОП».
По результатам поверки в каждом режиме (при каждом установленном значении тока) программа выдает сообщение «годен» или «не годен».
6.1.4.2. Проверяют наличие постоянного напряжения (15 ± 1,5) В между контактами 1 и 3 («‑») разъема ДД с помощью мультиметра.
6.1.4.3. Результаты поверки по п. 6.1.4 считают положительными, если
- приведенная к верхнему пределу (1,6 МПа) погрешность измерений давления блоком БИ-1 в диапазоне давлений от 0,1 до 1,6 МПа не превышает ± 0,5 % (абсолютное значение погрешности по всему диапазону ± 0,0075 МПа, сообщение программы «годен»);
- постоянное напряжение на разъеме ДД равно (15 ± 1,5) В.

Примечание - Для задания тока вместо источника питания, мультиметра, меры электрического сопротивления возможно использование калибратора тока, например прибора для поверки вольтметров В1-12 (используется токовый выход последнего).

6.1.5. Определение погрешности измерений расходомерного канала БИ-1
6.1.5.1. Поверку проводят на автоматизированных поверочных расходомерных установках с использованием компьютера и программы ВМ11.ехе. Первичный преобразователь расхода БИ-1 устанавливают в магистраль поверочной установки. В зависимости от Ду преобразователя расхода и используемой поверочной установки одновременно можно устанавливать в магистраль до трех преобразователей расхода.
Электрические подключения БИ-1 и средств испытаний осуществляют в соответствии с рисунком 3.
6.1.5.2. Опробование
Включают питание БИ-1, средств испытаний и запускают программу ВМ11.exe на исполнение, пользуясь руководством оператора на указанную программу. 
Изменяют расход в магистрали поверочной установки от нуля до максимального значения для поверяемого БИ-1 (см. таблицу 4) и обратно. Значение расхода, измеряемого БИ-1 и индицируемого в окне программы ВМ11.ехе, должно изменяться пропорционально расходу, устанавливаемому по контрольному расходомеру установки.
6.1.5.3. Поверку проводят на расходах, указанных в таблице 4 весовым методом.
Устанавливают расход воды Gmax с допускаемым отклонением ± 5 %, контролируя его по контрольному расходомеру поверочной установки.
Допускается считывать значение расхода в окне программы, выбрав пункт меню ПОВЕРКА. До начала поверки пропускают поток жидкости через ППР9 в течение не менее 15 минут на максимальном для испытуемого БИ-1 расходе.
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Рисунок 3

Таблица 4

	Ду преобразователя расхода, мм
	Объемный расход, м3/ч

	
	Gmax, (режим 1)
	Gmax/40, (режим 2)
	Gmax/100, (режим 3)
	Gmax/200, (Gmin) (режим 4)

	20
	11,30
	0,283
	0,1130
	0,560

	32
	22,68
	0,567
	0,2270
	0,1130

	40
	36,00
	0,900
	0,3600
	0,1800

	50
	57,60
	1,440
	0,5760
	0,2880

	80
	144,0
	3,60
	1,440
	0,7200

	100
	226,8
	5,67
	2,2680
	1,134

	150
	576,0*
	14,40
	5,760
	2,880

	200
	900,0*
	22,50
	9,000
	4,500


_________________
* Допускается проводить поверку на расходе G = 300 м3/ч.

6.1.5.4. Определение относительной погрешности измерений массы проводят на расходах Gmax, Gmax/40, Gmax/100, Gmax/200 = Gmin. На каждом установленном в соответствии с таблицей 4 расходе выполняют одно измерение, устанавливая соответствующее значение сопротивления на мере электрического сопротивления:
- 10,19 Ом (3 °C) на расходе Gmax;
- 103,96 Ом (10 °C) на расходе Gmax/40;
- 131,38 Ом (80 °C) на расходе Gmax/100;
- 158,23 Ом (150 °C) на расходе Gmin.
6.1.5.5. Порядок работы при определении относительной погрешности измерений массы теплоносителя:
- в пункте меню РЕЖИМ задают режим поверки (см. таблицу 2);
- выбирают пункт меню ПОВЕРКА;
- вводят с клавиатуры значение температуры воды, измеренное термометром, стоящим в линии стенда с ценой деления 0,1 °C, сливают из бака воду;
- устанавливают в линии стенда расход согласно заданному режиму поверки;
- вводят с клавиатуры время измерений (см. п. 6.1.5.6);
- после окончания измерения вводят с помощью клавиатуры ЭВМ значение массы воды, налитой в бак и индицируемой весами;
- считывают значение относительной погрешности измерений массы, которое должно появиться в секторе окна программы после окончания процесса поверки на заданном расходе.

Примечание - Во время одного измерения температура воды в магистрали стенда не должна изменяться более чем на ± 0,5 °C.

6.1.5.6. Значения минимальных масс, Мmin, набираемых в мерный бак с целью обеспечения необходимой точности измерения для всех типоразмеров преобразователей расхода в режимах, указанных в таблице 4, выбирают в соответствии с руководством по эксплуатации на поверочную установку с учетом используемой модели весов.
Минимальное время измерений tmin должно быть не менее значения, определенного по формуле (2),
tmin  104 tпер,                                                               (2)
где tпер - разность времени переключения используемого переключателя потока поверочной установки в прямом и обратном направлениях, с, (tпер указано в протоколах испытаний или поверки стенда).
tmin должно быть не менее 30 с.
Максимальное значение массы воды ограничено вместимостью бака. Максимально допустимое время наполнения бака выводится на экран монитора.
6.1.5.7. Пределы допускаемой относительной погрешности измерений массы теплоносителя равны:
- в поддиапазоне расходов от Gmax до Qmax/100 ± 1 %;
- в поддиапазоне расходов свыше Gmax/100 до Qmax/200 ± 2 %.

Примечание - Расчет значения относительной погрешности измерений массы, Mi, %, проводят по формуле (3)

,                                                                 (3)
где Mпti - масса воды, измеренная расходомерным каналом БИ-1, приведенная к температуре ti;

,                                                                      (4)
Mи - масса воды, измеренная БИ-1 при температуре ti,
ti - температура воды в расходомерной установке;
ti - плотность воды, соответствующая температуре ti;
Mэi - масса воды в баке (масса эталона), измеренная весами;
Mi - плотность воды при температуре, соответствующей сопротивлению, заданному мерой электрического сопротивления.

6.1.6. Проверка текущих параметров по интерфейсу RS-485
6.1.6.1. Совпадение рассчитанных и выводимых по интерфейсу RS-485 значений текущих параметров (тепловой мощности w, массового расхода m) проверяют с помощью программы PRBI11.exe в режиме «фиксированный расход» после установки закладки «Текущие значения».
6.1.6.2. БИ-1 подключают к средствам испытаний в соответствии с рисунком 1 (допускается не подключать меру электрического сопротивления).
Проверку осуществляют в режимах фиксированного расхода Qmax, Qmax/50, Qmax/200.
Результат проверки параметров выводится на экран монитора:
- «годен» - при положительных результатах проверки по п. 6.1.6;
- «не годен» - при отрицательных результатах проверки по п. 6.1.6.

Примечание - Расчетные (номинальные) и выведенные по интерфейсу RS-485 значения текущих параметров отображаются в соответствующих окнах программы. Результат проверки положителен, если выведенные значения текущих параметров по интерфейсу RS-485 совпадают с расчетными.

6.2. Поверка блока вычислительного ТВ-11

6.2.1. Внешний осмотр
Внешний осмотр выполняют в соответствии с методикой п. 6.1.1.

6.2.2. Проверка параметров выходных постоянных напряжений ТВ-11
6.2.2.1. Подключают между контактами «+20 В», «-20 В» любых двух контактных колодок К1 ... К7 платы подключений (внутри корпуса) резистор R = 56 Ом (к каждой из выбранных колодок по одному резистору) мощностью не менее 15 Вт (С5-35В-15-56 Ом ± 5 %). Подключают между контактами «5 В» и «GND2» контактной колодки К8 платы подключений резистор R = 24 Ом (С2-33-1-24 Ом ± 5 %). Включают питание ТВ-11.
По истечении трех минут с момента включения питания проверяют наличие постоянного напряжения (20 ± 5) В между контактами «+20 В», «-20 В» каждой из колодок К1 - К7 и постоянного напряжения (5 ± 0,5) В на колодке К8 с помощью вольтметра постоянного тока.

6.2.3. Опробование (проверка функционирования)
6.2.3.1. Проверяют функционирование ТВ-11 по собственному индикатору согласно структурной схеме меню, приведенной в приложении А, в следующей последовательности:
- подключают ТВ-11 к сетевому питанию и наблюдают самодиагностирование по индикатору ТВ-11, в случае положительного завершения диагностирования должна установиться заставка «00» - «Дата, время наработки», в случае отрицательного завершения тестирования ТВ-11 направляют на ремонт;
- двигаясь по меню ТВ-11, рисунок 1, вверх, вниз, вправо от заставки «00» и от заставок 02-06 вниз, проверяют наличие и правильность индикации заставок;
- проверяют заставки и возможность выполнения операций в подменю [image: ] - «Уравнения измерений тепловой энергии»; сравнивают установленный вариант расчета тепла в заставке 31 с индицируемым в заставке 01 основного меню; сравнивают расчетные формулы тепловой энергии для установленного варианта с расчетными формулами, индицируемыми в основном меню, в заставках 02 - 05 и заставках А, В каналов, участвующих в расчете тепла;
- проверяют заставки и возможность выполнения операций в подменю  - «Установки» после ввода пароля (см. формуляр на ТС-11); введенные установки должны индицироваться в основном меню ТВ-11, (дата, время, вариант, абонент, температура холодной воды - в заставках 00, 01; единица измерений Q и дискретность измерения V по входам А, В - в заставках, выходящих из заставок 02 - 06);
- проверяют заставки с 11 по 15 и возможность выполнения операций в подменю [image: ] - «Архив».
Проверяют с помощью секундомера возврат в исходное состояние меню (заставка 00) по истечении трех минут с момента последнего нажатия на одну из кнопок, проверяют возврат в исходное подменю после одновременного нажатия двух кнопок [image: ] и .
6.2.3.2. В момент смены цифры в младшем разряде индицируемого числа минут (заставка 00) включают секундомер и замечают индицируемое значение времени наработки, после чего отключают сетевое питание ТВ-11 на несколько минут. Замечают истекшее время по секундомеру, включают сетевое питание ТВ-11. Фиксируют индицируемые ТВ-11 значения текущего времени и времени наработки. Время наработки должно остаться таким же, какое было до отключения сетевого питания, а текущее время должно увеличиться на время пребывания ТВ-11 в отключенном состоянии, измеренное с помощью секундомера.
6.2.3.3. ТВ-11 считают выдержавшим проверку по п. 6.2.3, если ТВ-11 функционирует в соответствии с требованиями методики п.п. 6.2.3.1, 6.2.3.2.

6.2.4. Определение погрешности вычислений количества тепловой энергии и массы теплоносителя основными каналами ТВ-11.
6.2.4.1. Поверку выполняют с помощью программы PRTV11.exe, схема подключения согласно рисунку 4.
Кабель [image: ] подключают к контактам с маркировкой «А», «В» любой из колодок К1 - К7 платы подключений ТВ-11.
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Рисунок 4

6.2.4.2. Поверку выполняют для следующих вариантов расчета тепла (см. подменю [image: ], заставку 31 приложения А):
- 3 (режимы проверки 5,6 программы PRTV11.ехе);
- 5 (режимы проверки 10,11);
- 6 (режимы проверки 12,13).
Длительность режима поверки устанавливают равной 100 с. Датчики давления в имеющихся каналах для установленного режима проверки по умолчанию должны присутствовать - должен быть установлен знак [image: ].
6.2.4.3. Запускают каждый режим поверки кнопкой СТАРТ с очисткой накопленных данных. В каждом испытательном режиме выполняют одно измерение (один запуск).
После запуска режимов 11 и 13 проверяют наличие индикации кодов аварий на индикаторе ТВ-11. Коды аварий должны индицироваться в заставке 40 «Текущие аварии» в строках соответствующих каналов и должны соответствовать кодам (R, T, D), указанным в секторе «Ошибки» окна программы по каждому каналу.
В заставках текущих аварий параметров меню ТВ-11 при наличии аварий (ошибок) вместо значений параметров должно указываться состояние параметра («> max», «< min», «отказ»), которое должно соответствовать указанному в скобках в секторе «Ошибки» окна программы по каждому каналу.
При поверке режима 6 (вариант 3) в заставке 02 «Теплоснабжение I» и в заставке 00 меню ТВ-11 должен мигать знак «[image: ]» (авария в теплоснабжении).
6.2.4.4. После автоматической остановки режима поверки (кнопка СТАРТ становится активной, синяя бегущая строка исчезает) в секторе Расчетные значения окна программы фиксируются значения параметров и в скобках указывается относительная погрешность вычислений параметров ТВ-11, которая не должна превышать ± 0,05 %. Одновременно в окне программы появляется сообщение:
- «годен», если результат поверки положителен;
- «не годен», если результат поверки отрицателен.

Примечания
1. В заставках текущих параметров меню ТВ-11 после остановки режима проверки должно индицироваться сообщение «Нет данных», а в заставке 40 «Текущие аварии» в каналах, присутствующих в выбранном варианте расчета тепла, должна зафиксироваться ошибка «S».
2. В случае необходимости поверитель может осуществлять сравнение индицируемых на ТВ-11 значений текущих параметров с тестовыми, формируемыми программой, а также проверить правильность индикации суммарных параметров: QТ, Qi, Mi, сравнивая значения индицируемых ТВ-11 параметров с расчетными значениями в окне программы. Отличие в значениях не должно превышать погрешности, индицируемой программой (А, В) в секторе Расчетные значения.

Правильность индикации ТВ-11 текущих параметров проверяют в течение поступления на ТВ-11 информационных посылок, т.е. в течение установленной длительности режима 100 с. Значения индицируемых текущих параметров (mi, wi, ti, pi) в каналах для установленного режима проверки должны соответствовать указанным в таблицах приложения Б (таблицы тестовых значений текущих параметров). Допускается отличие индицируемых значений mi, wi от указанных в таблице значений на одну единицу младшего разряда числа.
6.2.4.5. Устанавливают режим проверки 5 (вариант расчета тепла 3) и осуществляют запуск этого режима подряд два раза: первый раз с очисткой накопленных данных, второй раз - без очистки накопленных данных.
Проверяют индицируемые ТВ-11 значения суммарных параметров: QТ I, QГВС I, Qi, Mi. Значения этих параметров после завершения второго измерения должны быть в два раза больше значений, индицируемых программой, с допускаемой погрешностью, обозначенной в скобках в окне программы.
6.2.4.6. Результаты поверки по п. 6.2.4 считают положительными, если относительная погрешность вычислений массы и количества тепловой энергии ТВ-11 не превышает ± 0,05 % (программа PRTV11.exe выдает сообщение «годен») и аварии (ошибки) диагностируются в соответствии с требованиями методики испытаний по п. 6.2.4.3.

6.2.5. Проверка архива. Проверка интерфейса RS-232
6.2.5.1. Проверку осуществляют с использованием программ PRTV11.ехе и ТС11.ехе. Осуществляют проверку архива после его полного заполнения тестовой информацией и после записи информации, задаваемой испытательными режимами программы PRTV11.exe.
6.2.5.2. Проверка архива в режиме полного заполнения тестовой информацией
6.2.5.2.1. Подключают ТВ-11 к ЭВМ согласно рисунку 4. Устанавливают на ТВ-11 вариант расчета тепла «5». В программе PRTV11.exe выбирают режим «Проверка архива», очищают архив. После завершения очистки архива (в окне программы появляется сообщение «очистка прибора завершена») нажимают электронную кнопку СТАРТ в окне программы, запускают тестовое заполнение архива.
На индикаторе ТВ-11 должно появиться сообщение - заставка:

[image: ]

Общее количество записей в архив должно быть 743 (общая продолжительность записей около 20 минут). После окончания записей считывают архивные данные часового и суточного архивов с помощью программы ТС11.ехе - формируют часовые и суточные ведомости, сформулированные ведомости печатают с помощью принтера.
Значения параметров в напечатанных ведомостях должны соответствовать значениям в ведомостях тестовых проверок, приведенных в приложении В.
6.2.5.3. Проверка архива с помощью испытательных режимов
6.2.5.3.1. ТВ-11 должен быть подключен к средствам поверки согласно рисунку 4. Устанавливают на ТВ-11 вариант расчета тепла «3». Очищают архив и осуществляют запись в часовой и суточный архивы информации, выдаваемой режимами 5, 6 (вариант 3), 8 (вариант 4), 10, 11 (вариант 5), 12, 13 (вариант 6) за время 100 с без очищения накопленных данных в следующем порядке:
а) осуществляют запись информации каждого из режимов «5», «6» в отдельный час суток, для чего через подменю ТВ-11 «Установки» (заставка 20) вводят дату и текущее время, равное ХХ:56 (где ХХ - любой час суток, но не более «20»), запоминают введенные данные;
устанавливают и запускают режим проверки «5»; после перехода текущего времени, индицируемого ТВ-11, на следующий час (когда будет индицироваться значение минут «01») вводят в ТВ-11 новое значение текущего времени - (ХХ+1):56;
запускают режим проверки «6» и после перехода текущего времени на следующий час переходят к выполнению действий подпункта б);
б) осуществляют запись информации каждого из режимов «12», «13» в отдельный час следующих суток, для чего вводят следующую дату (запоминают) и повторяют действия согласно подпункту а) для режимов «12», «13»; переходят к выполнению действий подпункта в);
в) осуществляют запись информации каждого из режимов «8», «10», «11» в отдельный час третьих суток, для чего вводят следующую дату (запоминают) и повторяют действия согласно подпункту а) для режимов «8», «10», «11» (осуществляют запись в архив за три часа третьих суток), ждут перехода текущего времени на следующий час.
С помощью программы ТС11.ехе считывают часовой и суточный архивы, формируют часовые и суточные ведомости «Теплоснабжение I», «Теплоснабжение II», «ГВС I», «ГВС II» за даты и время, вводимые при проверке, печатают ведомости. Сравнивают значения параметров, коды аварий в напечатанных ведомостях со значениями в ведомостях испытательных режимов, приведенных в приложении Г. Результаты должны совпадать.

Примечания
1. Проверку по методике п. 6.2.5.3 допускается совмещать с проверкой по п. 6.2.4.2, но при этом необходимо помнить, что при запуске программы без очищения накопленных данных значения суммарных параметров в заставках основного меню ТВ-11 будут накапливаться (суммироваться) и будут определяться по формуле (5):
АΣi = Аi · N,                                                                          (5)
где Аi - значение суммарного параметра, измеренного за одно измерение (один запуск);
N - количество измерений (запусков);
АΣi - значение суммарного параметра.
2. Значения в столбцах ведомостей «Дата», «Часы», «ТР», а, следовательно, значения ТОТЧ, ТРАБ (строки после таблицы) должны соответствовать устанавливаемым при испытаниях.

6.2.5.4. Результаты проверки считают положительными, если числовые значения параметров в напечатанных ведомостях, соответствуют значениям параметров в ведомостях тестовых проверок и в ведомостях испытательных режимов, приведенных в приложениях В, Г настоящего документа.

6.2.6. Проверка импульсных каналов расхода
6.2.6.1. Собирают схему согласно рисунку 5.
Устанавливают режим работы генератора: «», 1 Гц, 5 В. Задают на счетчике Ф5264 количество выходных импульсов «N» (не менее 100 импульсов).

[image: ]

Рисунок 5

6.2.6.2. Выдают сформированную пачку из N-импульсов сначала в первый импульсный канал (контакты 2, 3), затем во второй импульсный канал (контакты 5, 6). Сравнивают количество отсчитанных импульсов каналами ТВ-11 с заданным количеством N. Разность между заданным количеством импульсов и отсчитанным ТВ-11 не должна превышать ± 1 импульс.
Поверку проводят при дискретности измерений 1,0 и 0,1 м3 (см. подменю «Установки» ТВ-11).

Примечание - При отсутствии счетчика программного реверсивного Ф5264 поверку возможно проводить с использованием импульсного генератора, имеющего разовый ручной пуск (генератор типа Г5-60).
Генератор должен вырабатывать одиночный прямоугольный импульс положительной полярности амплитудой (5 + 0,5) В, длительностью (150 - 200) мс при каждом нажатии кнопки «[image: ]» в режиме разового механического пуска. Выходные импульсы снимают с разъема «[image: ]».

6.2.7. Определение погрешности измерений текущего времени
6.2.7.1. Собирают схему согласно рисунку 6.

[image: ]

Рисунок 6

6.2.7.2. На выходе источника питания постоянного тока устанавливают напряжение 5,0 В (ток нагрузки не более 100 мА), органы управления частотомером устанавливают в режим измерений периода (2 с) импульсного периодического сигнала (меандр) положительной полярности с амплитудой 5 В.
6.2.7.3. Переходят из основной заставки меню ТВ-11 («Дата, время» - 00) с помощью кнопки [image: ] в заставку «ТЕСТ часов», включают тест ТВ-11 кнопкой , после чего на индикаторе ТВ-11 появляется заставка

[image: ]

Выполняют не менее трех измерений периода, который должен быть равен (2 000 000 ± 200) мкс. Для выхода из режима тестирования в основную заставку меню ТВ-11 необходимо 2 раза нажать кнопку [image: ].

Примечание - Прерывание процесса тестирования осуществляется одновременным нажатием кнопок [image: ], [image: ].

6.2.7.4. Результаты поверки по п. 6.2.7 считают положительными, если измеренный частотомером период равен (2 000 000 ± 200) мкс (т.е. пределы допускаемой погрешности измерений текущего времени равны ± 0,01 %).

6.3. Проверка датчика температуры наружного воздуха ДТЦ
6.3.1. При первичной поверке проверку осуществляют с помощью программы PRTV11.exe в подменю «Температура НВ». Датчик температуры ДТЦ помещают в камеру тепла и холода, подключают к средствам поверки согласно рисунку 7. Включают источник питания постоянного тока, устанавливают напряжение 15,0 В. Устанавливая в камере последовательно температуры: 0, минус 40, плюс 50 °C с допускаемым отклонением ± 2 °C, и выдерживая при установленной в камере температуре датчик не менее 20 минут, считывают значения температуры, измеренные датчиком ДТЦ в окне «Температура °C» программы. Температуру в камере измеряют с помощью термопреобразователя сопротивлений ТСП-001 класса А и мультиметра в режиме измерений сопротивления. Измеренное мультиметром значение сопротивления переводят в значение температуры согласно таблицам ГОСТ Р8.625-2006.

[image: ]

Рисунок 7

6.3.2. При периодической поверке ДТЦ проверяют при комнатной температуре. ДТЦ располагают в непосредственной близости от эталонного термометра и подключают с помощью кабеля «НВ» к тепловычислителю ТВ-11 (маркированные концы кабеля «НВ» подключают к контактам колодки К7 тепловычислителя с соответствующей маркировкой). Включают питание ТВ-11 и по истечении не менее трех минут считывают измеренную ДТЦ температуру t7 с индикатора ТВ-11 (см. меню ТВ-11, приложение А).
6.3.3. Результаты проверки считают положительными, если индицируемая в окне программы или на индикаторе ТВ-11 температура отличается от температуры, измеренной внутри камеры (или в помещении, где проводится проверка) с помощью термопреобразователя (эталонного термометра) не более чем на ± 3 °C.

7. Оформление результатов поверки

7.1. Результаты поверки теплосчетчика заносят в протокол произвольной формы.
7.2. При положительных результатах поверки теплосчетчика проводят опломбирование (в случае, если пломбы завода - изготовителя сняты), делают запись в соответствующих разделах паспорта составной части и формуляра на теплосчетчик («Свидетельство о первичной поверке» или «Сведения о периодической поверке»), выдают свидетельство о поверке теплосчетчика.
7.3. При отрицательных результатах поверки хотя бы одной составной части выписывают извещение о непригодности теплосчетчика в соответствии с ПР 50.2.006-94, проводят запись в паспорте на составную часть и в формуляре теплосчетчика о непригодности составной части к эксплуатации. При отрицательных результатах поверки составная часть теплосчетчика подлежит ремонту и повторной поверке (или замене). При положительных результатах повторной поверки составной части выполняют действия согласно п. 7.2 настоящего документа.

Примечания
1. В заставках текущих значений параметров при наличии ошибки S, нет связи с каналом, в соответствующей строке появляется сообщение «нет данных».
2. В заставках текущих значений в строках параметров при наличии ошибок появляются сообщения:
mi - «расход > max» или «расход < min» или «отказ датчика» - код ошибки R;
wi - «расход > max» или «расход < min» или «отказ датчика» - код ошибки R;
ti - «> max» или «< min» - код ошибки Т;
рi - «> max» или «< min» - код ошибки D;
Если датчик давления не подключен, то выдается сообщение «отсутствует».
3. Итоговые параметры Qi, Mi не рассчитываются (не изменяются), если обнаруживается одна из ошибок: R или Т.
4. Знак «-» перед значением массового расхода mi обозначает, что теплоноситель через преобразователь расхода протекает в обратном направлении.
5. Обобщенный знак «[image: ]», указывающий на наличие аварии в теплоснабжении, появляется при Qi < 0 или QТ < 0, или QГВС < 0, при этом, за период действия ошибки или отказа в соответствующем канале расчета тепловой энергии принимается Qi = 0 или QТ = 0, или QГВС = 0.
Данный документ из электронных библиотек ЗАО "Современные информационные услуги" - http://www.snti.ru/

Приложение А
(обязательное)

Структурная схема меню ТВ-11

[image: ]

Рисунок А.1 - Меню ТВ-11


[image: ]

Рисунок А.2 - Подменю [image: ] («Установки») ТВ-11

[image: ]

Примечания:
1. Вариант расчета 00 используется на заводе-изготовителе теплосчетчика для технологической настройки.
2. Заставки № 32, 33 видоизменяются в зависимости от выбранного для просмотра варианта расчета в заставке № 31.

Рисунок А.3 - Подменю [image: ] («Уравнения измерений тепловой энергии») ТВ-11


[image: ]

Примечания:
1. Заставки [image: ], [image: ] присутствуют только в суточном архиве.
2. При отсутствии в архиве запрошенных данных появляется сообщение - ВНИМАНИЕ! нет данных в архиве.

Рисунок А.4 - Подменю [image: ] (Архив) ТВ-11


Приложение Б
(справочное)

Таблицы тестовых значений текущих параметров ТВ-11

Таблица Б.1

Вариант 03, режимы 5, 7

	№ канала
	m, т/ч
	w, ГДж/ч
	t, °C
	P, МПа
	Ошибки

	1
	-128,4164
	75,6758
	150,00
	0,51
	R (> max)

	2
	
	
	10,00
	0,23
	T (< min)

	5
	777,832
	227,5936
	80,00
	0,93
	R (< min)

	6
	-590,202
	123,3522
	60,00
	0,32
	D (> max)



Таблица Б.2

Вариант 03, режим 6 (t1 < t2)

	№ канала
	m, т/ч
	w, ГДж/ч
	t, °C
	P, МПа
	Ошибки

	1
	0,0500
	0,00836
	10,00
	1,0
	

	2
	
	
	50,00
	1,0
	

	5
	-777,832
	227,5936
	80,00
	1,0
	

	6
	590,202
	123,3522
	60,00
	1,0
	

	
	




Таблица Б.3

Вариант 05, режимы 10 (t4 < t6)

	№ канала
	m, т/ч
	w, ГДж/ч
	t, °C
	P, МПа
	Ошибки

	1
	825,534
	521,8200
	150,00
	1,23
	Т (> max)

	2
	-200,02
	8,5609
	10,00
	0,95
	T (< min)
R (< min)
D (< min)

	3
	100,01
	4,28043
	10,00
	0,41
	

	4
	777,832
	260,8849
	80,00
	1,65
	R (> max)

	5
	-590,202
	148,6129
	60,00
	0,78
	T (< min)

	6
	383,508
	160,8049
	100,00
	0,39
	D (> max)

	t7 = 43,32 °C
t8 = -10,98 °C
	[image: ]QТ II



Таблица Б.4

Вариант 05, режимы 11 (t4 < t6)

	№ канала
	m, т/ч
	w, ГДж/ч
	t, °C
	P, МПа
	Ошибки

	1
	825,534
	521,8200
	t1 > max
	1,23
	Т (> max)

	2
	расход < min
	расход < min
	t2 < min
	t5 < min
	T (< min)
R (< min)
D (< min)

	3
	100,01
	4,28043
	10,00
	0,41
	

	4
	расход > max
	расход > max
	80,00
	1,65
	R (> max)

	5
	590,202
	148,6129
	t5 < min
	0,78
	T (< min)

	6
	383,508
	160,8049
	100,00
	p6 > max
	D (> max)

	
	[image: ]QТ II



Таблица Б.5

Вариант 06, режим 12 (M1 < M2, дискрета тепла)

	№ канала
	m, т/ч
	w, ГДж/ч
	t, °C
	P, МПа
	Ошибки

	1
	795,98
	110,5935
	33,00
	0,95
	

	2
	896,418
	113,3072
	30,00
	0,87
	R (отказ датчика)

	3
	1,0010
	0,0428
	10,00
	0,66
	

	4
	
	
	5,00
	
	T (< min)

	5
	777,832
	243,8503
	80,00
	1,71
	D (< min)

	6
	590,202
	135,6874
	60,00
	0,65
	



Таблица Б.6

Вариант 06, режим 13 (M1 < M2, дискрета тепла)

	№ канала
	m, т/ч
	w, ГДж/ч
	t, °C
	P, МПа
	Ошибки

	1
	795,98
	110,5935
	33,00
	0,95
	

	2
	отказ датчика
	отказ датчика
	30,00
	0,87
	R (отказ датчика)

	3
	1,00370
	Не контролируется
	1,00
	0,66
	

	4
	
	
	t4 < min
	
	T (< min)

	5
	777,832
	243,8503
	80,00
	p5 < min
	D (< min)

	6
	590,202
	135,6874
	60,00
	0,65
	




Приложение В
(обязательное)

Ведомости тестовых проверок ТВ-11
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Приложение Г
(обязательное)

Ведомости испытательных режимов ТВ-11
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Oplanmsauny  MaueT2

Tun npudopa TC-11 Bepous 10 Aara v epema CUUTI BANME ARXUEHLIY A8HRLD! Ok Q7 7007 GL05 20

Honep ationanra 0ne21 DiSiea Rpems HAPABOTIM HA LOMENT CUNTHRIBARUA APXHBHI DAL Y 000058

he npuSopa:

Tun apxuea: CyTouHbIH

Benomoctb yuérta napameTtpon TennocHaGxeHua |l
3a nepnoa c 05.06.2007 no 05.07.2007

Tp Tenno  Negap T, WA 1oy on Ofiparisan tpybornenos ) MoAnsradima Toyhonposc
Rara HIMMH O cty [ocdIRpITH [GERpITY M4 t°C pminMia Qunbe Q50M0x M5t B e pmnMiia OQuubmm Q61w MB,T 5 P min e Uwedku
05.06.07 0:003 71.2372 1120782 7200000 3704 015 345688  480.0000 1766 Q67 T e2E3 2400000 691 028
06.05.07 0.00.38 712272 & N2076E /200000 2704 018 345888  480D00C0 1756  G57 6.2592 2400000 6.21 028
07.06.07 0:00:38 712272 8 112 0752 7200000 3704 0t9 345386 4800000 1756 057 f 2582 2400000 8.21 028
08.06.07 0:00.26 it o 1202 7200000 3704 01y 345880 4BU.00D0 1756 0,57 .2502 240 0000 521 0.28
02.08 67 0:00:26 792272 5 1120762 7200000 3704 0.9 245888  480.0000 1756 057 72502 240 0000 6 24 028
006,07 0:00;35 P22 b 1120752 7200000 87.04 019 V45888 4800000 1706 U7 6.2592 240 DUOC .21 928
1106 07 G003 A 112 0782 720.6000 37.04 013 34 5838 4800000 1T AR 057 6.2592 240,0000 ¢.21 028
12.06.07 0:00:36 5 120752 7200000 37.04 GG 345883 4800000 17.56 0,57 2400000 & 21 uzs
13.08.07 0.00.35 5 20952 /200000 304 014 346883  4BDODOC 1756 057 592 2400000 & 21 078
14 08 07 0:00:28 5 1120767 7200000 3704 019 346888 4200000 1766  0&7 62892 2400000 6.21 0.28
RHRVERGE 00038 5 112.0752 720.0000 37.04 019 345888 4800000 1756 057 5.2592 2400000 6 21 0.28
18 06 .GF a0 EE ] 112.0752 T20.UC00  37.04 0.19 A4 SEBR 480 0000 17 56 0457 52092 2400008 6 21 .28
17.06.07 0:00:35 5 12,0752 7200000 37.04 019 345888  480000C 1756 057 § 2697 2400000 6.21 028
1808 07 0.00.26 5 1120752 f200000 3704 019 345388 4800000 1766 (67 7692 2400000 6.21 028
190507 0:00:36 5 TI2078¢ (200000 3704 019 345883 4800000 1756 087 5 7592 2400000 6.21 02
200607 0.00.36 ) 112 052 7Z0 0000 Br04 018 34.5888 AB0.0000 17.596 087 62592 2400000 6 21 el
210607 0.00:38 5 700000 304 018 345888 4800000  1/56 047 62582 2400008 6.21 @28
22.06.07 0.00.38 & 200000 3/04 018 YALEHE  ABOLDOQ 17565 047 : 2582 240 000@ 5.2t 028
230607 0'00:35 5 120787 720 018 44 5y ; 057 £.2582 2400000 6.21 078
24.06.07 00036 712272 O 117 0787 T20.0000 47 04 [URE] 34 5588 6.2582 2300000 5 21 028
4505 0/ 0038 nwe b 1120752 7200000 3704 019 34 BRER 240 0000 621 0.2,
26 0507 00035 TMzTz 5 3704 019 34 SA&8 2406000 621 028
27 05 07 00038 7192712 5 TG 01y 34 6688 240.0000 6.21 L]
280667 00036 712272 5 IT04 019 LN 240,009¢ 6 24 D28
290607 0.00.38 Tz Y e Oy JALEEE  ABOO0UD 1756 DOT 7400000 621 028
a0 o6 07 00038 Pp29p & 704 01n 245808 4R0000%  7a0 any 24

Ternaruafwapue I OTaaT & 00 O 2007 7o 06 0 DETINMAR ADXHR o AT





oleObject3.bin

image53.jpeg
456 b 1LY TZRO008G

aa8 34,5888 480.0000 0 &7 240 0000 028
000,38 5 E b ok i ¥ 0 9% 34 hEEL ASG, 0000 17,55 .57 AT ) D
0036 5 12,0752 0.0000 013 34.5888  4EDOOOO  TPEE 057 240 0000 028
04.07.07 Q0035 § 1120752 720.0000 019 345888 48D0000  1TES DY 2400000 6 21 0.28
0507 07 2.00.35 5 HZovss 1200000 0.1% 345588 4BD.OGGE 1785 057 2400000 621 i8]
Cpeanee: 7 &R 6.21
Bogro: o182 2208.0432 34743312 22320.0000 1072 2528 148800000 194 0362 7440 000D
Knacoudsmuauus ommbor 1
TeR e U ae OTRIOUSHIE MITAHIR
Toad. » 01631 T - OUMEKE B KIHANS TEMAGPATYPL
O -- Ol B K3Kane Aasnewm
JHAHEHNE YOTBHOBASHHON 15 55 OTUBTHR nepuad, O OTCYOTENET B 4 OTCYCTBIS GEABW G KaHanam
Cpeavee IMaveHIs TEMMBDATYIH OKYAIOWER cpede (7, "C  20.03 K — & snae Qi< 0
E ~ ounBealraD
Cpopnoe snavcune TEMNePETYDSl OKYS@OWER cpeanl 18,°C 12,07
Pacudrunie dropMynsl ans Tennosoi aseprun no TennoccuaBwanma i
Me gapuadia pacdbta Tenna Kavanw TC11 Gl
by G414 T os=mMEhE QBB h6 OTi=04-08 08

P.8. 1 Ecns oRpMyna OTCYCTRYET, TC B STOM KSHANS DECNST HE Badi o

{zeacrasurens TenfocHabNaOUWEH ooramaBua DneacTasnmens Afousus
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Opranngaung __Maker2

Tun npubopa : TC-11 Bepcua 1.0

farau BPEMS CYUTBIBAHUA apXUBHbIX AaHHbIX ©

1

1.07.2007 10:37:14

Homep aGowenta: 0021 Obee Bpemst HapaboTkK HA MOMEHT CUMTLIBAHUA APXUBHBIX JaHHbIX , 4 000063
b npubopa: hohoanog Tun apxuBa: 4acoBou
BenomocThk y4éta napametpos TennocHaGxeHus |
3a nepuop ¢ 09.07.2007 no 11.07.2007
Tp Tenno  Neeap __ Monawowun Tpydonpoeos, ___Obparueii tpyGonpogoa ~—ToanuTounsii Tpybonposog
fara Yacel w:mwmc EU Qrl,rox Q1,rax Mi,T t,°C  pminMNa Owubku Q,Ix MT t,°C  pminMMa Owubku QIx M,r t,°C  p min,MMa Qubi
P.07.07 T 0:03:01 21022 3 21022 3.5670 150.00 051 S 10.00 0.23 s
09.07.07 8 0:03:46 E 0.0000 3 0.0000 0.0014 10.00 1.00 KS 50.00 1.00 S
Tp Tenno  Ne sap __Moaatouwi TpyGonposgs OfpatHbli Tpy6onposoz __Moanutounbiii ToyGonposoa
Rara Yacel gmmnc  EU qryrox Q1,Mx M1,T t°C  pminMMa Owubkn Q2,Mx M2,T t°C  pminMMa Owubku Q3,FOx M3 t.°C  p min,MMa OwubK
'1.07.07 7 0:02:54 E 0.0000 6 3.0720 221110 33.00 0.95 s 3.1474 24,8010 30.00 0.87 S 0.0012 0.0278 10.00 0.66 s
10.07.07 8 0:03:00 0.0000 6 3.0720 221110  33.00 0.95 S 0.0000 0.0000 30.00 0.87 RS 0.0000 0.0278  1.00 0.66 S
Tp Tenno  Nesap MNoaaowumit TpyGonposoa O6paTHbIf TPYGONPOROA MoanuTouHLIv TPyGonposos
fara Yaesl wmmnc  BU g rox Q1,rax M1T t,°C  pminMMa Owwbku Q2 M  M2T t,°C  pminMMa Oumbxn Q3TOx  M37 t,°C  pminMa Ownbk
|1.07.07 8 0:03:26 141383 5 14.4950 22,9320 150.00 1.23 S 0.2378 5.5560 10.00 0.95 S 0.1189 27780 10.00 0.41 S
11.07.07 9 0:06:32 0.0000 5 0.0000 0.0000 1.23 TS 0.0000 0.0000 RTDS 0.1189 2.7780 10.00 0.41 S
Cpenhee: 75.20 26.00 7.75
Beero: 0:22:39 16.2405 22.7412 70.7224 3.3852 30.4570 0.2390 5.6117
Knaccudmkauus owmbok :
ToTu =6:00:
IT=0080 BLino nepexnicyeHue BapuaKTa pacueTa Tenna i = OTRHIGUERRRTEAN
Tpab. = 0:22:39 T — ouwmbka B KaHane TeMnepaTypb!
D — owwbka B kaHane faBnexus
3Hauenne ycTaHoBneHHoi tx 33 oTuéTHBIA nepuog, °C: oTcycTeyeT S -— OTCYCTBME CBSA3M C KAHANOM
CpeaHee 3HayeHue Temneparypb! okpyxaioLuedn cpeab t7, °C - 45.32 K -— B kanane Qi<0
E -- owubkaQr<0
CpeaHee 3HaueHne TeMnepaTypsl Okpyxarowen cpegsi 8, °C -10.98
PacuétHbie dopMynel Ans TennoBok aHepruu no TennocHabxeHuio |
Ne BapuanTa pacuéta Tenna KanHanmi TC 11 il
3 Q1=M1*(h1-h2) Qrl=Q1
Q1=M1*h1 Q2=M2*h2 Q3=M3"h3 Qrl=Q1-Q2-Q3
6 Q1=M1*h1 Q2=M2*h2 Q3=M3"h3 Qrl=Q1-Q2-Q3
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P.S. . Ecnu hopmyna OTCyCTBYET, TO B 3TOM KAHANE PacuéT He BEAETCH

Mpegcraputens TennocHabxatouieih opraHusaumu MNpeacrasutens abonenta
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Tennocrabxerue 1. OT4&T ¢ 09.07.2007 no 11.07.2007. YacoBOW apxiB TC-11 : 0000000C
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Qprauunaaius _Maker2

Tun npu6opa : TC-11 Bepcusi 1.0

[laTa 1 BpeMs CYUTLIBAHIS aPXMBHbIX AA@HHBIX :

11.07.2007 10:37:14

Homep abokenta: 0021 Obuiee Bpems HapabOTKU HAa MOMEHT CUMTBLIBAHWUA aPXMBHBIX AaHHbIX , 4 000063
Ne npuGopa: 00000000 Tun apxuBa: CyTOUYHBLIN
BepomocTtb yuéta napamerpoB TennocHabxexus |
3a nepwuog ¢ 09.07.2007 no 11.07.2007
Tp Tenno  Nepap Monatowmi TpyGonposon OBparHbiit TpyGonposoa ToANUTOUHEIA TDYDONPOEOA
Rara wmuic  EU Qrl,rox Q1,rox M7 t,°C  pmin,MMa Ouwwbks Q,MDx MT t,°C  pminMMa Ouubku Q0% MT t,°C  p min,MMa Ownbku
I9.07.07 0:06:47 E 21022 3 2.1022 3.5684 80.00 0.51 SK 30.00 0.23 S
Tp Tenno  Nesap MNoaaiowwit TpyGonposoa OBpaTHbI# TOYGONPoOBOA MopnuTouHbIi TpyGonposos
Aara HIMUHIC EU Qrl,rax Q1,rAx Mt t,°C  pminMMa Owmbkn Q2,I0x M2T t,°C  pminMnNa Owmubku Q3,FOx M3,1 t,°C  pmin,MNa OwnBkn
I) 07.07 0:05:54 E 6 6.1440 442220  33.00 0.95 s 3.1474 248010 30.00 0.87 SR 0.0012 0.0557 5.50 0.66 S
Tp Tenno  Ne sap TMoaatowmit TpyGonpasos, OBpaTHblit TPYGONpoBOA TMoanuTouHbik TpyGonporoa
Aara wmue  EU Qrl,Fox Q1,Mox MtT t,°C pminMMa Quubku Q2,MODx M2, t,°C  pminMMa Owubku Q3,Mx M3, T t,°C  p min,MNa Owubxu
'1.07.07 0:09:58 14.1383 5 14.4950 22.9320 150.00 1.23 ST 0.2378 5.5560 10.00 0.85 SRTD 0.2378 5.56560 10.00 0.41 S
CpepHee: 87.67 23.33 735
Beero: 0:22:39 16.2405 227412 70.7224 3.3852 30.4570 0.2390 56117
Knaccudmkaums ownbok :
Tory =72:00:00
BLINO NepekniueHne BapuaHTa pacuéTa Tenna U — orkiiichiie nTaims
Tpab. = 0:22:39 T - owuBKa 8 KaHane TeMnepaTyps
D -— owuGKa B KaHane AaBneHus
3HaueHue YCTaHOBNEHHO! tx 3a OTUETHBIM nepuog, °C: oTeycTeyeT S -~ OTCyCTBYE CBA3M C KaHanom
CpeaHee 3HaueHUe TeMnepaTypbl OKpyXalolei cpeasl t7, °C 4532 K — & kavane Qi<0
E - owwubka Qr<0
CpeaHee 3HaYeHue TeMnepaTyps! okpyxaiowei cpeasl t8, °C - -10.98
PacuétHbie chopMynbi AnA TENNOBOW aHepruu no TennocHabxeuuio |
Ne BapuaHTa pacyéra Tenna Kanwane TC11 Qrl
3 Q1=M1*(h1-h2) Qri=Q1
5 Q1=M1*h1 Q2=M2*h2 Q3=M3"h3 Qrl=Q1-Q2-Q3
6 Q1=M1*h1 Q2=M2*h2 Q3=M3*h3 Qri=Q1-Q2-Q3

P.S. : Ecnu chopmyna oTCycTBYyET, TO B 3TOM KaHane pacyéT He BeAETCs

Mpencraeuvens TennocHabxatoulei opraHuauuu

Mpeacrasurens aboHexTa
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[aTa 1 BpemMs riepeknioyYeHUsi Ha HOBbLIM BapuaHT pacyérta tenna no TennocHabxenuto |
[ara W BpeMsl nepekoueHUsi BapMaHTa pacyéra renna PaHee yCTaHOBNEHHbIW BapUaHT pacyéTa Tenna HoBbiif BapuaHT pacuéra tenna

09.07.2007 6:57:00 5 3
10.07.2007 6:57:00 3 6
11.07.2007 6:57:00 6 4
11.07.2007 7:57:00 4 5
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Tennockabxenue |. OTuér ot 09.07.2007 no 11.07.2007. CyTouKsii apxvs TC-11: 00000000
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Opraxusauus _Maker2

Tun npubopa : TC-11 sepcus 1.0

[ata v BPEMA CHUTLIBAHMA APXUBHBIX AGHHBIX :

11.07.2007 10:37:14

Howmep aBonenta: 0021 Obuiee BpeMst HAPaBOTKU Ha MOMEHT CUUTLIBAHUA apXVBHBLIX aHHbIX , 4 000063
NEREIDgEE Roogpoa Tun apxuBa: 4acoBoii
BepomocTbk yuéta napameTtpos TennocHaGxeHus ||
3a nepuop ¢ 10.07.2007 no 11.07.2007
Tp Tenno  Ne sap Mopatowuit Tpy6onposoa ObpatHeiit TpyGonpoBos __Moanwroursiid TpyGonposog
Aara Hacel wmmc  BU g rax Q5,Mx M5, t,°C  pminMna Oumbku Q6,Ix M6.T t,°C  pminMMa Owubku Q,[[x M t.°C  pmin,MMNa Owmbku
'LO? 07 7 0:02:54 3.0044 6 6.7736 21.6060 80.00 1.71 s 3.7692 16.3950 60.00 0.65 S 5.00 S
10.07.07 8 0:03:00 0.0000 6 0.0000 0.0000 80.00 Ds 0.0000 0.0000 60.00 0.65 S T8
Tp Tenno  Negap Mogalowuit TpYGORpoBoa OBpaTHbit ToyGonposos MoanuTouHsIi TPYGonposoa
Rara Hackl ymuwe  EU qmurox Q,rox MT t,°C  pminMMa Ouwmbku Q2FIx M21 t,°C  pmin,MMa Oumbku Q,Mx M1 t,°C  pmin,MMa Owmbkn
'1.07.07 7 0:03:01 21262 4 150.00 1.60 S 2.1262 3.8830 20.00 0.73 S
Tp Tenno  Neeap Mopawowui TpyGonposoa OBpaTHbik TDYGONpoBoa (loanuTouHbIA TPYGONPOBOA
Aara Yacel wmuwc  EU Qrll,Iox Q4,MOx M4,7 t,°C  pminMa Oumubkn Q5TAx M5T t°C  pminMMa Owubke QBTAXx  M6T t.°C  p min,MMa Owwubxku
l1.07.07 8 0:03:26 E 0.0000 5 7.2467 21.6060 80.00 1.65 S 4.1282 16.3950 60.00 0.78 S 4.4668 10.6530 100.00 0.39 S
11.07.07 9 0:06:32 0.0000 5 0.0000 0.0000 80.00 1.65 RS 0.0000 0.0000 0.78 TS 4.4668 10.6530 100.00 DS
CpepHee: 94.00 50.00 68.33
Bcero: 0:18:53 5.1306 14.0203 43.2120 10.0236 36.6730 8.9336 21.3060
Knaccudukaums ommbok :
Tory =5:00:00
B0 Nepeknioueme BapuanTa pacuéta Tenna U - oTKmioueHue nuTaHus
Tpab. = 0:18:53 T -— owubka B KaHasie TeMnepaTypsi
D -~ owubka B KaHane AasneHus
3HayeHue yCTaHOBNEHHON tX 3a OTUETHBIN Nnepuog, °C: oTcycTByeT S - OTCYCTBME CBA3N C KAHANOM
CpepHee 3HaueHue Temneparyps! okpyxaioleit cpeasl t7, °C - 20.09 K - B kanane Qi <0
E — oumbkaQr<0
Cpeptee aHayerue TeMnepaTypbl OKpyxaloLiei cpeabl t8, °C 19.44

Ne sapuanTa pacuéra Tenna

PacuétHble dhopmynbl Ans TennoBoi 3Hepruu no TennocHaGxenuo

Kavnanwe TC11 arll
Q2=M2*(h1-h2) Qrli=Q2
& Q4=M4*h4 Q5=M5*h5 Q6=M6"h6 Qrli=Q4-Q5-Q6
6 Q5=M5"(h5-hd) Q6=M6*(h6-h4) Qrli=Q5-Q6
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P.S.: Ecnu chopmyna oTcycTayer, To B 9TOM KaHane pacuéT He BepETCA

MpesacrasuTtens TennocHabxalouei opraHusaumuy MNpeacrasurens aboxeHta
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TennocHabxerue 1. Oruér ¢ 09.07 2007 o 11.07.2007. Jacoson apwis TC-11 - 00000000
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Opranusauns _Maker2

Tun npubopa : TC-11 sepcus 1.0

ﬂaTa W BpEMA CHUTBIBAHKS apXMBHbBIX AaHHbIX :

11.07.2007 10:37:14

Homep abowenTa: 0021 Obuwee Bpemsi HapaBOTKN Ha MOMEHT CYUTLIBAHUS APXMBHBLIX aHHbIX , 4 000063
hE Hombipa; 90000000 Tun apxuBa: cyTouHbIN
BepomMocThk yyéra napamerpos TennocHabxenus Il
3a nepuog c 10.07.2007 no 11.07.2007
Tp Tenno  Negap Mopatowui TpyGonposoa. OBpaTHbti TpyGonposoa MoanuToUHLI# TPYGonposoa
Dara wmuwc  EU Qrll,rox Q5,M0x M5,7 t,°C  pminMnNa Ouwubkv Q6,Mx M6 t°C  pminMMa Oumbkv  Q,Mx Mt t.°C  pminMNa Owmbku
P.O7.07 0:05:54 3.0044 6 6.7736 21.6080  80.00 1.71 sD 3.7692 16.3950 60.00 0.65 S 5.00 ST
Tp Tenno  Nesap Mogatowui Tpybonpoeog OBpaTHbi TPyGonposoa MoanuTouHsl# TPYSoNposog

Rara ammie  EU gy rox Q4,Mx M4, t,°C  pminMMa Oumbku Q5TOx M5 t,°C  pmin,MMa Oumbku Q6,MOx M6 T t,°C  p minMMa Owmbku
'1 .07.07 0:12:59 E 21262 5 7.2487 21.6060 103.33 1.60 SR 6.2544 20.2780 40.00 0.73 ST 8.9336 21.3060 100.00 0.39 SD
CpeaHee: 91.67 50.00 52.50

Beero: 0:18:53 5.1306 14.0203 43.2120 10.0236 36.6730 8.9336 21.3060

Knaccudmkaums ownbok :
Toty =48:00:00
BbiNo nepeknioueHue BapUanTa pacuéra Tenna U -— oTknioueHue nutanms
Tpab. = 0:18:53 T -— owubka B KaHane TeMnepaTypbi
D — owubka B kaHane gaBnexus
3HaueHne YCTaHOBNEHHOM tX 33 OTUETHbIN nepuoa, °C: oTcycTByeT S - OTCycTBMe CBSI3U C KaHanom
Cpe/Hee 3HaueHue TeMnepaTypbl OkpyxailLeil cpeasi t7, °C 20.09 K - 8 KkaHane Qi <0
E -~ owubkaQr<0
CpepaHee 3HaueHue TeMnepaTypbl okpyxaiowed cpeas! t8, °C 19.44

PacuértHbie chopMynsl ans Tennosoi 3Heprum no TennocHa6xenwio Ii

Ne Bapuanta pacuéra Tenna Kananwe TC11 Qrll
5 Q4=M4*h4 Q5=M5*h5 Q6=M6*h6 Qrl1=Q4-Q5-Q6
6 Q5=M5*(h5-h4) Q6=M6*(h6-h4) Qri=Q5-Q6

P.S.: Ecnu chopmyna oTcycTsyeT, To B 3TOM KaHane pacyéT He BeaETcs

MpeacrasuTens TennocHabxaroweh opraHusaumuu

Mpeacrasutens aGoxexTa

Mara u BpeMsi NnepeknioyYeHUs Ha HOBLINH BapMaHT pacuéTa Tenna no TennocHaGxenuo ||

Hara u Bpemna nepexkroYeHus BapuManTa pacyéra renna

PaHee yCcTaHOBNEHHbIA BApWAHT pacyéra Tenna

HoBkii BapuaHT pacuéra tenna

10.07.2007 6:57:00 3 6
11.07.2007 6:57:00 6 4
Hor ey 4:53:00 5

crp. 1

o
Tennochabuenve |I. Oruér ot 09.07.2007 no 11.07.2007 CyTOUHEA apxus

TC-11 " 00000000




image64.jpeg
Opranusayus Maker2
Tun npubopa TC-11 1.0
Homep abotenra : 0021

[aTa v BpEeMs CUNTLIBAHUA APXMBHBIX AaHHBIX | 11.07.2007 10:37:14
ObLee Bpems HapaboTkk Ha MOMEHT CUMTBIBAHUST APXUBHBIX IAHHBIX, U © 000063

Tun apxuBa: YacoBoi

BepomocTtb yuéra napamerpos 'BC |
3a nepuop ¢ 09.07.2007 no 09.07.2007

fiama e Tp EU Tenno Ne gap-Ta Noaatouwmn mvﬁonpoaon Obparhbii TDVSO[?DOBOA WMnynkcHbte BX0Abl
YIMUHIC Qrscl,Mox Q5,M0x M5,T t°C  pminMMa Owwubku Q6,Mx M8, t,°C  pminMMa Owubku Va ,ky6. m. Vb, ky6.m.

P.07 07 7 0:03:01 9.7485 3 6.3220 21.6060 80.00 0.83 S 3.4265 16.3950  60.00 0.32 S 0 0

09.07.07 8 0:03:46 9.7485 3 6.3220 21.6060 80.00 1.00 S 3.4265 16.3950  60.00 1.00 S 0 0

Cpeptee : 80.00 60.00

Beero : 0:06:47 19.4970 12.6440 43.2120 32.7900 6.8530 0.000 0.000

Tory,4 = 002:00:00 Buino nepeknioueHue BapuanTa pacuéta Tenna
Tp =0:06:47

3HaveHue yCTaHOBNEHHOM tX 33 OTYETHbIA nepvoa, °C 10.00

CpenHee 3HaueHue TeMnepaTypbl okpyxaloLueit cpeast t7, °C  oTcycTayeT

CpepHee 3HaugHUe TEMNEPaTypb! OKpyXaioLLed cpeab! t8, °C oTcycreyeT

PacuétHble dhopmynbl AnsA Tennosou sHepruu no MBC |
Ne BapuatTa KaHane TC-11 Qrsc |

Knaccudmkauus owmnbok:
U - oTknKYeHne nutanusa
R - olwmbka B kaHane pacxoaa TennocucTeMb!
T - owubka B KaHane TeMneparypst
D - owwubka B kaHane AasneHus
S - OTCyCTBME CBA3N C KaHaNoM
K- B kaHane Qi <0

E - owwubka Qrec < 0

3 Q5=M5*(h5-hx) Q6=M&"(h6-hx) Qri=Q5+Q6

P.S. Ecnu dopMyna oTcycTayerT, TO B 9TOM KaHane pacdéT He OCYLUeCTBNAeTCR

Mpeacrasutens aboxewta

Mpeacrasurens TennocHabxaloLeil OpraHusaumu

cp. 1

BC | Ovuér ¢ 09.07.2007 no 11.07.2007. Yacosow apxus

TC-11 00000000




image65.jpeg
Opranusauus Maket2

Tun npubepa TC-11 1.0 [ata v BpeMsA CYUTBLIBAHUS aPXUBHbIX AEHHbIX © 11.07.2007 10:37:14
Homep abonenta: 0021 Obee spema HapabOTKK HA MOMEHT CUMTLIBAHMA aPXMUBHbIX AaHHbIX, 4 000063

Tun apxuBa: CyTOUHBIN

BenomocTtb yuyéta napametpos NBC |
3a nepuog ¢ 09.07.2007 no 09.07.2007

fata Tp EU Tenno Ne sap-ra fopawwuis Tpybonposos OBpaTHblit TQ!ﬁOI‘IIQOEOQ UmnynbcHble BXoabl
YIMUHIC Qrecl,MOx Q5,Mx M5, T t.°C  pminMMa Owubku  Q6Ox M6,7 t,°C  pminMMa Owunbku Va ,ky6. M. Vb, ky6.m.

P.O?.O? 0:06:47 19.4970 3 12.6440 43.2120 80.00 0.93 S 6.8530 32.7900  60.00 0.32 S 0 0

Cpepnhee : 80.00 60.00

Bcero : 0:06:47 19.4970 12.6440 43.2120 32.7900 6.8530 0.000 0.000

Knaccudmkauus owmbok:

Toru = 24:00:00 & & U - OTKIIOYEHME NUTAHURA
=24:00: biNO NEPEKsTioUeHUe BapnanTa pacuéra Tenna
P P! 2 R - oluuBKa B KaHane Pacxoja TennocucTeMs!
Tp = 0:06:47 T - owwbka B KaHane TemnepaTypsi
3HaueHue yCTaHOBNEHHOM tx 3a OTUETHBIH Nepuoa, °C 10.00 D - owubKa B KaHane faBnexus
< o - M C KaH
Cpeatee 3HaueHMe TeMnepaTypsl okpyxawowen cpeast t7, °C - otcycteyeT SrgTcyoTane cany it

K- BraHane Qi<0
CpepaHee sHaueHue TeMnepaTyphl OKpyxalollei cpeab 8, °C oTcycTBYET

E - owubka Qrec <0
PacuérHbie hopMynbl Ans TennoBoi aHeprum no MBC |
Ne BapuanTa Kanane TC-11 Qrec |
3 Q5=M5*(h5-hx) Q6=M6*(h6-hx) Qri=Q5+Q6
P.S. Ecnv chopmyna OTCYCTBYET, TO B 3TOM KaHane pacyéT He OCyLIECTBNSeTcs

Mpeacraeutens abonerTa MpeacrasuTens TennocHatxatLlei opranusauum

[ara u BpeMs nepeknioveHus Ha HOBLIW BapuaHT pacyéTa Tenna no MBC |

[aTa v BpeMs nepeknioyeHUsi BapuaHTa pacyéra tenna PaHee ycTaHOBNeHHbIN BapuaHT pacuéTa Tenna HoBbli BapuaHT pacuéra Tenna
09.07.2007 6:57:00 5 3

crp. 1 BC 1. OTuér o7 09.07.2007 no 11.07.2007. CyTouHbii apxus TC-11 : 00000000
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Opratusauus Maker2

Tun npubopa TC-11 1.0 [laTa U BpeMs CUUTHIBAHNA aPXMBHEIX AaHHbIX | 11.07.2007 10:37:14
Homep afiorenra: 0021 QObuee Bpems HAapaBoTKK HA MOMEHT CUMTLIBAHUS APXMBHBIX AQHHbBIX, Y © 000063

Tun apxuBa: yacoBon

BegomocThk yuéra napamerpos I'BC Il
3a nepvog ¢ 11.07.2007 no 11.07.2007

= o 7T poBOA Y b A

Adra Hack u:nl«pu:c & -(;er:glol.rﬂm Raeapara Q5,Mx M5 1 nmanﬁ‘:(‘; Tpvsorrnx::::ﬂol'llla Owubku Q6,Ix M6, T i a?,‘:"C" i péfnr;n,ol\:lela Ownbkn Va KVMGMI:A“ e EX(\’/;' Ky6.M.
I1.07.07 7 0:03:01 6.5716 4 4.5157 21.6060 80.00 0.51 S 2.0558 16.3950  60.00 0.47 S 0 0
Cpepnee : 80.00 60.00

Bceero : 0:03:01 6.5716 4.5157 21.6060 16.3950 2.0559 0.000 0.000

Knaccudmkaums owmnbok:
U - OTKAlONEHME NUTaHUS
R - owmbxa 8 kaHane pacxoaa TeNNocUCTeMs!
T - owmGka B KaHane TemMneparypei
D - oumbka B kaHane AaBnexus
CpenHee sHayeHue Temnepatyps okpyxatowed cpeabi t7, °C  -5.14 S - oTCyCTBMeE CasiaN C KaHanoM
K- B kaHane Qi < 0

Toty,4 = 001:00:00 BbiNno nepekniouerue BapuanTa pacuéra tenna

Tp = 0:03:01
3HayeHue yCTaHOBNEHHOI tX 3a OTUETHBIN nepuoa, °C 30.00

CpegHee 3HaveHwe TeMnepaTypsl oxpyxaiowed cpeab! t8, °C 49.86 EliatiiceE ares <0

PacuéTtHeie hopmyrnbi Ans Tennosoi aHeprum no MBC 11
Ne sapuanTa KaHanw TC-11 Qrac il

4 Q5=M5*(h5-hx) Q6=M6*(h6-hx) Qrli=Q5+Q6

P.S. Ecnv opMyna oTCYCTBYeT, TO B 9TOM KaHane pacyéT He oCylyecTBnsAeTc

Mpescrasurens aboxexTa Npeacrasurens TennocHabxaiolwed opraHusaumn

crp. 1 FBC Il. Otuér ¢ 09.07.2007 no 11.07.2007. Yacosok apxus TC-11 00000000




image67.jpeg
Opranusauns MaKkeT2

Tun npubopa TC-11 1.0 [laTa ¥ BpeMs CUUTLIBAHUS aPXUBHbIX AaHHbIX & 11.07.2007 10:37:14
Homep aGonenta: 0021 O6uiee BpeMs HapaboTKK HA MOMEHT CUMTLIBAHUS aPXUBHbIX AaHHBIX, Y 000063
Tun apxuBa: CyTOUHbIN
BegomocTtb yuéTta napamertpos BC Il
3a nepuogp ¢ 11.07.2007 no 11.07.2007
fara Tp EU Tenno Ne sap-Ta Mopaowui Tpy6onposog Obpathbivt Tpybonposoa ___ Wwnynbchble Bxoabt
YIMUHIC Qrscll,Mx Q5,1 M5.7 t,°C pminMOa Owubku Q6,Mx M6,7 t.°C  pminMMa Ownbku Va ky6. M. Vb, ky6.M.
l1 .07.07 0:03:01 6.5716 4 4.5157 21.6060 80.00 0.51 S 2.0559 16.3950  60.00 0.47 S 0 0
CpepHee : 80.00 60.00
Beero : 0:03:01 6.5716 4.5157 21.6060 16.3950 2.0559 0.000 0.000
Knaccudukaums ownbok:
U - OTKMi04eH!e NuTaHus
Totu = 24:00:00 Bbino nepekniovexue BapuanTa pacuérta tenna
R - owubka B KaHane pacxoaa TENNOCHCTEMbI
Tp = 0:03:01 T - owwubka B kKaHane Temnepatypsi
3HaueHue yCTaHOBNEHHOM tx 3a OTHETHbIA nepuog, °C 30.00 D - owubka B kaHane Aasnexus
Cpeptee 3HayeHue TemMnepaTypbl okpyXaoueii cpeasl t7, °C -5.14 Si~LTEVOYBUC jcanan C RaHaAON
. K- B kaHane Qi< 0
CpepHee 3HaueHWe TeMnepaTypsl OKpyxaroLlei cpeas! t8, °C 49.86 E - owwbka Qrec < 0
PacuétHble chopmMynb! Ans TennoBow 3Hepruu no MBC |1
Ne papuanTa KaHansb TC-11 Qrec Il
4 Q5=M5*(h5-hx) QB=M6*(h6-hx) Qrll=Q5+Q6

P.S. Ecnu chopmyna oTcycTBYeT, TO B 3TOM KaHane pacyér He 0CylL|ecTBRseTCs

Mpeacrasutens aGoHexTa (pencrasutens TennocKabxamwlLei opraHusaunmu

[ara v BpeMsi nepexsto4eHUsi Ha HOBbLIW BapuaHT pacyéra Tenna no MBC i

[aTa u BpeMsi NepekrnoyeHus BapuaHTa pacuéra renna PaHee ycTaHOBMeHHbIH BapuaHT pacyéra Tenna

HoBh1# BapuaHT pacuéra Tenna

11.07.2007 6:57:00
11.07.2007 7:57:00

6
4

4
5

crp. 1 BC II. OT4ér o1 05.07.2007 no 11.07.2007. CyTOuHbIW apxvs

TC-11 : 00000000




image68.jpeg
maket2

Opranusayns
Tun npubopa TC-11: Bepcus npuBopa 1.0 Homep aboxenta 21
Obuee Bpemsi HapaBoTKuU NPUGOPA Ha MOMEHT CHUTLIBAHUA APXKBHLIX AAHHLIX 000143

[ara v BpeMs CYbITLIBAHUA aPXUBHBIX AaHHLIX: 26.08.2007 15:04:46

Tun apxuBa: CyTOUHbIN
Be,L'IOMOCTb yqéTa napamMeTpoB MO AOMOofiHUTeNbHbIM KaHanam

3a nepuog ¢ 25.08.2007 no 26.08.2007

Bara Yace! Tr Va, m3 Vb, m3
YIMUHICC
25.08.2007 9:13:01 0
26.08.2007 16:35:43 0
Bcero: 0.000 0.000
Toru. = 48:00:00 Tpab. = 25:48:44

crp.1 BepoMocTb yuéTa napameTpos No AONONHATENbHLIM KaHanam TC-11. 00000000
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