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Введение
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на зонды инклинометрии

(Вибро + Rez + Flash) (далее по тексry- зонды инклинометрии) и устанавливает объём
и порядок проведения поверки.

Интервал мещцу поверками -'1 год

1.2 Перед началом работы необходимо ознакомиться с настоящей методикой,
ЭКСПЛУатационноЙ документациеЙ на зонд инклинометрии, средства измерений и

оборудования, используемые при проведении поверки.

1.3 Методика поверки допускает проведение поверки в диапазоне величин углов,
заявленных потребителем.

1.4 При положительном результате поверки рекомендуется оформлять
протокол в соответствии с приложением А.



1 ОПЕРАЦИЯ ПОВЕРКИ
'1.1 ПРИ ПРОведении поверки должнь1 выполняться операции, указанные в

таблице 1.

Таблица 1 - Операции при проведении поверки.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
при проведении поверки должны применяться средства измерений, указанные

в таблице 2, имеюlлие свидетельства о поверке с неистекшим сроком действия.
Таблица 2 - Перечень средств измерений

Наименование операции

Номер

пункга

методи

ки

поверки

Обязательность проведен ия

операции при поверке

Первичной Периодической

,1

2 з 4

1. Внешний осмотр
2. Проверка комплектности и маркировки
3 Подтверцдение соответствия
программного обеспечения

4. Определение абсолютной погрешности
измерений зенитных углов
5. Проверка диапазона измерений
зенитных углов
6. Определение абсолютной погрешности
измерений азимугальных углов
7. Проверка диапазона измерений
азимугальных углов
8, Определение абсолютной погрешности
положения отклонителя
9. Проверка диапазона измерений
положения отклонителя

6. Оформление результатов поверки.

5.1

5,2

5.3

5.4

5,5

5.6

5,7

5.8

5.9

6

Да

Да

Да

Да

Да

Да

Да

Да

Да

Да

!а
Да

Да

Да

Да

Да

,Ща

Да

Да
Да

Номер
пунпа МП

Наименование средства
поверки и его тип

Основные метрологические

характеристики
5.4 - 5.9 Головки делительные

оптические ОДГ-5Э
,Щиапазон измерений 0-36О', пределы

допускаемой абсолютной погрешности +

(5 + Ssin al2)", где q - измеряемый угол
(рег.Ns 2785-71).



Номер

пунпа МП

Наименование средства
поверки и его тип

Основные метрологические

харакгеристики

5.4 - 5.5 Термогигрометр

элекгронный CENTER
модели 310

,Щиапазон измерений от минус 20 до плюс

60, предель1 допускаемой абсолютной
погрешности результата измерений

темпераryры +0,7ОС, пределы

допускаемой абсолютной погрешности

результата измерений относительной
влажности !3 О/о (рег. Ns 22129-09).

fl опускается п рименен ие других средств измерений, обеспечивающих требуем ы й

3апас точности (не менееl/З), со свидетельствами о поверке с неистекшим сроком

действия.

3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
3.1 При поверке должны соблюдаться правила безопасности в соответствии с

указаниями руководства по эксплуатации (РЭ) и эксплуатационных документов
применяемых средств поверки.

3.2 К поверке допускаются лица, изучившие эксплуатационную доlryментацию на

зонд инклинометрии и прошедшие инструкгаж по технике безопасности.

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:

- темпераryра окружающего воздуха, ОС 20t5
- относительная влажность воздуха, 7о, не более 90

4,2 При подготовке к поверке, средства поверки и вспомогательное
оборудование должны быть подготовлены в соответствии с указаниями
эксплуатационной документаци и.

5 ПРОВЁДЕНИЕ ПОВЕРКИ

5.1 Внешний осмотр
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено:

- наличие маркировки;

- отсугствие механических поврецдений на корпусе прибора.



5.2 Проверка комплектности и маркировки

При проверке комплектности должно быть установлено её соответствие
перечню, приведённому в эксплуатационной доtсументации на зонд инклинометрии.

При проверке маркировки должно быть установлено её наличие на корпусе зонда

инклинометрии.

5.3 Подтверцдение соответствия программного обеспечения
Подключить зонд в соответствии с РЭ. 3апустить программу ToolCom NT и в

раскрывшемся главном окне программы проконтролировать идентификационные

данные ПО.

3онд инклинометрии считается прошедшим поверку по пунlсу 5.3, если
наименование и версия ПО соответствуетданным, приведённым в РЭ.

5.4 Определение абсолютной погрешности измерений зенитных углов
5.4.1 Установить зонд на установочную платформу эталона так, чтобы его ось

OZ бала перпендиlчлярна установочной площадке эталона.

5.4.2 Подготовить к работе зонд инклинометрии в соответствии с РЭ.
5.4.3 Подготовить к работе эталон в режиме задания углов наклона.

Установочная платформа при этом должна находиться в горизонтальном положении
(оо=0), зонд должен находился в вертикальной плоскости.

5.4,4 Провести измерения зенитного угла с шагом в '10' в диапазонах от 90 до
0О и от 90 до 'l80o, одновременно фиксируя показания эталона и зонда. Полученные

ре3ультаты измерений занести в таблицу 3. Выполнить действия п. 5.4.4 не менее

двух ра3.

5.4.5 Установить зонд на установочную платформу эталона так, чтобы его ось
ОZбьlла параллельна установочной платформе эталона, при этом установочная
платформа должна находиться в горизонтальном положении оо=0. Выполнить
операции пункга 5.4,4.

Таблица 3 - Результаты измерений зенитньlх углов
90-0, 90-180"

2 2
показания
эталона,
0"лД,, 

о

показания
зонда,
0".",,.о

показания
эталона,
0.*,, о

показания
зонда,
0n.",,

показания
эталона,
0r*,, "

показания
зонда,
0"ru,, о

показания
эталона,
9.*,, о

показания
зонда,
0"r",, о

90 90 90 90
80 80 100 100
70 70 110 110
60 60 12о 120
50 50 130 1з0
40 40 140 140
з0 30 150 150
2о 2о 160 160
10 10 170 170
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0 0 180 180

5.4.6 Определить абсолютную погрешность измерений зенитного угла по

формуле:
дOi - qrrr,i- 9rлл,i (1)

ГДё 4"д,i - 3адаНное 3начение угла, 0"rr,i- зенитньlй угол, измеренный зондом.

5.4.7 Из всех полученных значений выбрать максимальное из соотношения:
Д0 = mах |Д0;| (2)

3онд инклинометрии считается прошедшим испытания по пункту 5.4, если
абсолютная погрешность измерений зенитного угла не превышает *О,2О.

5.5 Проверка диапазона измерений зенитных углов.
при выполнении требований пунlса 5.4 за диапазон измерений принимается

диапазон от 0 до '180О.

3онд инклинометрии считается прошедшим поверку по п. 5.5, если диапазон
измерений зенитных углов соответствует требованиям Э,Щ.

5. б Определен ие абсолютной погрешности измерен ий ази мугал ьных углов.
5.6.,1. Установить инклинометр на установочную платформу эталона.
5.6.2 Подготовить зонд к работе в соответствии с ЭД.
5.6.3 Подготовить к работе эталон в режиме задания углов поворота.

Установочная платформа при этом должна находиться под углом 45" (Оо=45'), при этом
3начение а3имугального угла зонда соответствует 0 = 45", а начальное значение угла
поворота платформы ф - 0'.

5.6.4 Провести и3мерение значения азимугального угла зонда при нулевом
положении угла поворота платформы эталона ф =0'. Полученный результат занести в
таблицу 4.

5.6.5 Выполнить пунlfi 5.6.4 для всех значениЙ угла поворота эталона ф,
приведённьlх в таблице 4.

Таблица 4 - Результаты измерений азимугальных углов

3аданный
угол, ф;, "

показание
зонда, A".",i, О

Приращение
заданного угла,

Аф,

Приращение
азимугального
угла, AAn"r.,., О

Погрешность
измерений, АА;

0
45
90
135
180
225
270
з15
360



5.6.6 ОПРеДелить абсолютную погрешность измерений азимугального угла
АА; по формуле:

AAt - ААпзц,;, -дфt, (3)

где Афi,= 45о, AAnror,i = Аизм,j+1 - Anr",i приращеНие а3имУгалЬного Угла
согласно показаниям зонда.

5.6,7 Из всех полученных значений выбрать максимальное из соотношения:

АА = mах |ДА;| (4)

3онд инклинометрии считается прошедшим испытания по пунlfiу 5.6, если
абСОЛЮтная погрешность измерений азимугального угла АА не превышает +1'.

5.7 Проверка диапазона измерений азимугальных углов.
при выполнении требований пунlса 5.6 за диапазон измерений принимается

диапазон от 0 до 360О.

3онд инклинометрии считается прошедшим поверку по п. 5.7, если диапазон
измерений азимугальных углов соответствует требованиям Э!.

5.8 Определение абсолютной погрешности положения отклонителя.
5.8.1. Установить 3онд на установочную платформу эталона так, чтобь1 его ось

OZ бала перпендиlryлярна установочной площадке эталона.
5.8.2 Подготовить зонд к работе в соответствии с ЭД.
5.8.з Подготовить к работе эталон в режиме задания углов поворота.

установочная платформа при этом должна находиться в вертикальном положении
(оо=90).

5.8.4 Провести и3мерение 3начения угла отклонителя зонда Вgзц,9,ПРи нулевом
положении угла поворота платформы эталона ф =0". Полученный результат занести в
таблицу 5.

5.8.5 Выполнить пункг 5.8.4 для всех значениЙ угла поворота эталона Ф,
приведённых в таблице 5.

таблица 5 - Результаты измерений положения угла отклонителя.

3аданный
угол, ф;, "

Показание зонда,
В""",a, о

Приращение
заданного угла,

Дф,

Приращение
азимуr€пьного угла,

ДВ,.- ;, 
о

Погрешность
измерений, АВ,

0

45

90

135
,180

225

270



315

360

5.8.6 Определить абсолютную погрешность измерений положения угла
отклонителя ДВ; по формуле:

двt - двпr",i, _дФr, (5)

ГДе Дф;,- 45О, 
^Визм,i 

= Виз",i+t - Визм,i - ПРИРаЩеНИе ПОЛОЖеНИЯ УГЛа ОТКЛОНИТеЛЯ

согласно показаниям зонда,

5.8.7 Из всех полученных значений выбрать максимальное из соотношения:

АВ = mах |ДВ;l (6)

3онд инклинометрии считается прошедшим испьпания по пунку 5.8, если
абсолютная погрешность измерений положения угла отклонителя не превышает t1,5О.

5.9 Проверка диапазона измерений положения отклонителя.
ПРи выполнении требований пунlоа 5.8 за диапазон измерений принимается

диапазон от 0 до 360О.

3Онд инклинометрии считается прошедшим поверку по п. 5.9, если диапазон
измерений положения отклонителя соответствует требованиям Э,щ.

6. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
6.,t При положительных результатах поверки, проведённой в соответствии с

настоящей методикой, оформляется протокол поверки и выдаётся свидетельство о
поверке. 3нак поверки наносится на свидетельство о поверке.

6,2 При отрицательных результатах поверки зонд инклинометрии к применению
не допускается и на него оформляется извеlление о непригодности,



ПРИЛОЖЕНИЕ А
Протокол поверки зонда инклинометрии (Вибро + Rez + Flash)

Обозначение -зонд инклинометрии, зав.Ns.
Владелец:

3 Подтверцдение соответствия программного обеспечения

ДOt-0".",;-4"д,;
Д0 = max |А9;|

АА1 = ДАr.",d, -Дфi,
АА = max |АА;I

4 Определение абсолютной погрешности измерений зенитных углов.
1.

90_0, 90-180,
2 2

показания
эталона,
0r*,, о

показания
зонда,
Onr",, о

показания
эталона,
0r*,,о

показания
зонда,
9".",,

показания
эталона,
0."о,, о

показания
зонда,
0"r",, о

показания
эталона,
9."о,, о

показания
зонда,
0".r,, о

90 90 90 90
80 80 100 100
7о 70 110 110
60 60 120 120
50 50 130 130
40 40 140 140
30 30 150 150
20 2о 160 160
10 10 170 170
0 0 180 180

5 Определение абсолютной погрешности азимугальных углов.

l0



6 определение абсолютной погрешности положения отlglонителя.
Таблица 3.

двt - двпr",i, -дФi
АВ = max |ДВ;I

7 3аключение: . .., для эксплуатации

Поверитель
Расшифровка подписи

!ата поверки
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ
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