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Общий вид прибора



I ,  ВЕШНИЕ

I  Л . Настоящее техническое описание я инотрукция по 
эксплуатации предназначена для пояснения принципа действия 
измерителя КСВв панорамного Р2-45 и отдельных его узлов и 

устанавливает порядок пользования этим прибором.

1.2. Для работы о прибором Р2-45 следует ознакомиться 
со следующими документами:

а>"1'ёзШчеогам_”шйсанйетГй_ияструЩ1вй^о"'̂ сп^йетйй~~ 
на генератор качающейся частоты 44;

0) техническим описанием и инструкцией по эксплуатации 
на индикатор Я2Р-67.

1 .3. В настоящем техническом описании приняты следующие 
обозначения и сокращения:

а) коэффициент стоячей волны по напряжению КСВн, а в 
формулах Кот 0 ;

б) генератор качающейся частоты - ГКЧ;
в) детектор направленный - ДН;,
г ) электронно-лучевая трубка - ЭЛТ;
д) сверхвысокие частоты - СВЧ.

2. НАЗНАЧЕНИЕ

2.1 . Измеритель КСВн панорамный Р2-45 предназна­
чен для панорамного отображения на экране осциллографа-



ческого индикатор^ г измерения характеристик КСВн адементов 
волноводных трактов и ослабления паооивяых волноводных 4-х 
полюояшгов в диапазоне рабочих частот,

2 .2 . Прибор предназначен для работы в цехолих и лабора­
торных условиях, которые не должны выходить за пределы оле- 
яутадах величин:-

- окружающая температура от 278 до 313 К ;
- относительная влажность 95% при температуре 303 К;

- пониженное атмосферное давление 62 кН/м^;
- напряжение сети 220 +22 В частотой 50 +0,5 Гц;
Предельные условия в нерабочем состоянии следуюиив:
- минимальная температура 223 К;
- максимальная - 333 К.

3. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

3 .1 , Диапазон рабочих частот прибора от 8,24 до 

12,05 1Тц, оечение волноводного тракта 23 х 10 мм.

3 .2 . Ооновяая погрешность измерения частоты ГКЧ при по­

мощи встроенного частотомера не превышает ±0,2%.
3.3. Погрешность установки частоты по частотной шкале в 

режиме ручной перестройки частоты, начальной и. конечной частот 
полосы качания в режиме периодической перестройки не превыша­

ет ±3%.
3 .4 , Прибор работает в следуивдх режимах перестройки 

частоты: периодическая перестройка частоты по пилообразному 
закону с периодами 0,08; 1 ,0 ; ТО о , отклонение длитель­
ности периодов .не более длительность обратного хо­
да в пределах |ь  - 16)% от митшеьяооти периода перестрой-
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кя; разовый запуск вручную о длительностью перестройка 40 с ±20% 
ручная перестройка ; ручное качание и установленной полосе,

3 .5 . ГКЧ обеспечивает максимальную полосу качания в полном 
диапазоне частот прибора.

3.6. Минимальная поп оса качания частоты составляет не более 
IX  от минимальной частоти диапазона прибора.

3 .7 . В индикаторе на экране 'ЗЛТ наблюдается частотная 

метко, получаемая от частотомера ГКЧ. Амплитуда частотной метки 
регулируется в пределах от 0 до 10 мм.

3 .8 . Уровень мощности в измерительном тракте прибора в 
режиме измерения не более 3 мЬт.

3 .9 . Неравномерность уровня калибровки не более^О,3 дь.
3.10. Уход кадибровки прибора после 30-ги минутного прогрева 

за 2 часа измерений в нормальных условиях не превышает +0,1 дБ.
3.11. Прибор обеспечивает измерение KG Bit в пределах от 

1,06 ло 2 ,U; пределы иьдикацяи КСВН or 1.02 до о о

Основная погрешность измерения КСВН ( S' КсгО ) при калиб­
ровке в рабочем диапазоне частот прибора не превышает величины, 
определяемой по формуле ( I ) :

S t i c m U  -  ± 5 h c m U %  •

где Кст(/ - измеряемый КСБН,
3.12. Погрешность измерения КСВН на частоте калибровки



но превышав? величины, определяемой во формуле (2 )t 

5кот11 « ± 3 KosU %, (2 ) 
где KosU - измеряемый КСВн
3.13. Прибор обеспечивав? измерение ослабления пассивных 

4-х иол юс никое в пределах os 0 до мануо 35 дБ о КСВн входа я
выхода не более 1 ,3 ; пределы индикации ослабления от 0 до 
минус 40 дБ. ;

Основная погреошооть измерения ослабления при калибров­
ке в рабочем диапазоне частот прибора не превышаем величины» 
определяемой по формуле (3 ):

5к = + (0,05А + 0 ,5 ) дБ, (3 )

где к - измеренное ослабление в децибелах.
3.14. Погрешность измерения ослабления Н8 частоте халаб- 

ровки не превыше? величины, определяемой по формуле (4 );

8k = + (0.05А + 0 ,2 ) дБ, (.4)
где А - измеряемое ослабление в децибелах.
3.15. Дополнительная погрешность при изменении екружак>- 

щей температуры на каждые 10 К относительно области темпера­
тур нормальных условий в пределах рабочих темлератур о учете** 
ухода калибровки во времени составляет не более ± 0,2 дБ при 
измерении ослабления и не белее + 3$ при измерений КСВн (при 
КСВн равном 2 ).

3.16. Время прогрева прибора 30 минуг с момента включения.
3.17. Прибор сохраняет свои технические характеристики.

в пределах установленных норы при питании от сети переменного

7



8

тока напряжением 220 ±22 В о частотой 50 ^0,5 ГГц я содержа­
нием гараоняк до Ь%.

3.18. Мовдооть, потребляемая прибором от оетя при номи­
нальной напряжении, не превышает 360 ВА.

3.19. Прибор допускает непреравную работу в рабочих 
уоловиях в течение 8 часов при сохранения технических харая-

t
теристяк в пределах нор;.

3.20. Прибор сохраняет своя технические характеристики

3.21. Среднее время безотказной работа прибора состав­
ляв? 900 часов.

3.22. Нормальные условия эксплуатации прибора следутаще 
- температура окружающего воздуха 293 ±5К;

- относительная влажность 65 ±15$;
- напряжение сети 220 ±4,4 В с чаототой 50 Гц. 
Рабочие условия эксплуатации:

- температура окружающего воздуха от 278 до 313 К;
- относительная влажность воздуха 95# при темаерагу-

Габаратные размеры в укладочных ящикам, не белее:
- индикатора Я2Р-67 с комплектом ЗИП 580x574x280 ш ;

- атмосферное дааденяе 100 ±4 кК/а^;

ре 303 K j
3.23. Габаритные размеры приборов не более:
- индикатора Я2Р-67
-  Ш

490x482x175 мм; 
500x480x300 ш .

- ГКЧ 580x575x425 ш ;
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5. УСТРОЙСТВО И РАБОТА ПРИБОРА' И ЕГО 
СОСТАВНЫХ ЧАСТЕЙ

6.1, Принцип действия.
5.1.1. Работа прибора основала ка принципе рефяекгоме?-

ра_~ принципе раздельного выделения сигналов, пропорциональных 
мощности падающей от генератора и отраженной от измеряемого 
объекта воля. Раздельное выделение сигналов осуществляется с 
помощь» двух направленных детекторов, включенных последователь­
но, первый из которых ориентирован на падающую, второй - на 
отраженную волну.

Сигналы, пропорциональные падающей и отраженной мощнос­
тям, снимаются с детекторных головок, встроенных во вторичных 
трактах направленных детекторов.

Сигнал на выходе детекторной головки направленного де­
тектора падающей волны поддерживается постоянным системой АРМ 
генератора.

Сигнал на выходе детекторной головки направленного детек­
тора отраженной волны при условии квадратичного детектирования 
пропорционален квадрату коэффициента отражения измеряемой на­
грузка по напряжению. (!

Ч •
Шкалы индикатора рассчитаны на квадрагичяосгь детектиро­

вания -а проградуированы непосредственно в значениях КСВн и ос­
лабления. Работа детекторов в квадратичном режиме обеспечива­
ется низким уровнем мощности во вторичном тракте направленных 
детекторов.

Сгдекгурные охемм измерения КСЬн и ослабления показаны 

на рио, I  в 2 . *
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Рно. I . ;  Структурная схема измерения КСВА

1. Генератор качающейся частоты СГКЧ)
2. Кабель "006"

3. Индикатор 32Р-67
4. Коаксиадьно-волноводный переход 
5- Аттенюатор

6. Детектор направленный "падающая"
7. Детектор наловленный "отраженная"
8. Измеряемый объект
9. Кабель соединительный. "296-2"

10. Кабель соединительный нК-9"



М “ г

0 ю

»  q T D  " - £ 4 "  ^  - - * •

7 C U
4 4 - 0 9 —

Вис. 2 ...Структурная схема измерения ослабления

I .  Генератор качающейся частоты (ГКЧ)

2 • *шс5с_зз> "006"

3. Индакагор Я2Р-67
4. Коаксаалъяо-воляоводный переход
5. Аттенюатор
6. Детектор направленный "падающая"

7. Измеряемый объект

8. Детектор направленны^ "отраженная”
9. Нагрузка согласованная

10. Кабель соединительны^ "296-2"
11. Кабель соединительный "К-9"
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Измерение КСВя или ослабления может производиться 
как в автоматическом, гак и в ручном режимах перестройки 
частоты.

5.2. Схемы электрические принципиальные

5.2 .1 . Генератор качающейся частоты.
Основное назначение Щ1 - генерирование выоокочаотст-

ного сигнала с изменяющейся частотой и стабильной выходной
мощностью в диапазоне частот.

*

  Основные ■■■элетгент1Г т В Д ^ _вн11алняБше_вни_функци1гсле^—

дующие:
а) генераторная лампа является источником СВЧ кояеба- 

ш й прибора, В качестве генераторной лампы попользована лаж а 

обратной волны;
б) развязывающий адемент (ферритовый вентиль) устра­

няет вшяние нагрузки на генераторную лампу;
в) аяекгрически управляемые аттенюаторы на p ~ i- P  

диодах являются регулирующими алеменгамя для управления 
мощностью ПСЧ ( для амплитудной модуляции и стабилизации вы­
ходной мопщости ) ;

г ) усилитель системы АРМ является усилителем сигнала 
ошибка в режиме стабилизации мощности относительно частотной 
характеристики датчика;

д) амплитудный модулятор создает напряжение для ампли­
тудной модуляций выходного сигнала-ЮТ;

е) высоковольтный источник питания совместно о частот-
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8. УКАЗАНИЕ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ

8 Л . Пра работе с приборами необходимо соблюдать пра­
вила ?ехяакя безопасности при работе с СВЧ приборами. Открытые 
концы направленных детекторов необходимо нагружать согдасо- 
ваняши нагрузками.

8.2. Отдельные элементы индикатора и ГКЧ находятся под 
'высоким напряженней, поэтому иря ремонте приборов веобходшто—  
соблюдать правила техники безопасности при работе с выоокаи 
напряяенвем.

8.3. Возле рабочего места не должно быть источников 
сильных магнитных и электрических полей.

9. ПОДГОТОВКА К ' РАБОТЕ

9.1. ГКЧ, индикатор и СВЧ узлы соединяются согласно 

структурной схеме рас. 3. Для соединения выходов детекторов 
направленяах с входами издающего а отраженного сигвалов в ин­
дикаторе и выхода АРМ индикатора со входом АРМ ГКЧ исполь­
зуется соединительные двухоплеточяые кабели К-9 из комплекта 
прибора. Для остальных ооедянений используется кабель*СОб”  
аз комплекта ГКЧ.

9.2. Коаксиальяо--волноводный переход для подсоединения 
СВЧ грокта к ГКЧ в согласованная оконечная нагрузка находят­

ся в ЗИЛе ГКЧ.
9.3. Корпусы индикатора а ГКЧ перед работой д о л ж е н  

бнть завешены. Клеммы защитного заземления располоаеян на 
задних панелях ГКЧ и индикатора.
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Рис. 3. Структурная схема калибровот прибора

1. Генератор качающейся'частоты (ГКЧ)
2 . Кабель ‘•006"
3. Индикатор Я2Р-67
4. Коаксиально-волноводный переход
5. Агтеятатор

6. Детектор я,
7. Детектор я,
8. Нагрузка
9. Кабель сое 

10. Кабель сое

со:
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:шраЕяеяный "падающая" 
фправленный "отраженная" 
таасованная 

Лднитеяьный "296-2" 
иишигельяый "К-9"
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10. ПОРЯДОК РАБОТЫ

Прибор моаег работать в следующих режимах:
а) панорамного измерены КСВн и ослабления. При работе 

в 8том реяше прибор калибруется бо всем диапазоне рабочих 
частот и исследуемая характеристика КСВн или ослабления на- 
йяидается в желаемом частотном диапазоне. Этот режим рекомен­
дуется -яри проверке -или регулировке -устройств?  -

б) измерение КСБн или ослабления на Таксированной час­
тоте. При работе в этом режиме прибор калибруется на фиксиро­
ванной частоте и интересующий параметр измеряется на этой час­
тоте с повышенной точностью;

в) режим обзора и измерения частотной характеристика 
КСВн или ослабления в логарифмическом масштабе. Этот режим 

рекомендуется при измерении устройств, частотные характеристики 
которых резко меняются в широких пределах.

10,1. Подготовка к проведению измерений

10,1.1. Произведите следующие соединения кабелями:
- выход Д1: падающей - НАД. на передней панели

панели индикатора кабелем К—У;
* , «

- ВХОД АРМ на передней пал ел* ГКЧ - (3 "  АРМ на пе­
редней панели индикатора кабелоа К-Э:
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- соединить кейелем "006" разъем "ГКЧ" на задней панели 

индикатора с разъемом 0  ИНДИКАТОР на задней панели 

ГКЧ;
- вставить задшкатель из комплекта индикатора в разъем 

ШОК î -M'OfiOii на заднем панели индикатора;
- подключить вход коаксиально-волноводного перехода

кабелем ВЧ из комплекта ГКЧ к разъему СВЧ ГКЧ-£
' 'T0 .1 ,2 . Устгшовите о р ш и ’упщмщй;]^на'^переднйГ панели 

ГКЧ В следуюше положения:
- переключатель РШ М  в положение AM 100 кНг ;

- переключатель РШ1М КАЧАНИИ в положение 0,08;

- ручку 11АЧА;!ЬНАЛ ЧАСТОТА на начальную частоту рабочего 

диапазона частот;
- ручку ПОЛОСА на конечную частоту рабочего диапазона 

частот.
10.1.3. Включате Г1М й ш&икагор, дайте им прогреться 

в течение 30 минут и произведите следу*адар операция о инялк 
тором:

- вращением оси резистора | ус^аношт; нля-нкж v' ifi 
зонгггпьную светишуася линию примерно на Ь - 10* ш  вшне ш-.дш 
границы рабочей части экрана;
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- Бращеняем оси резистора -&■ - © отрегу­

лируйте яркость и фокусировку луча гак, чтобы линия развертга 
была четко выраженной я не утомляла зрение при длительной ра­
боте с прибором;

развертки на левой границе рабочей части экрана;
- вращением оси резистора УСИЛЕНИЕ X, на задней пане­

ли индикатора установите конец развертка у правого края рабо­

чей части экрана.; 1-~...........- ............ - -..........■. -......-.......
- установите ось резистора КОНТР. УРОВЕНЬ на задней 

панели индакатора в крайнее левое положение;

- установите туыблер СМЕШЕНИЕ на задней панели индика­
тора в положение и + " ;

- подсоедините к разъему ИНДИКАТОРА -*-) ОТРАЖ. 
вольтметр с входным сопротивлением не ыенее I  МОм я вращением 
оси резистора СМЕШЕНИЕ установите показание вольтметра
0,7 - 0,9 В . Соедините выход ДН отраженной волны о разъемом 

О )  ОТРАЖ. индикатора.
Установите на лицевой панели индикатора органы управ­

ления в следующие положения:
- кнопку КОРРЕК. в ненааатое положение;

- перехлючатель ПРЕДЕЛЫ в положение ПАЛ.

10.1 .4 . Вращением ручки ОТСЧЕТ индикатора установите 
визер яа отметку 3 мВ по шкале т  V  .

- вращением оси резистора установите начало

- кнопку -Ю  rfB в неяажатое положение;
- кнопку ЛОГ. в яенажатое положение;

- кнопку в нажатое положение;



24

На экране ЭЛТ индикатора наблюдается линия электронного 
визира, положение которой регулируется ручкой ОТСЧЕТ, линия па­
дающей мощности, регулируемая ручками НАД. (индикатора) я 

ВЫРАВНИВАНИЕ (ГКЧ) к линия контрольного уровня.
Включите тумблер ГЕНЕРАЦИЯ на передней панели ГКЧ. Ручкой 

ЧАСТОТОМЕР установите по частотомеру начальную частоту рабочего 
диапазона и ручкой НАЧАЛЫ1АЯ ЧАСТОТА установите частотную мет-л
ку на левый край л и н и й  рпзьертки. Ручкой ЧАСТОГО,’7;ЕРустетови- 
та по частотомеру конечную частоту рабочего диапазона и ручкой 
ПОЛОСА установите частотную метку на правы!! край линии разверт­
ки .

С помощью ручек ВЫРАВНИВАНИЕ и ПАД. совместите линию падаю­
щей ыоищости с линией электронного визира. Получите на экране Ж  
лянию палашей мощности без резких выбросов, вводя ослабление 
аттенюатора в тракте.

10.1.5. Установите перекдклитель ИРЩЩЫ в положение 0.
При этом ш есто линии падающей мощности на экране ЭЛТ наблюдает­
ся линия калибровки. Ручкой ОТСЧ'КТ индикатора установите визир 

на отметку 0 по шкале d.В. Совместите линию калибровки ручкой 
КАЛИБР, с линией электронного ш зира. Добейтесь на экране ЗДТ 
наиболее ровной, без резких выбросов, линии калибровки с помойте 

плунжеров напраменних детекторов канала отраженной и падающей 
водн. Совместите линию калибровки с линией электронного визира 

так, чтобы линия визира проходила по середине линия калибровки. 
Измерьте неравномерное» линии калибровки. Для этого совместите 
ИГЧкой ОТСЧЕТ линию визара с максимальными отклонениями линия ка­
либровки (в  обе стороны). Величина отклонений уровня калибровка 
от- нулевого уровня лиши шзира в рабочем диапазоне частот отсчи­
тывается по шкале е(в и должна быть не более +0,3 дБ.
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10.1 .6. При большей неравномерности необходимо провести 
дополнительную регулировку плунжерами ДН. В случае, если плунже­
рами ДН не удается уменьшить неравномерность до ^0,3 дБ, необхо­
димо произвести коррекцию. Для этого наймите кнопку K0FPEK. и по­
ставьте все ручки резисторов Щ Р. ,АШЛ. и ПОЛ ОХ. в крайнее левое 

положение. Затем поворотом ручки П0Л0Ж. первой группы совместите 
колоколообразный выброс с местом кривой калибровки, которое не- 
обходимо скорректировать. Потенциометром АМШ1. этой же группы 
ручек установите полярность и величину компенсация, а потенцио­
метром ЖИР. этой же группы установите ширину колоколообразного 
выброса такой, чтобы компенсация была наилучшей. При повороте 

оса потенциометра ШИР. происходит смещение колоколообразного 
выброса, поэтому потенциометром ПОЛОЙ, этой же группы положение 
выброса должно восстанавливаться.

Аналогично скорректируйте оставшиеся неравномерности линяй 
калибровки использованием трех оставшихся групп ручек.

После выполнения коррекции всеми четырьмя группами ручек, 
при необходимости, проведите уточнение коррекции кривой калибров­
ки осторожным поворотом всех осей потенциометров по очереди.

Произведите повторное совмещение линии калибровка о линией 
аяектрон.чого визира я проверьте величину отклонения линии ка­
либровки от нуля.

«
I I . ПРОВЁНИШЕ ЯЗМЕРШЙ

I I  Л  , Измерение КСВн в панорамном режиме
Перед измерением КСВн подготовьте к работе и откалибруйте 

прибор по методике, указанной в п, 10.I .
Пе'роориеитйруйте ДН отраженной волны (подключите его к ДН
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падающей всшш другим выходом) и подсоедините к его выходу изме­

ряемый объект (см . рис. I ) ,
Установите переключателем РЕЖИМ КАЧАНИЯ желаемый период 

развертки 0,08; I ;  10; 40 с. Периоды развертки I ;  10 и 40 с ре­

комендуются при измерении малкх КСВн с нажатой
кнопкой Д , , Поставьте переключатель ПРЭДЕЯЫ в положение, при 
котором кривая КСВн располагается яа экране удобно для наблюде­
ния и измерения (вблизи середины экрана). Ручкой ОТСЧЕТ совмести­
те линию электронного визира с максимальным или минимальным зна­
чением измеряемого КСВн и по шкале КСВн отсчитайте его значение. 
При необходимости определения частоты, на которой имеется харак­
терное показание измеряемого КСВн (выброс, крутой перепад я т.д .), 
ручкой ЧАСТОТОМЕР совместите частотную метку с требуемой точкой 
измеряемой характеристики и отсчитайте значение частоты по «ша­
ле частотомера.

В случае, когда допускается менее точное (яа 0,5 - 1%) 
измерение КСВн, калибровку можно производить но короткозашка- 
телю. При этом ДН отраженной волны остается в псложеняя измере­

ния КСВн, а вместо измеряемого объекта подсоединяется коротко- 
замыкатель из комплекта прибора и производится калибровка как 
описано в п. 10.I .

I I . 2 . Измерение КСВн на фиксированной частоте

Ручкой ЧАСТОТОМЕР установите требуему® для измерения часто­
ту. Ручками НАЧАЛЬНАЯ ЧАСТОТА и ПОЛОСА совместите указатели на 
частотной шкале ГКЧ и плавным., вращением ручта НАЧАЛЬНАЯ ЧАСТОТА 
получите отклонение отрелки микроамяермегра на лицевой панели 
ГКЧ. Ручку МЕТКА на индикаторе установите в крайнее левое поло­
жение .
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Перед измерением КСВн подготовьте к работе а откалибруй­

те прибор по методике, указанной в п. 10.I .
Нажмите кнопку J [  . ДН отраженной волны переориенти­

руйте и к его выходу подсоединят,: измеряемый объект (см. рио. I ) .  
Установите переключатель ПРЕДЕЛЫ в положение, при котором ха­

рактеристика КСВн располагается Мяизи середины экрана. Ручкой 
ОТСЧЕТ совместите линяю электронного визира с линией измеряемо­

го КСВн и отсчитайте результат по шкале КСВн.
При изменении частоты измерения необходимо произвести ка­

либровку на этой частоте.

I I . 3. Измерение ослабления в панорамном 
рекпме

Перед измерением ослабления подготовьте к работе и отка­
либруйте прибор по методике, указанной в п. 10,1. МеЛЩу ДН па­
дающей е  отраженной воля.(см . рис. 2 ) включите измеряемый 
объект.

Переключатель ПРВДЕДЫ установите в положение, при кото­
ром кривая характеристики ослабления располагается на экране 
удобно для наблюдения и измерения (вблизи, середа пн экрана).

Ручкой ОТСЧЕТ совместите линию электронного визира с 

максимальным и минимальным значением на кривой ослабления и по 
шкале d  В отсчитайте показание. Измеряемое значение ослабле­

ния определяется как алгебраическая суш а (с  учетом знака) ве­
личины ослебления, соответствующего положению переключателя 
ПРЕШУЩ со знаком минус и величины, отсчитанной по шкале d B .

При необходимости определения частоты, на которой имеет­
ся характерное показание измеряемого ослабления
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(выброс, крутой перепад и т .д .) ,  ручкой ЧАСТОТОМЕР совмести­
те частотную метку о требуемой точкой измеряемой характеристи­
ка ослабления и отсчитайте значение частоты по шкале частото­

мера.

I I . 4. Измерение ослабления на 

фиксированной частоте
<с

Ручкой ЧАСТОТОМЕР устанбвятё»*’робуему:о для измерения

частоту. Ручками НАЧАЛЬНАЯ ЧАСТОТА и ПОЛОСА совместите ука­

затели яа частотной шкале ГКЧ и плавным вращением ручки 
НАЧАЛЬНАЯ ЧАСТОТА получите отклонение стрелка микро&мпермет- 
ра на лицевой панели ГКЧ. Ручку МЕТКА на лицевой паяели 
индикатора установите в крайнее левое положение. Перед изме­
рением подготовьте к работе и откалибруйте прибор по методи­
ке, указанной в п. 10.1.

Нажмите кнопку J\, . Между ДН падающей и отраженной
воля (см. рис. 2 ) включите измеряемый объект.

Измерьте ослабление аналогично методике, приведенной 
в п. I I . 3.

I I . 5. Измерение в логарифмическом режиме

Подготовьте прибор к работе и откалибруйте согласно 
методике п. 10.1. Включите измеряемый объект в измерительную 
цепь согласно соответствующей методике измерения КСВн или
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ослабления (ом. р яо .-I и 2 ),
ЧаогоФНую характеристику КСВа или ослабления монете 

наблюдать непосредственно на экране ЗИТ. Отсчет показаний про­
изведите по шкале dB ЛОГ. (средняя шкала) с пшощыо электрон­

ного шзира.
При измерении КСВн необходимо перевести результат из 

децибел в единицы КСВн по табл. 2,
Та&яица 2

ДБ......... ...Ш Ва...... .... дЕ.....-._ ...КСВн........ .... ДБ........ ...КСВн.

' I . 17,4 15 1,432 2S 1,073
2 8,7 16 1 ,376 30 1 ,065
3 5,8 17 1,328 31 1,058
4 4,4 18 1,288 32 1,052
5 3,56 19 1,252 33 1,045
S 3,0 20 1,222 34 1 ,041
7 2,61 21 1,195 35 1,036
8 2,32 22 1,172 36 1,032
9 2,099 23 t ’ 1,152 37 1,028

Ю 1,924 24 1,134 38 1 ,025

I I 1,784 25 1,119 39 1,023

12 1,670 26 1,105 40 1,020

13 1,576 27 1,093

14

i

1,498 28 1,083
е
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I I . 6. Контрольный уровень

Если при регулировке или проверке устройств СВЧ необ­

ходимо фиксировать верхний и нижний уровень измеряемой вели­
чины одновременно, воспользуйтесь линией контрольного уровня 

йак вспомогательным визиром. *
Для этого:
- установите алектровдым визиром нижнею желаемую вели­

чину КСВн или ослайлёния';

- вращая ручку КШЗТР. УРОВЕНЬ (задняя панель индикатора) 
совместите линию контрольного уровня с линией электронного 
визира;

- ручкой ОТСЧЕТ установите электронным визиром верх­
нюю желаемую величину КСВн или ослабления.

I I . 7. Измерение ослабления рассогласованных 
четырехполюсников

При измерений ослабления рассогласованных четырехпо­

люсников дополнительная погрешность измерения определяется 
по графику, приведенному в приложении I .

I I . 8. Измерение КСВн или ослабления 
в узкой полосе

При необходимости проведения измерений в узкой полосе, ко­
гда ширина частотно!! метки соизмерима с шириной полосы частот 
измерения, рекомендуется частотной меткой пользоваться только 
при установке полосы, а при измерении ручку МЕТКА установить в 
крайнее левое положение.

Операции крлибровки и измерения аналогичны описанным ваше.
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Продолжение табя. 2

Наименование неисправности, Вероятная причина Метод устране­ При-
внешнее проявление и допод- неисправности ния меча-
шинельные признаки яие

соединительных ка­ разъемы,сменить
белях .неисправен кабель, отре­

ГКЧ. монтировать ГКЧ
Большая неравномерность ли­ Цдсдок контакт-34 -Прок-онтроляро^
ний стабилизированной мощ­ кабеля.неисправен вать соединения
ности,не устраняется руч­ ГКЧ.система АРМ. кз^с-лл, к сира-
кой Ш РАЕШ ВШ Е.СВЧ тракт вигъ ГКЧ.
падающей волны исправен.
О т с у т с т в у е м  сигнал огранен­ Вкшед из строя СВЧ Сменить СВЧ де­
ной мощности.уровень падаю­ детектор в канале тектор , проверит]>
щей при этом нормальный. отраженной,нет кон-контакты .соеди­

такта в соединени­ нения, заменить
ях кабеля с разъе­ кабель.испра­
мам. Неисправен вить индика­
индикатор. тор.

Большая неравномерность ли­ Плохом контакт в Восстановить
няй калибровки (более двух разъемах НЧ кабе­ контакты,сме­
децибел) ДКЧ исправен,кор- лей, большой раз­ нить СВЧ де­

' ректорш яе удается вырав­ брос характеристик тектор.
нять линию калибровка.От­ СВЧ детекторов.
сутствует метка. Нет контакта в сое - Заменить ка-

динительном кабеле , бель .отремон­
неисправен индика­ тировать инди­
тор, неисправен катор, испра­
частотомег ГКЧ вить ГКЧ

*



13. НОВЕРКА ПРИБОРА

13Л . Операции а средства поверка.
Лря проведения поверки дсщжнь выполняться операцаа а 

применяться средства поверки, указанные в гайл. 3.
'  Таблица 3

 .Наименовалив операций Средстваповерки « а х  нор- 

ыативно-техничеокие харак­

теристика

I .  Определение неравномер­
ности уровня калибровка в 
рабочем диапазоне частот. 
2 ,Определение погрешноо- 

¥8 измерения КСВн.

3. Определение погрешности 
измерения ослабления

13.3.2а

13.3.2''

13,3.2В

Нагрузка согласованные 

33-83/1 И 39-83/2,
Ксти = 2,0 в 1,4 аттесто­
ванные о погрешностью + 1%. 
Аттенюатор вшшоводянй поля­

ризационный ДЗ~ЗЗА,оодабле- 
няе о? О до 50 дБ,диапазон 
часто? 01 8,24 до 12,05 ГГц, 
погрешность ± (0,01+0,005А) 
дБ

Примечание» Допускается применен*^ других средств поверий, 
прошедших метрологическую аттестацию и удовлет­
воряем t по точности требованиям гайл. 3.
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13.2. Условия поверки в подготовка к ней.
13 .2 .1 . При проведении поверки должны соблюдаться у сло­

м я  , указанные в п .3.22 настоящего технического описания.
13.2 .2 . Перед проведением поверки должны быть выполнены 

подготовительные работы в соответствия о требованиями п.10.1 
настоящего ТО.

13.3, Проведение поверки.
13 .3 .1 . Внешний осмотр.

- При проведении внешнего осмотра додяно быть установлено
соответствие прибора следующим требованиям:

- полной комплектности; •
- наличие маркировки и пломбирования;
- отсутствие мех&тческвх повреждений блоков прибора я 

и СВЧ алементов;
13.3 .2 . Определение метрологических параметров:
а ) проверка неравномерности уровня калибровки в рабочем 

диапазоне частот производится «зоглаоно методике п.10.1;
б ) проверка погрешности измерения КСВн производится при 

помощи образцовых нагрузок Э9-83. Прибор подготавливается я 

работе и каяибруетоя согласно п .10.1, затем производится 
измерение КСВн образцовых нагрузок о Kc tU «* 2 и 1 ,4 на часто­
тах аттестации по методике п .И .2  ТО. '

Погрешность измерения КСВн ( б’КстУ ) определяется по 
формуле (5 ): * •

85

*
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Snovu *  M lh  .10СЙ. (5)
КсеОо

где КстШ - измеренное значение КСВн (макоодалызое от­
клонение of аттестованного значения);

Кого» - аттестованное значение КСВн образцовой 

нагрузки на частоте измерения;

в ) проверка погрешости* измерения ослабления производится
ара помощи аттенюатора волноводного поляризационного ДЗ-ЗзА. 

Прибор подготавливается к работе и калибруется вместе о атте­
нюаторе»* при нулевом ослаблении согласно п.10.1 настоящего 
ТО, затем производится измерение нескольких значений ослабле­
ния, устанавливаемых на аттенюаторе (2 , 5, 8, 13, 18, 22,
25, 30, 35 дБ) по методике п.11.4 ТО.

Погрешность измерения ослабления определяется 
по формуле ( 6)s

«А 3 Аизм. - А атг., ^
где Аизм. - измеренное значение ослабления (максимальное 

и минимальное в диапазоне часто? при одном и 
том же показании поляризационного аттенюатора)

Аатг - показание аттенюатора.
13.4. Оформление результатов поверки.
13.4.1. Полежительные результаты поверки оформляются 

клеймением прибора а аапиоью результатов поверки в формуляр, 
заверенные в порядке, установленном предприятием.

13.4.2. В случае отрицательных результатов поверки 
выпуск прибора в обращение запрещается. Оттиски поверительно­
го клейма на приборе погашаются 5 в документах: по оформлению 

результатов поверки делается соответствующая запись, а



прибор налрашяется в ремонт.
После ремонта производится повторная поверка.
Примечания: I .  Методика поверки ГКЧ и индикатора, пере­

чень характеристик, подлежащих поверке, 
с указанием типа необходимых средств 
поверки, приведена в технических описаниях 
на ГКЧ и индикатор.

2. Поверка прибора должна производиться не
  .........  -.............. -реже-одшог-о раза в-12- месяцев в после

длительного хранения.

14. ПРАВИЛА ХРАПЕНИЯ

14Л . Приборы должны быть устойчивы к хранению в 
следующих условиях:

- температура окружающего воздуха от 278 до 313 Kj
- относительная влажность до 80$, при 298 К в ниже без 

конденсации влаги.
В помещений для хранения не должно быть пили, паров кяо- 

дот, щелочей, а также газов, вызывающих коррозию.
14.2. Приборы, поступающие на склад потребителя ж предназ­

наченные для эксплуатации не ранее шеста месяцев со дня
поступления, могут храниться в упакованном виде.

* «
Приборы, прибывшие для длительного хранения (продолжи­

тельностью более шести месяцев, содержатся освобовденными от 
транспортной упаковки. Срок хранения приборов 5 лет.
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15. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ

15Л . Тара, упаковка и маркирование упаковки.
Упаковка аппаратуры должна производиться согласно ведо­

мости упаковки, которая составляется предприятием-изгоговите- 
лем аппаратур!.

В каждую упаковку догаея быть вложен упаковочный лист.

Транспортная тара, куда закладывается изделие, предвари­

тельно упакованное в укладочные ящики, должна быть заполнена 
полностью. Неиспользованный объем транспортной тары должен 
быть заполнен пачками гофрированной бумаги.

Применение сена, соломы, бумажной макулатуры, опилок и 
тому подобных материалов для упаковки запрещается. Упакован­
ные изделия должны быть опломбитюваны.

Маркировка наносится непосредственно на боковые стенки 
транспортного ящика. Маркировка состоит из основной надписи 
(тип, № прибора), дополнительной (масса прибора) и предупре­
дительных знаков ъш  надиисей (р ис.4 ).

15.2. Условия транспортирования,

Погрузка, разгрузка а транспортирование прибора даш ш  
производиться в условиях, исключающих механические повреждения 
упаковки прибора. Прибор-обязательно должен находиться в за­
водской упаковке, которая обеспечивает его сохранность при 
транспортировании. Транспортирование прибора должно осущест­
вляться только в закрытом транопортп (железнодорожных вагонах, 
контейнерах, закрытых автомашинах, трюмах и г. д . ) .


