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1 ВВОДНАЯ ЧАСТЪ

1.1 Настоящм методика поверки (в дальнейшем - методика) распростраЕяется на

индикаторы-измерители цифровые FА MCR (дшее по тексту измерители) И

устанавливает методы и средства их первичной и периодической поверки.

1.2 Измерители подIежат поверке с периодичностью, устанавливаемой
потребителем С yleToM режимов и интенсивности эксплуатации, но не реже одного раза в

5 лет.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1 Операции' выполняемые при поверке преобразователей, И порядок их

выполнениrI приведены в таблице 1.

Таблица 1

22 П""ер-",рекращается при полуIении отрицательного результата по любому из

пунктов таблицы 1.

2.3 При первичной поверке измеритель возвращается изготовителю с изложением

причин возврата для проведениJI мероприятий по их устранению и повторного

предъявлениrI.
2.4 При периодической поверке измеритель возвращается представителю

эксплуатациЪнной службы с изложением причин возврата дJUI проведения мероприятий по

их устранению и повторного предъявления.

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 Перечень средств измерений, используемых при поверке, приведен в

таблице 2.

Табrплца 2

Наименование операции

Номер
пункта

настоящей
методики

Необходимость выполнения

при первичной
поверке

при
периодической

поверке

1. Внешний осмотр 8.1 Да Ща

2. Проверка электрической прочности
ИЗОJIЯЦИИ

8.2 Да Нет

3. Проверка электрического
сопротивления изоJIяции

8.3 ,Ща Ща

4. Опробование 8.4 Ща Да

5. Подтверждение соответствиrI
программного обеспечения

8.5 .Ща .Ща

6. Проверка допускаемьtх основньIr(

погрешностей измерения и

преобразования

8.6 .Ща Ща

Наименование, обозначение Тип
Требуемые

характеристики

Основные средства поверки

1. Капибратор универсаьный 9t00 Рег. Ns 25985-09

2. Вольтметр универсальный B,7-,78lI Рег. jtlb 52147-|2



Наименование, обозначение Тип
Требуемые

характеристики

Вспомогательные средства поверки

1 . Термогигрометр электронный (CENTER> модель 313 Рег. Jtlb 22|29-09

2. Барометр-анероид метеорологический БАмм-1 Рег. NЬ 5'7з8-'76

3. Установка дIя проверки
электрической безопасности GPI745 А Рег. Ns 27825-04

3.2,Щопускается проведение поверки измерителей с применением эталонньIх

средств измерений и вспомогательного оборулования не укarзанных в таблице 2, но

оъесп..r""ающих определение и контроль метрологических характеристик (далее - мх)
поверяемых изделий с требуемой точностью.

3.3 ПримеЕяемые при поверке измерителей средства измерения и испытательное

оборулование дол*ны иметь действующие свидетельства о поверке (аттестации).

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВЛJIИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 К проведению поверки допускают лица, атгестованные в качестве поверителей

средств измерений электрических величин.
4.2 Поверитель должен пройти инструктФк по технике безопасности и иметь

действующее удостоверение на право работы в электоустановках с напряжением до

1000 В с квалификационной группой по электробезопасности не ниже III.

5 ТРЕБОВЛНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные госТ 12.3.019-80, <<ГIравилами техники безопасности, при эксплуатации

электроустановок потребителей>>, <<IчIежотраслевыми правилами по охране труда

1правилами безопасности) при эксплуатации электроустановок)). Соблюдают также

требования безопасности, изложенные в эксплуатационньIх документах на

преобразователи и применяемые средства измерений.

5.2 Средства поверки, которые подJIежат зaвемлению, должнЫ бытЬ надежнО

з,веIчtлены. Подсоединение зажимов защитного зазеIчtлениrI к контуру за3емления должно

производ4ться ранее Других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений,

б условия провЕдЕния повЕрки

6.1 При проведении поверки доJDкны соблюдаться условия, перечисленные в

таблице 3.

Нормированное значениенаименование и обозначение впияющей величины

от 15 до 251. Температура окр)Dкающей среды, ОС

от 45 до 802. относительнаrI влtDкность окрркающего воздца, О/о

от 98 до 105 (от 735 до 785)3. Атмосферное давление, кПа (мм.рт.ст,)



7 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ

Перед поверкой должны быть выполнены следующие подготовительные работы:

7. 1 Проверены документы, подтверждающие электрическую безопасность.

7.2 Провелены технические и организационные мероприятия по обеспечению

безопасности проводимьгх работ В соответствии с действующими положениями

ГоСТ 12.2.001.0-75 и ГоСТ 12.2.007.з-75.
7.3 Средства измерения, используемые при поверке, поверены и подготовпены к

работе согласно их руководствам по эксплуатации.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.t Внешний осмотр
Внешний осмотр производят визуально.

При внешЕем осмотре доJDкно быть установлено:
1) напичие паспорта на измеритель;

2) соотвстствие комплектности и маркировки паспорту на измеритель;

3) отсугствие механических повреждений, влияющих на правильность

функционирования и метрологические характеристики измеритеJUI;

4)наtrичие свидетельства о предьцущей поверке при периодической поверке,

измеритель, не удовлетворяющий требованиям п.8.1 настоящей методики, не

подJIежит поверке до устранения неисправностей или несоответствий, После их

устранения внешний осмотр проводят в полном объеме,

результаты проверки считаются удовлетворительными, если выполняются все

вышеукаa}анные требования.
8.2 Проверка электрической прочности изоJIяции,

Проверку проводят одноминугным напряжением промышленной частоты.

Измерения проводят между цепями, приведёнными в таблице 4.

%пpoBoД{тьcпoмoщьюycтaнoBкидляпpoBepкиэлeктpичecкoй
безопасности GPI 745 Ь(далее по тексту - установка). Во время испытаний на измерители

не подают питание. На проверяемую цепь подать испытательное напряжение переменного

тока частотой 50 Гц со среднеквадратичным значением 100 в, увеличиваrI его в течение 5

с до значениrI, указанЕого в таблице 4 для данной цепи, Поддерживать заданное значение

напряжения неизменным в течение 1 мин.

Результаты проверки считают удовлетворительными, если не произошло пробоя

изоJUIции или повторяющегося искрения. Появление коронного рчвряда или шуп(а при

испытаниях не явJIяется признаком неудовлетворительньD( результатов испытаний,

8.3ПроверкаэлектрическогосопротиВленияизоJUIции.
проверку проводят между цепями, указанными в таблице 4,

Сопротивление изоJIяции измерять с помощью установки. Во время испытаний на

измериТелинеподаюТпитание'ноаВТоматическиеВыкJIючателисеТеВогопитани'I
устанавливают в положение (a3кJIючено). на проверяемую цепь подать испытательное

напряжение постоянного тока равное 500 в. Через 30 с после подачи испытательного

напряжениrI произвести отсчёт показаний.

Результаты проверки считают удовлетворительными, если измеренные значени,I
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ПроверяемаJI цепь
.Щействующее значение

испытательного напряжения, В

Между входными кJIеммами, соединенными вместе, и

корпусом измеритеJIя
2000



сопротивления не менее 100 МОм.
8.4 Опробование
опробование измерителей проводится в следующей последовательности:

1) ПолготОвить измеРителЬ в соответСтвии С эксплуатационноЙ докуI!(ентацией.

2) Включить измеритель (при вкJIючении измеритеJIя дошкен вкJIючиться

дисплей).
3) ПроверитЬ работоспОсобность дисплея и кJIавиш управления; режимы,

отображаемые на дисплее, прИ нажатиИ соответстВующих кJIавиш, должны

соответствовать руководству по эксплуатации.
Результат проверки считается положительным, если при вкJIючении измеритеJUI

происходит вкJIючение дисплея, сохраняется работоспособность кJIавиш управления;

режимы, отображаемые на дисплее, при нaDкатии соответствуIощих кJIавиш.

8.5 Подгверждение соответствия программного обеспечения

встроенное программное обеспечение (далее по тексту - по) подтверждается

определением идентификационного наименования и номера версии ПО.

Мя определения идентификационного наименования и номера версий

всцоенного ПО проверяют информацию, отображаемую на дисплее измеритеJUI при его

вкJIючении.
результат определения идентификационного наимеЕованиJI считают

положительным, если идентификационное наименование и номер версии программного

обеспечения соответствует данным, укiванным в руководстве по экспJryатации,

8.6 Проверка допускаемой основной погрешности и3мерения и преобразования.

8.6.1проверка допускаемой приведенной (приведенной к максимальному

значению диапшона) погрешности измерения силы постоянного тока.

проверка проводится в следующей последовательности:

tj Полготовить измеритеJь в соответствии с эксппуатационной документацией.

2) Собрать схему, приведённую нарисунке 1.

Калибратор

универсЕшьный

Т т 9100

в

L
о
т
ы

Измерительо FА MCRо Входыпитанияоо

источник питания

Рисунок 1 - CTyrcTypHtUI схема проверки допускаемой приведенной (привеленной к

максимаJIьному значению диапшонов вьD(одных сигнalлов) погрешности измерения

З) Воспроизвести с калибратора универсzлльного 9100 (далее пО текстУ

калибратор) последовательнО 5 испытательньгх сигн{Iлов силы постоянного тока,

равномерно распределенньrх внугри диап:вона измерения,' 
+l сrrrаr" значения силы постоянного тока с измерителей и сравнить эти

значения со значениями, воспроизведенными капибратором и с помощью полуIенных

показаниЙ рассчитывают поIрешности измерения по формуле (1):



ух ="*.100, % (1)

гдеХ" - покfrlание измеритеJIя;

Хо - показание эт.lлонного средства измерения (каlrибратора);

x,'r - максимarльное значение диапазона измеряемого парамотра.

результат проверки считается положительным, если пол)ченные значения

допускаемоil прr"еденной (приведенной к максимzlльному зЕачению диапазона)
погрешности измерениrI силы постоянного тока не превышают * 0,05 %.

8.6.2 Проверка допускаемой приведенной (приведенной к максимальному

значению длапазона) погрешности измерения напряжения постоянного тока.

Проверка проводится в следующей последовательности:
lf Подготовить измеритеJь в соответствии с эксплуатационной докуil{ентацией.
2) Собрать схему, приведённую нарисунке 1.

3) Воспроизвести с калrибратора последовательно 5 испытательньтх сигнaшов

напряжения постоянного тока, равномерно распределенных внугри диапазона измерения.

4) Считать значения напряжения постоянного тока с измерителей И сравнить этИ

значения со значенумми, воспроизведенными калибратором и с помощью полуIенных

показаний рассчитывают поIрешности измерения по формуле (1),

результат проверки считается положительным, если полученные значения

допуa*чarоЙ приведенной (приведенной к максимilльному значению диапазона)

погрешности измерения напряжения постоянного тока не превышают: *0,1 YоИЛП*0,05 %

(для диапазона от -0,1 до +0,1 В).
8.6.з Проверка допускаемой основной абсолютной погрешности измерения

электрического сопротивления постоянного тока.

проверка проводится в следующей последовательности:

li Подготовить измеритель в соответствии с эксплуатационной документацией.
2) Собрать схему, приведённую нарисунке 1.

з) Воспроизвести с ка.пибратора последовательно 5 испытательньтх сигналов

электрического сопротивлеЕия, равномерно распределенных внугри диапiltона измерения,

4) Считать значения электрического сопротивления с измерителей и сравнить эти

значениЯ со значениями, воспроизведенными калибратором и с помощью полуIенных

показаний рассчитывают погрешности измерения по формуле (2):

А = Х"-Хо, Q)

где Xn - покirзание измеритеJIя;

Хо - показание этtIлонного средства измерения (ка-гrибратора).

результат проверки считается положительным, если пол)ценные значения

допускаемой основной абсолютной погрешности измерения электрического

сопротивления не превышают, Ом:

- 2-аяпроводн.lя схема подкJIюченшя - +0,001,R + 3,0

- 3-аяпроводная схема подкJIючения - *0,00l,R + 1,6

- 4-аяпроводнчlя схема подкJIючения - *0,001,R + 0,8

8.6.4 Проверка допускаемой основной

максимaшьному значению диапазона) погрешности

тока.

приведенной (приведенной к
преобразования силы постоянного

проверка проводится в следующей последовательности:

li ПодготовИть измериТель в соотВетствиИ с эксплуатационноЙ докуilrентацией,

2) Собрать схему, приведённую нарисунке 2.
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рисунок 2 - Структурнм схема проверки пределов допускаемой основной приведенной

(приведенной к максимальному значению диап:tзонов вьD(одБж сигна.пов) погрешности
преобразования

3) Воспроизвести с калибратора последовательно 5 испытательньтх сигналов

напряжения постоянного тока, равномерно распределенных внугри диапазона

преобразования.
4) Считать значения напряжения постоянного тока с вольтметра универсального

B7-,78ll (дагrее по тексту - вольтметр) и с помощью полуIенньIх показаний рассчитывают
погрешности преобразования по формуле (1).

результат проверки считается положительным, если полученные значения

допускаемой основной приведенной (приведенной к максимальному значению диапазона)

погрешности преобрtвования силы постоянного тока не превышают + 0,05 %.

8.6.5 Проверка допускаемой основной приведенной (приведенной к
максимапьному значению диапазона) погрешности преобразования напряжениJI

постоянного тока.
Проверка проводится в следующей последовательности:
1) ПодготОвить измеРителЬ в соответСтвии С эксплуатаЦионноЙ докуп{ентацией.

2) Собрать схему, приведённую на рисунке 2.

3) Воспроизвести последовательно 5 испытательных сигн.Iлов напряжения

постоянного тока, равномерно распределенных внугри диапшона преобразования.

4) Считать значения напряжения постоянного тока с вольтметра и с помощью

полуIенных покеtаний рассчитывают поrрешности преобразования по формуле (1).

Результат пров9рки считается положительным, если полуIенные значения

допускаемой основнЬИ прr".ленной (приведенной к максимальному значению диапазона)

погрешности преобр*о"Ьr"" напря}кения постоянного тока не превышают: *0,05 % (д*
диапtвонов до 10 В);*0,1 Yо(дпядиапд}онов до 5 В).

9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ

9.1 Результаты поверки на измерители оформить в соответствии с Приказом

Министерство промышленности и торговли рФ от 2 июJIЯ 2015 г. NS 1815 (об

угверждении Порялка проведения поверки средств измерений, требования к знаку

поверки и содержанию свидетельства о поверке).
9.2при положительном результате поверки измерители удостоверяются знаком

поверки и записью в паспорте, заверяемой подписью поверитеJUI и знаком поверки иJIи

вьцается <Свидетельство о поверке).
9.3 При отрицательном результате поверки измерители не допускаются к

дальнейшему применению, знак поверки гасится, <<свидетельство о поверке))

аннулируется, выписывается <йзвещение о непригодности) или депается

соответствующая запись в паспорте на измеритель.
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