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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированнУю
информачионно-измерительную коммерческого rIета электроэнергии (АИИС КУЭ) АО
<Тандер> (l1-я очередь) и устанавливает порядок проведения первичной и периодическоЙ
поверок ее измерительно-информационньгх каналов (лалее по тексту - ИИК).

,Щопускается проведение поверки отдельньIх ИИК из состава АИИС КУЭ.
Интервал между поверкаIчrи четыре года.
Система автоматизированнаJI информационно-измерительнаJI коммерческого учета

электроэнергии (АИИСКУЭ) ДО <Тандер> (11-я очередь) (лшrее по тексту-АИИСКУЭ)
предна:}начена для измерения активной и реактивной электроэнергииэ для осуществления
эффективного автоматизированного коммерческого rIета и контроjIя потребления

электроэнергии и мощности по всем расчетным точкап{ гIета, а тЕкже регистрации параметРОВ

электропотребления, формирования отчетньгх докр{ентов и передачи информации в центры
сбора и обработки информации в ОАО (АТС), и прочим заинтересованным организациям В

рамках согласованного регламента.
Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без дополнительнОй

поверки иик, если устанавливаемые компоненты поверены и их метрологические

характеристики (далее - МХ) совпадают с зzlменяемьIми.
В состав ИИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в проекте

описания типа средства измеренuя ЬИИС КУЭ Ао <Тандер> (l1-я очерель).

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, укtванные в таблице 1.

Таблица 1 - Операчии поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н,Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичнои
поверке

периодическои
поверке

1. Подготовка к поверке 6 Да Да

2. Внешний осмотр 7.| Да !а
3. Поверка измерительньгх компонентов
Аиис куэ 7.2 Да .Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з Да Да

5. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ 7.4 Да Ща

6. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительньIх трансформаторов
напряженияи

7.5 Ща Да

7. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительньгх трансформаторов тока

7.6 Да !а

8. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.7 Ща Ща

9. Проверка хода часов компонентов АИИС
куэ 7.8 Ща Ща



Окончание таблицы l

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
опеDации при

первичнои
поверке

периодической
поверке

l0. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.9 Да Да

l l. Оформление результатов поверки 8 Да Да
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные устроЙства,

в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на измерительные
компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Срелства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 к проведению поверки Аиис куэ допускают поверителей, aTTecToBaHHbIx в

соответстВии с ПР 50.2.0012, изучивших настоящую методикУ поверки и руководство по

эксплуатации на диис куэ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее

одного года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньtх трансформаторов тока, входящих в

состав АиискуЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данноМу видУ

измерениЙ не менее l года, изучившим документ "Методика выполнения измерений мощности

nu.pya*, трансформаторов тока в условиях эксплуатации" и прошедшим обуlение по

проведению измерений в соответствии с указанным ДокУI!{ентом, Измерение проводят не менее

Jtlb п/п наименование
Номер пункта
Н.Щ по поверке

Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности + l ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапа:}он измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешности t |,5 Yо
6

3

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным докуIuентом "Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации"

7.6

4

Срелства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом "Методика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации"

7.5

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении

счетчика с ТН в соответствии с утвержденным докуN{ентом

"Методика выполнениrI измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации"

7.7

6
Переносной компьютер с ПО
работы со счетчиками системы

и оптический преобразователь для 7.з

7 Радиочасы "МИР РЧ-0l" 7.8
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двух специztлистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее право

работы наустановках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов напряжения,
входящих в состав ЛИИСКУЭ, осуществляется персонztлом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее 1 года, изrIившим докр{ент "Методика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации" и
прошедшим обуrение по проведению измерений в соответствии с укшанным документоМ.
Измерение проводят не менее дв)rх специЕuIистов, один из которьж должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на ycTaHoBKtIx свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже fV.

3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонztлом,

имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее одного года, изучившим документ
"Методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения счетчика с

трансформатором напряжения в условиях эксплуатации" и прошедшим обучение по
проведению измерений в соответствии с укiванным докуN{ентом. Измерение проводят не Менее

двух специЕIлистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее праВо

работы наустановках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.00'7.0, ГОСТ |2.2.007.З, "Правилаlr.tи техники безопасности при

эксплуатации электроустановок потребителей", "Правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей", "Межотраслевьгх правил по охране труда (правИЛ

безопасности) при эксплуатации электроустановок" ПОТРМ-0016 (РД 153-34.0-03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетЧики,
изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эта_понные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборУлОВание

должны соответствовать требованиям ГОСТ 12,2.00З, ГОСТ |2.2.007.З, ГОСТ 12.2.00'7.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

условия поверки диис куэ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированныМ в технической докУментации, но не вьIходитЬ за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 .Щля проведения поверки представляют следующую докуI!{ентацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание тила АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньIх компоненТов, ВхОДЯЩИХ

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной
в ИИК, и

поверке);

- паспорта-протоколы gа ИИК1"
- рабочие журналы Аиис куЭ с данными по кJIиматическим и иныМ условияМ

эксплуатации за интервал между поверками (только при периодической поверке).

6.2 ПереЛ проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местам установки измерительньгх трitнсформаторов, счетчиков

электроэНергии; по размеЩениЮ этаJIонов, отключению в необходимых слrIаях поверяемых

средств измерений от штатной схемы;
- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и РУКОВОДСТВЕllчlи по

эксплуатации применяемого оборулования ;
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- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньIх В

нормативньD( документах на средства поверки;
- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны бьrгь наДежнО

заземлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру за:}емления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединениЙ.

7 ПРОВЕДЕНИВ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсугствие видимьгх поврежДениЙ

измерительньIх компонентов, наличие поверительньrх пломб и клейм.
7.1.2Проверяют рiвмещение измерительных компонентов, правильность схеМ

подкпючения трансформаторов тока и напряжения к счетчикtlм электрической энергии;

правильность прокJIадки проводньгх линий по проектной документации на АИИС КУЭ.
7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использованнЬж

измерительньгх компонентов типам и заводским номерам, указанным в формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключениJI

проводньD( линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех измерительньD(

компонентов: измерительньD( трансформаторов тока и напряжения, счетчиков элекТрической

энергии. При обнаружении просроченньIх свидетельств о поверке измерительньIх компонентоВ

или свидетельств, срок действия которьгх близок к окончанию, да-пьнейшие операции по

поверке иик, в который они входят, выполняют после поверки этих измеритепьньIх

компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют нttличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбьrговьгХ

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нalличие доку]!{ентов

энергосбытовьIх организаций, подтверждающих правильность подкJIючения счетчика к цепям

тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии тtlких

документов или нарушении (отсlтствии) пломб проверяют правильность подкJIючения

счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключениrI - схемам, приведенным

в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередовzIния фаз с помощью

вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз действуют в

соответствии с укtr}alниями, изложенными в руководстве по его экспJryатации.

7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку парап{етров в заданной последовательности.
7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с пОМОЩЬЮ

переносногО компьютера. оптическиЙ преобразОвателЬ подкJIючают к любому

последовательному порту переносного компьютера, Опрашивaют счетчик по установленному
соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет, содержащий данные,

зарегистрированные счетчиком.
7.3.4 Проверяют соответствие

месяц, год). Проверку осуществляют
оптопорт.

индикации даты в счетчике календарной дате (число,

визуально или с помощью переносного компьютера через

7.4 Проверка функционирования сервера ДИИС куэ (дрМ пли сервера)

7.4. 1 Проверка прогрЕlп,lмного обеспечения.
Проверка I]ифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено ПО "Энергосфера".
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таблица 3 - Идентификационные данные програп{много обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

2

Идентификационное наименование ПО По <Энергосфера>

Номер версии (идентификационный номер) ПО 1.1.1.1

Цифровой идентификатор ПО (MDs) свЕвбFбсА693 l 8BED976EO8A2BB78 1 4в

.Щругие идентификационные данные pso_metr.dll

Для проверки нужно запустить менедхер файлов, позвоJuIющих производить
хэширование файлов (например, Uпrеаl Commander v0.96). В менеджере файлов, необходимо
открыть каталог и вьцелить файлы согласно таблицы 3. ,,Щалее в закJIадке Файл Главного меню
выбрать команду - Просчитать хэш. После чего пол)п{ится соответствующий вьцеленномУ

файлу - файл содержащий код MD5 в текстовом формате. При этом наименование файла MD5
строго соответствует наименованию файла, дJuI которого проводилось хэширование.

7.4.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.4.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере АИИС КУЭ.
7.4.4 Проверяют защиту прогр€lп,Iмного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. ,Щля этого запускают на выполнение программу сбора данньгх и
в поле "пароль" вводят неправильньй код. Проверку считtlют успешной, если при ввоДе

неправильного пароJuI программа не ршрешает продолжать работу.

7.5 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряженпя

7.5.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньгх и энергоснабжающих
организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счеТчиКоМ.

Проверяют нzlпичие документов энергосбытовьIх организаций, подтверждЕlющих правильностЬ
подключения первичньIх и вторичньж обмоток ТН. При отсутствии таких документов или

нарушении (отсрствии) пломб проверяют правильность подкJIюченLш первичньж и вторичнЬгх

обмоток ТН.
7.5.2при проверке мощности нагрузки вторичных цепей Тн необходимо убедиться, что

отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке cocTaBJuIeT не более

*|0 Уо ОТ UHoM.
Измеряют мощность нагрузки ТН, KoToparl должна находиться в диапазоне

(0,25- 1,0)'SHoM.
Измерение мощности нагрузки вторичньж цепей ТН проводят в соответСтВиИ С

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Примечания
1.Щопускается измерение мощности нагрузки вторичньD( цепей ТН не проВоДиТЬ, еСли

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на Данный
измерительный канал в течение истекающего межповерочного интервarла системы. Результаты
проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение

указанного выше условия для ТН.
2.Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны ВхОДНые

(проходные) импедансы всех устройств, подключенньD( ко вторичным обмоткам
измерительньж трансформаторов.
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7.б Проверка нагрузки вторичньж цепей измерительных трансформаторов тока
7.6.1 Проверяют напичие доку]!{ентов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких докуI\(ентов
проверяют правильность подкJIючения вторичньж обмоток ТТ.

'7.6.2Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, которая должна находиться В

диапазоне (0,25-1,0) SHoM. ,,Щля трансформаторов с номинальными вторичными нагрузками |;2;
2,5; З;5, 10 В.А и выше нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; 1,25; 1,5; 1,75; 3,75 и 3,75

В.А соответственно,
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестоВаннОЙ в

установленном порядке методикой измерений.

Примечания:
1.Щопускается измерение мощности нагрузки вторичньIх цепей ТТ не проВоДить, еСЛИ

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный Иик в

течение истекающего межповерочного интервала системы. Результаты проверки считают

положительными' если паспорт-протокол подтверждает выполнение указанного выше условия
для ТТ.

2 rщопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входные
(проходные) импелансы всех устройств, подключенных ко вторичным обмоткам ТТ.

7.7 Проверка падения напряжения В линии связи между вторичной обмоткой Тн и
счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи дJUI каждой фазы по

утвержденному докуIиенту "Методика выполнения измерений падения напряжения в линии

соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации". Падение

напряжения не должно превышать 0,25 о/о от номинЕIльного значения на вторичной обмотке ТН.

Примечания:
1,щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика с Тн не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на

данный Иик в течение истекающего межповерочного интервала системы. Результаты проверки

считtlют положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указанного выше

требования.
2.Щопускается падение напряжения

расчетным путем, если известны пара]\,rетры

протекающего через линию связи.

7.8 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.8.1 Включить радиочасы "миР рч-0l", принимающие сигналы спутниковой

навигационной системы Global positioning system (Gps). Сверить показания радиочасов с

покaваниЯми часоВ счетчиков и ИВК, и определить попраВки: At1."1 (где i - номер счетчика),

Аtlивк.
7,8.2 СпуСтя 24 ч распечатать журнал событий всех компонентов системы, имеющих

встроенные програNIмные часы (счетчиков и ИВК) вьцелив события, соответстВующие

синхрониЗации часОв счетчикОв и ИВК. Определить поправки: At2."1 (где i - номер счетчика),

дtzивк. Рассчитать суточный ход часов счетчикоВ и ИВК как рЕвноСть поправОК: Ад1: Atz - Att

Считать, что проверка прошЛа успешнО, еслИ ход часоВ компонентов АИИС КУЭ, не

превышает *5 с/сут .

7.9 Проверка отсутствия ошибок информачионного обмена
оперiчия проверки отсутствия ошибок информачионного обмена предусматривает

экспериментЕlльное подтверждение идентичности числовой измерительной информаuии в

счетчиках электрической энергии (исходная информаuия),п памяти центрального сервера.

в момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый Иик, должны

быть включены.

в линии соединения счетчика с ТН определять
проводной линии связи и сила электрического тока,
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7.9.1 На сервер систсмы распечатывsют зваченвя актrввой и реакгIlаflоfi элекФr{ч€скоf,

энсргии, зар€шстрrрваrrяые с 30-Trr мпнушым ttнTepBaлoм за поJIац€ пре.щест8},rощие дrrо
грверкп суп<и по всем ИИК. Проверлсrr ваlrп.Iис дданьDq соответствующлх каrФоraу ЗO,тя

ilияупlому иrтерм.ltу врrrеви, Прпуск даll!ьD( не допускается за искtIючеЕпем сJryqаевl когда

этот прпуск был обуслошев отк,пюч€н!lем ИИК I{ли устрssеrrным отказом кiцок}-JIибо
компоflеята системы.

7.9.2 Распечатыэают ж)твsл собьrrвй счgтчика и отмечают моменты llар$пеrrи, cBrBи

между lвмерtlте]ъвыми компонентами системы. Проверяот сохраяяость из!4ерrгеJъной
ивфрмаrrив па серверс системь! на тех rrЕтервалах Ереме!lи, в течевис которго была нар},шева

саrп}ь.

7.9.] Распеqагываот на серsере прфиль налрузки за поJIяце сугкrr, Ерсддествующие
дяю поверю.l. ИспоJьзуя пsрсflосrrой компьютсрt счrtывают через огтопорт прфиJь Еаrрузки

за те же с)пки, храяячшf,ся в цамяти счет.шка. Разли.flе зЕачеЕrtй акгявЕой (р€аrгивной)

моIдяостrl, хряящейся в памятв счсгчика (с ретом коффиIшеЕюв таясФормшrии
измерrтельншх траясформаторов) и базс даняьоr цеЕтраJIьного с€расра ве доJт]кiо превщдать

дв}т едйниц мIадшеrо реrряда rпеt{вого заачсния.
7.9.4 Рекомеядуется вместе с прверкой по п.7.9.З слtчать показапи, счетчика по

аrгrвfiой r реаrгивноf, элекФЕческоЙ энергrи стрго в коЕце полуlаса (часа) я cpaBliEBaтb с

дацЕыми, зарегrстрироваllвыми в серасре системы для того же Moмeaпl времснп. Ди этого

визуаJIьно lt,lи с помощью пер€flосtlого компьютера через огтопорг счятымют пок&3ttния

счетчика по активЕой и ракгивной элекгрической эвергии и сравI tвают f,TB даsцые (с учФом
коэффш.шеrггов траsсформациrl измерЕте,Iънъ,D( трансформаторr), с покакlяиJtмR

зарсгисгрtlрвавrrымlr в сервере сflсгемы. Расхоtценtiе яе до,т)rно превышать .ше едrницы
млалшего разрlц&

t оФорпUIЕниЕ рЕзультлтов повЕрки

8.1 При полоrcrтельвьв рсзультатах поверки выдастсl свплет€шстао о поверке а

соотвеtствиlt с прr{клюм Мивистерствit прмыцшенвости и торгоыш Россrйскоf, Фе.аерашш

Nе l8l5 от 02.07.2015.
8.2 Звак повсрки fillпосrтся в соотЕетствltи с прикaзом МиЕисrsрства

промццшецпоGти и торговли Российской (Ьдерацив Ш9 l815 от 02.07.20l5.
8.З При отrrцатеJьаьв р€зультатах поверкra, вшrвJrеЕвшх прri вЕеIIнем осмотрý,

опрбовании, E,IIi выполневrlll опсрацiй по8€рки, вьцаетсl извещени€ о r|епригодяости в

соотвqтствии с прик&зом Министертва прмыцшеltносги и торговJlи Российской Федерацци

]t9 l8l5 от 02.07.20l5.

Зам. вачальцвка цqггра Jlb 500

ФБУ "Рост€с.-москва" Р.В. Деев


