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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированнl,ю
информационно-измерительнЕuI коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ) ОАО
кАК кТранснефть> в части АО кТранснефть-Урал) по объектам ЛПДС <Черкассы-ПП),
ЛПДС кЧеркассы>, ПБ СУПЛАВ и устанавливает порядок проведения первичной и
периодической поверок ее информационно-измерительных канаJIов (далее по тексту - ИИК).

.Щопускается проведение поверки отдельньж ИИК из состава АИИС КУЭ.
Интерва;r между поверками четыре года.
Система автоматизированнаlI информачионно-измерительная коммерческого учета

электроэнергии (АИИС КУЭ) ОАО кАК <Транснефть) в части АО кТранснефть-Урал) по
объектам ЛПДС <Черкассы-ПП), ЛПДС <Черкассы>, ПБ СУПЛАВ (далее - АИИС КУЭ)
предназначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, потребленной
отдельными технологическими объектами, сбора, хранения, обработки и передачи
полученной информации.

Замену отдельньж технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метролоrические характеристики (далее - МХ) совпадают с заменяемыми.

В состав ИИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в

описании тила АИИС кУЭ.

1 ОПВРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции Номер
пункта Ш
по повеDке

Обязательность проведения
операции при

первичнои
повеDке

периодическои
повеDке

l. Подготовка к поверке 6 !а Да
2. Внешний осмотр 7.1 Да Да
3. Поверка измерительньIх компонентов
Аиис куэ

7.2 Да !а

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з !а Да

5. Проверка УСПД 7.4 Да Да
6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ

7.5 Да Да

7. Проверка нагрузки вторичньtх цепей
измерительньIх трансформаторов
напряжения

7,6 Да Да

8. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измеDительных тоансфооматоDов тока

7.1 !а Да

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Да Да

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 !а Да

1 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 !а Да

l2. оформление результатов поверки 8 Да Да
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на

измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Табл 2-с с,l,tsа и иица

наименование
Номер пункта
нд по поверке

1 Термометр, диапшон измерений от минус 40 до +50 ОС, пределы
допускаемой погрешности +1 ОС

6

2 Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешности tl,,5 О/о

6

3 Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации)

7.7

4 Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

7.6

5 Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным документом кМетодика
выполнения измерений падения напряжения в линии соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)

,7.8

6 Переносной компьютер с ПО для работы со счетчиками системы 7.з

7 Радиочасы кМИР РЧ-01) 7.9

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 К lrроведению поверки ЛИИС КУЭ допускают поверителей, аттестованных в

соответствии с ПР 50.2.012, изrIивших настояtцую методику поверки и руководство по

эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее l
года.

3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов тока, входящих
в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее l года, изr{ившим документ <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатацииD и прошедшим
обуrение по проведению измерений в соответствии с укtванным документом. Измерение
проводят не менее двух специi}листов, один из которьж должен иметь удостоверение,
подтверждttющее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом) имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ <Методика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с укшанным документом.
Измерение проводят не менее дв)гх специаJIистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже IV.
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3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изучившим
документ кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с указанным докуN{ентом. Измерение проводят не
менее двух специалистов, один из которьtх должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.| При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.00'7.0, ГОСТ 12,2,007.З, <Правилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, кПравилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>, кМежотраслевых правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТ РМ-016 (РД 153-34.0-03.150), а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборулование должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2,00З, ГОСТ 12,2.00'7.З, ГОСТ
12.2.007.7.

5 условия повврки

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической документации, но не вьгходить за нормированные условия
применения средств поверки.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 ,.Щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительных компонентов, входящих в ИИК, и

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной
поверке);

- паспорта-протоколы на ИИК;
- рабочие журнаJIы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за межповерочный интервал (только при периодической поверке).
6.2 Перел проведением поверки выполняют следуюIцие подготовительные работы:
- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местам установки измерительных трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСПД; по размещению эталонов, отключению в необходимьн случаях
поверяемых средств измерений от штатной схемы;

- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочных работ в соответствии с лействующими правилами и руководствами по
эксплуатации применяемого оборулования;

_ средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установленных в
нормативньIх докуI!{ентах на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно
заземлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7 .1.| Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений

измерительных компонентов, ншIичие поверительных пломб и клейм.
7,1.2 Проверяют размещение измерительных компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньтх линий по проектной локуrчrентации на АИИС КУЭ.

7 .l.З Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньIх измерительньIх компонентов типам и заводским номерам, указанным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения

проводньж линий.
7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наJIичие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов: измерительньж трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСП,Щ. При обнаружении просроченных свидетельств о
поверке измерительньIх компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке ИИК, в который они входят, выполняют после
поверки этих измерительньIх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют нчIличие и сохранность пломб поверительньгх и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие документов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких
документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подключения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемам,
приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с
помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз
действуют в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

'7.3.З Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера. Преобразователь подключают к любому последовательному порту
переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос
счетчика считается успешным, если получен отчет, содержащий данные,
зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,
месяц, гол). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСП!
7.4.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на УСПД. При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСП.Щ.

7.4.2 Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его
эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все подсоединенные к УСПД счетчики опрошены и нет
сообщений об ошибках.

7.4.3 Проверяют прогрчlммную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
'7.4.4 Проверяют правильность значений коэффиuиентов трансформачии

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти УСПД.
7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
7.5.1 Проверка (идентификация) программного обеспечения АИИС КУЭ.
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Проверка I_{ифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено ПО ПК <Энергосферa>.

Таблица 3 _ Идентификационные данные метрологически значимой части ПО ИИК ЛИИС
куэ.

Проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения происхоДиТ на

сервере, где установлено по пк <энергосфера>. ,щля проверки нужно зulпустить менеджер

файлов, позволяющих производить хэширование файлов (например, unreal commander
v0.96). В менеджере файлов, необходимо открыть каталог и вьцелить следующие файлы:
pso_metr.dll. .щалее в закладке Файл Главного меню выбрать команду - Просчитать хэш.

После чего получится соответствующее выделенным файлам количество файлов,
содержащих код MD5 в текстовом формате. При этом наименование файла MD5 стРОгО

соответствует наименованию файла, для которого проводилось хэширование.
7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.

7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в серВере АИИС
куэ.

7.5.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ ОТ

несанкциОнированнОго достуПа. ,ЩлЯ этогО запускаюТ на выполнение программу сбора

данных и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при

вводе неправильного пароля программа не рЕlзрешает продолжать работу.
7,5.5 Проверяют работу аппаратных клпочей. Выключают сервер и снимают

аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружают

операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полу{ено

сообщение об отсутствии (кJIюча заIциты),
7.6 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформатороВ

напряжения
7.6.1 ПроВеряюТ нЕtличие и сохранность пломб поверительньIх и энергоснабжающих

организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи Тн со счетчиком.

проверяют наличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подключения первичньж и вторичньж обмоток Тн. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсрствии) пломб проверяют правильность подключения

первичных и вторичных обмоток ТН.
1.6.2 При проверке мощности нагрузки вторичньж цепей ТН необходимо убедиться,

что откJIонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не

более *10 % от UHoM.
измеряют мощность нагрузки тн, которая должна находиться в диапuвоне

(0,25- 1 ,0)' Sц9у.
измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тн проводят в соответствии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Примечания
1 ,.Щопускается измерение мощности нагрузки вторичньIх цепей ТН не проводить,

если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный
измерительный канал в течение истекающего межповерочного интервала системы.

результаты проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает

выполнение указанного выше условия для ТН.

Идентификационные данные (признаки) Метрологически значимая часть ПО
идентификациоЕное нiмменование По ПК кЭнергосфера>

Номер версии (идентификационньй номер) ПО Не ниже 7.1

Цифровой идентификатор По (по MD5) свЕвбFбсА693 l 8BED976EO8A2BB78 l 4в

Щругие идентификационные данные (если
имеются)

pso_metr.dll, версия l. l. 1. 1
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2 .Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны

входные (прохолные) импедансы всех устройств, подключенньIх ко вторичным обмоткам
измерительных трансформаторов.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.| Проверяют н€lличие документов энергосбытовых организациЙ,

подтверждающих правильность подключения вторичньtх обмоток ТТ. При отсутствии таких

документов проверяют правильность подключения вторичных обмоток ТТ.
].].2Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, которая должна находиться

в диапазоне (0,25_1,0) SH6M. ,Щля трансформаторов с номинаJIьными вторичными нагрузками

|;2;2,5; З; 5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; |,251' |,5; 1,75; З,75 и

З,75 В.А соответственно.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проволят в соответствии с аттестованной в

устtIновленном порядке методикой измерений.

Примечания
l ,Щопускается измерение мощности нагрузки вторичньгх цепей ТТ не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный ИИК в

течение истекающего межповерочного интервЕrла системы. Результаты проверки считают
положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение укчванного выше

условия для ТТ.
2 ,Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны

входные (прохолные) импелансы всех устройств, подключенньIх ко вторичным обмоткам
тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному документу кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 О% от номинального значения на вторичной обмотке
тн.

Примечания
l ,Щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика с ТН не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на

данный ИИК в течение истекающего межповерочного интервала системы. Результаты
проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение

ука:}анного выше требования.
2 Щопускается падение напряжения в линии соединения счетчика с ТН определять

расчетным путем, если известны параметры проводной линии связи и сила электрического
тока, протекающего через линию связи.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
Включить радиочасы кМИР РЧ-01), принимающие сигнаJIы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить покiвания радиочасов с

показаниями часов счетчиков, УСПД, сервера БД, и определить поправки: Аtlуgлд, Atl.r; (где

i - номер счетчика), Atl сер"ера Бд.

Спустя 24 ч раслечатать журнчlл событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные программные часы (счетчиков, УСПД, сервера БД) выделив события,
соответствующие синхронизации часов счетчиков, УСП.Щ, ИВК. Определить поправки:

Аtzуспд Дtzc.,i (где i - номер счетчика), Atz ивк. Рассчитать суточный ход часов УСПД,
счетчиков и ИВК как рiLзность поправок: Ад1: At2 - At1

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ, не
превышает *5 с/сут .
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7.10 Проверкr отсутсгв1.я ошпбок пвформациоявого обмеяд
Операпия проверки отсrтствия ошпбок информаuиоIlЕого обliева преý,сматримет

эксперЕмеЕтrцlьllое подтверждеяие идентиtttlости числовой цзмерrfiельпой ицформации в
счстчиках элекгрической эЕергпIr (исходная информация). и памllти цеЕгрмьЕого сервера.

В момеЕг щюверкп все технические средства. входяще в rрверяеtиъй ИК. долlкны
быrь включены.

7.10.1 На сервере системы распечатыцtют зЕачеЕшl активяой и р€акгиrной
элекФической энергш, зарегистированные с 30-ти мпнl"гным интерв:lлом за полньrc
предшесгвуюцпе дяю проsерки с}тки по всем ИК. Прверлот паlичие д€tцньD(,

соотаетств}.юцих каlltлому ЗO-ти мин}тfiому ивтервдrу врменп. I1рпуск данllьп не
доIryскается за исшIючеЕием случасв, когда этот пропуск был обусломеп отключснием ИК
иrш уgФаЕепЕым отказом кaкого-либо компонента системы.

7.10.2 Расцечатывают журнал собьпий счетчика и УСП,Щ п отмечают момеrrты
sар},шевпя сsязи между измерительцыми компонентltми системы. Првер-шот сохрапяость
измерп,теrьпой ипформации в па!rяти УСПД и сервере сястемы ва тех интера€цах времеЕи. а
течсtlйе которго была ЕаруIцсЕа связь.

7.10.3 Раслечатывают на сервере профпль нагрузки за полные с!тки.
предшеств},юцие дIю повсрки. Используя псреuосвой компьютер. считывают через
оптопорт лрофиль нагрузкц за тс же с}"тки, храflлцийся в памяти счетчика. Различие
зЕачешЙ акгЕввоЙ (реаrгивноЙ) мощности. храяящеЙся в памяти счетqпка (с учетом
коэффшеrгтов трапсформации измсрительных трансформаторв) rl базе данflьц
цснтраJIыrого сервера Ее доJDкIIо превышать дв}т едивпц младшего разрлIа )п{тенлого
звачевия.

7.10.4 Рекомевдiется вмýсте с прверкой по л. 7.9 сличать цокilзrlния счетчцка по
акгивной и реаспrвrrой элекФшческой энергии строго в коЕце полласа (часа) и сравнивать с
даяшшп. зарегЕстрировllЕЕыми 9 ссрв€рс систсмы дjlя того же момента времсви. Для этого
вшуальяо 1,1-1E с ломоllью переносвого компьютера через оЕтопорг сIштывllют показаяия
счет9Iика по аlсгивЕой и tr еаIсгивной ?лекгрической энергии и сразнизают этц дашlые (с

ретом коффичиевтов трашсформаuии измерительпьп траасформаторов). с показаниями
зареЕrстрироваýпымп в серв€ре системы. Расхоlкдение нс должtIо превышать две еддtrtцы
младшего разряIа.

8 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 На осцованци подожительвых результатов поверкц по пувктам разлела 7
яастоящей методшсl поверки выписывается свидетеrьство о поверке АИИС КУЭ
оформленное в соответствии с разделом VI локумента <Порядок проведевия поверки
срсдств цзмерешiй, требовация к знаку поверки и содержаЕЕю свидетеJIьства о пOверкеll

угверждёЕtIого приказом МиIrпромторга России от 02 июrrя 2015 г, N9 l815. В приложении к
свяд9тельству }казывают перчень Иик.

8.2 На основацш положительвьж результатов поверки отдельЕьD( ИИК цз состава
АИИС КУЭ по пtяктам раздела 7 настояцей методики поверки вьшЕсывается св1.1детельство

о поверке tta повереrtные ИИК АИИС КУЭ оформленlrое в соотаетсIэtrц с разлелом Vl
докумегга <Порядок проведевия поверки ср€дств измерний. трбоваяия к зliаку поsерки и
содерr(аIlпк, свпдетельства о поверке)) }тверr(дёняого приказом MrrtшpoмTopm России
от 02 июля 20l5 г. J,Is l8l5. в приложеt|ии к свидстельству указывают перечевь иик.

8.З Есrп АИИС КУЭ по результатам поверки призвацо неприrодяой к применелию.
свилетельство о поверке аЕвулиру9тся и выписыва9тся извещеtlце а 8епригодrrости.

Заместптеjь вачfu5ьвика цента N! 500


