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настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительнЕUI коммерческого учета электроэнергии (Аиис куэ) оАо
(дк <Транснефть> в части Ао кТранснефть - Прикамье> нпс <<Тиньговатово>> и

устанавливает порядок проведения первичной и периодической поверок ее информационно-

измерительных канаJIов (далее по тексту - ИИК).

,Щопускается проведение поверки отдельных ИИК из состава Аиис куэ.
Интерва-п между поверкrlми четыре года.

система автоматизированнaul информачионно-измерительнzrя коммерческого уIIета
электроэнергии (АииС куэ) оАо кАК кТранснефть>> в части АО кТранснефть - Прикаlrлье>

нпС кТиньговатово> (далее - АииС куэ) преднzвначена для измерения активной и

реактивной электроэнергии, потребленной отдельными технологическими объектами, сбора,

хранения, обработки и передачи полученной информации.
замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки иик, если устанавливаемые компоненты поверены и их

метрологические характеристики (да_пее - МХ) совпадают с зtlменяемыми.

в состав иик системы входят измерительные компоненты, приведенные в

описании тила АИИС кУЭ.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

при проведении поверки выполняют операции, укaванные в таблице l.

Таблица l - Операции поверки

Наименование операции
Номер
пункта

методики
поверки

Обязательность проведения
операции при

первичнои
повеDке

периодическои
поверке

1. Подготовка к поверке 6 Да Да
2. Внешний осмотр

,7.| !а Да
3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ

7.2 Ща Да

4, Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з Да Ща

5. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ

7.4 .Ща Ща

6. Проверка нагрузки вторичных цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.5 Ща Да

7. Проверка нагрузки вторичных цепей
измерительных трансформаторов тока

7.6 Да Да

8. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.7 Ща Да

9. Проверка хода часов компонентов АИИС
куэ 7.8 Да Ща

10. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.9 Ща Ща

l l. оформление результатов поверки 8 Да Да
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методикЕllvlИ ПОВеРки, укiванными в описаниях типа на

измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Табл 2_сица изм и

наименование
Номер пункта
НД по поверке

Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС, пределы

допускаемой погрешности tl ОС
6

Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до l0 А, предел

допускаемой относительной погрешности *1,5 Yо

6

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплJqцации>

7.6

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации>

7.5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с угвержденным документом <Методика

выполнения измерений падения напряжения в линии соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)

7;|

Переносной компьютер с ПО для работы со счетчик.tми системы
,7.з

Радиочасы кМИР РЧ-01> 7.8

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 к проведению поверки АииС КУЭ допускают поверителей, атгестованных в

соответствии с ПР 50.2.0|2, изуIивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатации на Аиис куэ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее 1

года.
3,2 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов тока, ВхОДЯШШХ

в состав АииС куэ, осуществJUIется персон€UIом, имеющим стаж работы по данному виду

измерений не менее 1 года, изучившим документ кМетодика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатацииD и прошедшиМ

обучение по проведению измерений в соответствии с укЕванным документом. Измерение

проводяТ не менее двух спеЦиЕUIистов, один иЗ которьгХ должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше l000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.
3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в состав АииС куэ, осуществляется персоналом, имеющим стФк работы по

данному виду измерений не менее l года, изучившим документ кметодика выполнения

измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и
прошедшим обуrение по проведению измерений в соответствии с укЕванным документом.
измерение проводят не менее двух специilлистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже IV.
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3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стa:к работы по данному виду измерений не менее l года, изrIившим
документ кМетодика выполнения измерений потерь нtlпряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обуlение
по проведению измерений в соответствии с указанным докуN{ентом. Измерение проводят не
менее двух специаJIистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы наустановках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже [V.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ |2.2.007.0, ГОСТ l2.2,00'l.З, <Правилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, <Правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, кМежотраслевых правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-Olб (РД 153-34.0-03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборулование должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2,00З, ГОСТ 12.2.007.З, ГОСТ
12.2.007,7,

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докуплентации, но не вьIходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 ,Щля проведения поверки представляют следующую докуNrентацию:
- руководство по эксплуатацуlуl АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньгх компонентов, входящих в ИИК, и

свидетельство о предыдущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной

поверке);
- копии паспортов-протоколов на измерительно-информационные комплексы точек

уlёта (ИИК ТУ);
- рабочие журн.lлы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервал между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
_ проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местам установки измерительных трансформаторов, счетчиков

электроэнергии; по рЕlзмещению этzIлонов, отключению в необходимых случuшх поверяемых
средств измерений от штатной схемы;

_ проводят организаIIионно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочных работ в соответствии с действующими правил€lп4и и руководстваIчrи по
эксплуатации применяемого оборудования ;

_ средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установленных в

нормативньIх докуN{ентах на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат зiвемлению, должны быть надежно
зiвемлены, подсоединение зa)кимов защитного зчвемления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсугствие видимых повреждении

измерительных компонентов, наличие поверительных пломб и клейм.

7,|,2 Проверяют рчlзмещение измерительных компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;

правильность прокJIадки проводных линий по проектноЙ докуilrентации на АИИС кУЭ.
,7,|,З Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически

использованных измерительных компонентов тип€lм и заводским HoмepzlM, указанным в

формуляре АИИС КУЭ.
'7.|.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводных линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
проверяют наличие свидетельств о поверке И срок их действия ця всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электрической энергии. При обнаружении просроченных свидетельств о поверке

измерительных компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к окончанию,

дальнейшие операции по поверке Иик, в который они входят, выполняют после поверки

этих измерительных компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют нtIличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нulличие докуIuентов

энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к

цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсугствии таких

документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючения

счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схем€lп4,

приведенНым В паспорте на счетчИк). ПровеРяют последовательНость чередования фаз с

помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз

действуют в соответствии с укшаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
,7,3.з Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Преобразователь подключают К любому последовательному порту

переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос

счетчика считается успешным, если получен отчет, содержащий данные,

зарегистрированные счетчиком.
7.3.4 Проверяют соответствие индикации

месяц, год). Проверку осуществляют визуально
через оптопорт.

даты в счетчике кЕшендарной дате (число,
или с помощью переносного компьютера

7.4 Проверка функционпровапия сервера АИИС КУЭ
7.4.1 Проверка программного обеспечения.
Проверка I_{ифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено ПО.
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по Аиис куэ.

Проверка Щифрового идентификатора програп,rмного обеспечения происходит на

сервере, где установленО по, Для проверки нужно запустить менеджер файлов,
позволяющих производить хэширование файлов (например, UnTeal Соmmапdеr v0,96). В
менеджере файлов, необходимо открыть каталог и выделить файлыпиведённые в таблице l.
.Щалее в закладке Файл Главного меню выбрать команду - Просчитать хэш. После чего

получится соответствующее выделенным файлам количество файлов, соДержащих код MD5
в текстовом формате. При этом наименование файла MD5 строго соответствует

наименованию файла, для которого проводилось хэширование.
7.4.2 Проводят опрос текущих показаниЙ всех счетчиков электроэнергии.
7.4.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере АИИС

куэ.
7,4.4 Проверяют защиту ПРОГРа]чrМного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. ,щля этого, во первых, запускают на выполнение программу

сбора данных и в поле (пароль) вводят неправильныЙ код и, во вторых, запУскtlЮТ На

выполнение программу сбора данных при (открытом) доступе к аппаратным средствtlп{

ивк.
Проверку считают успешной, если при вводе неправильного пароJuI прогрtlп{ма не

рЕврешает продолжать работу и журнал событиЙ содержит проведенные значимые действия.
7.4,5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают

аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загру}кают

операционную систему и запускают программу. Проверку считilют успешной, если полrIено
сообщение об отсутствии ((ключа защиты).

7.5 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформатороВ
напряженпя

7.5.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньIх и энергоснабжающих
организаций на кJIеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.

проверяют нzlличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих
правильность подключения первичных и вторичных обмоток Тн. При отсугствии таких

докуllrентов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючения

первичных и вторичных обмоток ТН.
7,5,2 При проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,

что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке cocTaBJUIeT не

более +|0Оh от Uggу.
измеряют мощность нагрузки тн, которiш должна находиться в диапtвоне

(0,25-1,0)'SHoM.
Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в сооТВетствии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Примечания:
1 !опускается измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тн не проводить,

если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный
измерительный канал в течение истекающего интервzша между поверкilми системы.
результаты проверки считzlют положительными, если паспорт-протокол подтверждает

выполнение указанного выше условия для ТН.
2 ,Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если извесТны

входные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченных ко вторичным обмоткам
измерительных трансформаторов.

оиаблица l - Идентификационные данные метрологически зцqчцIrlgц lqgIц
Идентификационные данные (признаки) Метрологически значимtul часть ПО

наименование По пк кэнергосфера>

идентификационное наименование По pso metr.dll
Номер версии (идентификационный номер) ПО Не ниже 7.1

Цифровой идентификатор ПО (по MD5) свЕвбFбсА693 l 8BED976EO8A2BB78 l 4в
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7.б Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
'1.6.| Проверяют нЕlличие документов энергосбытовых организациЙ,

подтверждающих правильность подключения вторичньtх обмоток ТТ. При отсутствии таких

документов проверяют правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ.
7.6.2 Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, которая должна находиться

в диапазоне (0,25-1,0) Sном.,Щля трансформаторов с номинальными вторичными нагрузками

7;2;2,5; З; 5 п 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; 1,251' |,5; 7,75; З,75 и

3,75 В.А соответственно.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Примечания:
l .Щопускается измерение мощности нагрузки вторичньrх цепей ТТ не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный ИИК в

течение истекающего интерваJIа между поверкаI\{и системы. Результаты проверки считtlют
положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение укшанного выше

условия для ТТ,
2 ,Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны

входные (проходные) импедансы всех устройств, подключенных ко вторичным обмоткам
тт,

7.7 Проверка паденпя напряжения в линии связи между вторпчной обмоткой ТН
и счетчпком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи дJIя кzDкдой фазы по

утвержденному документу кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 О/о от номинаJIьного значения на вторичноЙ обмотке
тн.

Примечания:
1 .Щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика с ТН не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на

данный ИИК в течение истекающего интерваJIа между поверкtlми системы, Результаты
проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение

укчванного выше требования.
2 .Щопускается падение напряжения в линии соединения счетчика с ТН определять

расчетным путем, если известны параметры проводной линии связи и сила электрического
тока, протекalющего через линию связи.

7.8 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
Включить радиочасы (МИР РЧ-01), принимzlющие сигнatлы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить показания радиочасов с

покtваниями часов счетчиков, сервера и определить поправки: Atlg.|1 (где i - номер счетчика),
Atl ..p".pu.

Спустя сутки определить поправки: Atzc"l (где i - номер счетчика), Аtzсврвврд.

Рассчитать суточный ход часов счетчиков и сервера как разность поправок: Ад1: At2 - At1

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ, не
превышает *5 с/сут.

7.9 Проверка отсутствпя ошибок ипформационного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментаJIьное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в
счетчиках электрической энергии (исходная информация), и п{lмяти центрального сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть включены.
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7.9.1 На ссрвере системы распечатывitют зяачевия акмвЕой Е реакгивпой
элекгрrчсской зsершп, зарегllстрrrрваяные с 30-ти миtтrтЕшм шЕрваJIом за поляые

предЕестsуюцпе двю прверки супQl по всем ИИК. Прверяот ншичио дапньDq
соответста).ющ( каждому 30-ти мив}тному ЕIттерsаду времени, Пропуск даявых не

допускаетс, за исмюченIiем случаев, когда этот пропуск был обусловзrеrr отхлюsеЕпем Ик
и:й устшrеннъпl отказом какого-либо хомлоllевта сиfiемы.

7.9.2 Распечатывают хурrrал сйытий счстчика и отмечitют момеfiты Еарушения
связи между измерите,,ьными компонеЕтам1-1 систелБl. Проверлот сохраllвостъ
riзмергrcлъЕой ивформацrи в сервере сиqтемы па тех ицтервzцах врсмени, в течение

которго бьша rrарушева свrзь.
7.9.3 Распечатываrоr ва сервер€ прфиль шагрузки за полные супоr, предшестlующис

дFю поверкц. Используя переносвой комuьютер, считывдот через оmопорт прфиль
цагруJки за те }кс сут!(и, хранsщйся в памяти счетчика. Разлиsие звачеввй асгцвяой
(реакгrrввой) мощностп, храttящсйся в па!дrlти счстчш<а (с учегом коффпчиеrтов
траясформацпя пзмерптеJьЕых траясформаторов) п базе давrътх це$тр,ъного с€рвера rrе

до]I)кво прсвышать двух едшиц млад его разряда rfiенного значеншr.
7.9.4 Рекомендуется вместе с Ероsеркой по п. 7.8 сличать показа! я счетчика по

аrгцввоЙ и реакrивноЙ электрическоЙ энсргии стрго в коцце получаса (часа) ц сравsивать с
даяЕыми, зар€гЕстрирваяяыми в сервере системы дlя тоfо же момеrrга времеЕц. Для этого
вgзуально gjtи с помощью пер€llоспого комцьютера через оптопорт сIIвтывают пок4зrtяltя

счетчика по актllввой и реакгиввой электрической эЕсрI,IiЕ и сраацивают эпi да8вые (с

учеюм коэффпчвеrгов траrсформаrви измерптельных тансформаюрв), с поклtаяиями
зарсглстрирвааными э сервере системы. Расхоiкдение ве доJDкяо превыIцать две едtяицы
млащего разряда.

8 ОФОРМПЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

8.1 На основации поло}кЕтеrIьЕъD( рсзулътатов поверки цо пупкгам раздела 7

ttастоящеЙ методики поверки вцlшсывается свидстеJIьство о поверке ДИИС КУЭ
оформленвое в соотвgтствии с разделом vl док},меrtта <Порядок проведения поверки

средqгs измерений, требоваrrия к зпаку поверки и содерr(аапю свlдетсJIьства о поаерке)

утверждёвяого приказом Мйвпром:горга России от 02 июля 20l5 г. Л9 18l5. В прsложевии к

сDидетельству указывают перечень ИИК.
8,2 На осЕоваltии llоложитеllьЕьй резу.lьтатов поверки отд€Jшlьц ИИК из состава

ДИИС КУЭ по пункrам раздела 7 васюящей методикll поверкп выписывается свидетельство
о поварке Еа поверевЕые ИИК АИИС КУЭ оформлеЕЕое в cooTaeTcTBEi с разделом vI
документа (Порядок прведевl,!я поверкя средств пзмереЕй, требовдrия к знаку поверкя и

содерханию свrд9тсльства о поверкеD }тверждёвliоrо црqказом МЕЕпромторга Россия
от 02 цюrrя 20l5 г. Nе l8l5. В приложеняи к свядетельству указы!аIот перечевь ИИК.

8.3 Знак поверки. в виде оттиска поверите,,ьяого мейм& яtlноq{тся на свпдетельство
о доверке.

8.4 Если АИИС КУЭ по резуrьтатам цовсрки призЕltltо вепригоJшоfi к применеIlию,
свrдетельство о поверке аrrяулирустся и выписывается извещение о непригодлости.

Заместитель яача.тьЕrтка цента N9 500 Р.В..Щеев


