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1 ввЕдЕниЕ

1,1 Настоящая методика поверки распространяегсrI на систе]\{у l,tзмерений колI4tIества и
параметрОв свободНого нефтЯного газа из сепараТора С-0/1 цппН упнГ ооо кБашнефть-
Полюс>, заводской Л9 СИКГ 100l. изготовленн}rо и принадлежащую ооО кБашнефть-
Полюс>. г. Нарьяlн-Мар, и устанавливает ]v{e.IollllKy первичной поверКИ до tstsOда в эксплуатацию
и после ре\lонта, а также методику периодиIIесt<оit поверки в процессе эксплуатации.

1.2 СистеМа измерений количества и параN.{етров свободного нефтяного газа из
сепаратора C-Oi 1 цпПн упнГ ооо кБашlltеt|lть-Полrос> (лалее - СИКГ) предназг{.ILIеrIа для
изпtереtlий объемного расхода (объепrа) свободного нефтяного газа (далее - газа) прlл рабочих
\,с,,I0вllях и прltведе}Iия объепtttого расхода (объеrrа) газа к стандартным ус-цовия\I по
гос1-2939-6з.

l,З Приrruип действия с14кГ зак.lючilется I] непрерывно]\,I лlз\lеренLlлt, преобразовании и
обрабоr,rсе прI,r помощLl с1.1стемы обработкrr инфорллацтлtt (лалее - сои) u*одrчо,* сигнiLтов,
постvпаIошlих по изп,lерите.цьныi\,{ каналам (далее - иIi) от lJз]\,lерrlтеJIьных преобразователей
(далее - ИП) расхода, давления, температуры,

1.4 сикГ состоит ltз одltой изN.lерите,пьttой лиlttlи (лапее - ил). на KoTopoli ycTalIoBjIeHы:
- расходомер-сtlетчtlIс вl.tхревой 8800DF (Госреестр Ns l4663-06);
- датtl}lк теN{llерат)lры 644 (Госреестр Nl З9539-08);
- преобразователь давленLlя из\{ерLIтеJIьlrыйr З05lТG (Госреестр N9 14061-10).
1.5 СоИ СИкГ вклIOLIает:

- вычислитель УВП-280А.01 (Госреестр Nl 1 83 79-09);

- преобразователи измерительные 1,ока и IIапря)I(ения с гаJIьвани.tесt<ой разв.ttзкой
(барьеры лlскрозащиты) KFD2-STC4-Eх2 (Госреестр N9 221 53-0S).

pac.leT объемного расхода (объепrа) газа прt,l стандартных условиях выполняется
вычислите,iIе\,I увп_280д.01 на основе об,ье:rtllого расхода газа при рабо.tих условиях.
плотIlост,lt газа прI{ стаrlдартных \,словиях ll плот}Iостll l-аза прlл рабочих ),с,Ilовиях,

1.6 сикГ предс,гаl]ляеТ собой е.]иtll.t.lныЙ экземпляр измерительttой систеN,lы,
спроектироваllной ДлЯ конкрет}Iого обт,екr,а и:] ко\,{поIIе}{тоВ серийtlого отеtIес.гвенного и
и]\1гlор,гlrоГо ll:]готовЛенtlя. N4oHTaiK и наладка сикГ ос},ществлены IIепосредстве}IIjо rtа объекте
эксIIJIуа,гации в соответствиl{ с проектtIоt"I докуir,tеrtтациеЙ сикГ и эксплуатационными
докуN,lеI]таN.,l и ее I(оjч{понентов.

1.7 Поверка СИКГ проводI,1тся поэле\IеI11.но:

- гIoBepKa средстВ ltзмерениil (да-,rее - си) . входящI.iх в состав сикг, осуществlIяется в
соотIjе,l,с,гl]I,iи с l]x N{етодl]l(а\{и поверки;

_ иli сикГ поверяIоТ Ijil NlecTe эI(сплуатации сиItГ в соответств!Iи с ltастоящей
методиtсой поверки;

- N{етрологиLIеские характер1,1стикИ сикГ определяIот расчетныj\{ ]\,Iетодом в
соответсl,вии с настоящей I\,етодикор"I поверIil1.

1,8 Интервал N.lе)кдч поверкаN{и СИ. входящих в состав сикг. - в соответствI.Iи с
оl]lIсаtIIIяl\1и типа на эти CLI.

1.9 Интервац ]\{e)I(J{y IIоверка}{и СИКI'- j года.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

[1ри проведениИ поверкtj доля(ны быr-ь выполнены операции. приведенные в.габ.лl.tце 2.1

Таб:rи ца 2. 1 - Операцирl поверки

N9

п/п
Наимегlование операции Номер пункта

N,{етодики поверки
Проверка техIIической докуплентаци и 7.1

2 Внешний осмотр 7,2
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}lb

пlп Наименование операции
Номер пункта

методики поверки

3 опробование 7.з
4 определение метрологических характеристик Сикг 7.4

5 офоомление Dезультатов повеDки 8

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки СИКГ применяют эталоны и СИ, приведенные в таблице
3.1.

Таблица 3. 1 - Основные этtlлоны и СИ

3.2,,Щопускается использование других этчtлонов и СИ, по своим характеристикам не

уступЕlющих указанньш в таблице 3.1.

3.3 Все применяемые СИ должны иметь действующие поверительные клейма или
свидетельства о поверке.

4 ТРЕБОВДНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ
ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие требования:

- корпуса применяемых СИ должны быть зчвемлены в соответствии с их
эксплуатационной докушлентацией ;

- ко всем используемым СИ должен быть обеспечен свободньй доступ дJuI заземления,
настройки и измерений;

- работы по соединению вспомогательных устройств должны вьшолняться до
подключения к сети питания;

- обеспечивающие безопасность труда, производственную санитарию и охранУ
окружilющей среды;

_ rrредусмотренные <Правилами технической эксплуатации электроустаЕовок
потребителей> и эксплуатационной докрлентацией оборудования, его компонентоВ и
применяемьD( средств поверки.

4.2Кработе по поверке должны допускаться лица:

- достигшие 18-летнего возраста;

- прошедшие инструктаж по технике безопасности в установленном порядке;

- из)л{ившие эксплуатационную доку1!{ентацию на СИкГ, СИ, входящие в состаВ СИкГ,
и средства поверки.

Номер пункта
методики

Наименование и тип основного и вспомогательного средства поверки и
метрологические и основные технические характеристики средства поверки

5.1

Барометр-анероид
до 790 мм рт.ст.,
ту 2504-1797-75.

М-67 с
погрешность

пределtlми
измерения

измерений от 610
* 0,8 мм рт.ст., по

5.1
Психрометр аспирационный М34, пределы измерений влажности от 10 Yо до
100 %, погрешность измеренпя+ 5 О/о.

5.1
Термометр ртугный стекJuIнный ТЛ-4 (}lb 2) с пределами измерений от 0 ОС

до 55 ОС по ГОСТ 28498-90. Цена деления шкaлы 0,1 ОС.

7.4

Калибратор многофункциональньй MCS-R-IS: диапазон воспроизведения
силы постоянного тока от 0 до 25 мА, пределы допускаемой основной
погрешности воспроизведения +(0,02 % показания * 1 мкА); диапазон
воспроизведения последовательности импульсов от 0 до 9999999 имrl.

4из10



5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

при проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружЕlющего воздухп, ОС

- ОТНОСИТеЛЬНаЯ ВЛаЖНОСТЬ, Уо

- атмосферное давление, кпа

(20*5)

от 30 до 80

от 84 до 106,7

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные операции:

- проверяют зzlземление Си, работающих под напряжением;

- этаJIонные Си и Сои сикг вьцерживчlют при температуре, указанной в разлеле 5, не

менее 3-х часов, если время их вьцержки не уке}ано в инструIщии по эксплуатации;

- эталонные Си и Сои сикг устанавливают в рабочее положение с соблюдением

указаний эксплуатационной докуI!{ентации ;

- осущесТвляюТ соединение и подготовкУ к проведению измерений этttлонньD( СИ и

сои сикг в соответствии с требованиями эксплуатационной докр{ентации.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7. 1 Проверка технической документации
7. 1 .1 При проведении проверки техническоЙ докуt tентации проверяют:

- наличие руководства по эксплуатации СИКГ;

- наJIичие паспорта СИIС;
- наличие свидетельства о предьцущей поверке сикг (при периодической поверке);

- наличие паспортов (формуляров) СИ, входящих в состав СИКГ;

- нЕlличие действующих свидетельств о поверке СИ, входящих в состав сикг.

7.1.2 Результаты поверки считают положительными при наличии всей технической

доку!{ентации по п. 7.1.1.
7.2 Внешний осмотр СИКГ
7,2.1ПрИ проведенИи внешшеГо осмотра сикГ контролируют вьшолнение требований

технической документации к монтажу СИ, измерительно-выtIислительньD( и связующих

компонентов Сикг.
7.2)при проведении внешнего осмотра сикг устанавливают состав и комплектность

сикг.
7.2.3 Проверку вьшолняют на основании сведений, содержащихся в паспорте на СИКГ.

При этоМ контролиРуют соотВетствие типа СИ, указанного в паспортах на СИ, записям в

паспорте на СИКГ.
7.2.4 Результаты проверки считают положительными, если внешний вид, маркировка и

комплектность Сикг соответствуют требованиям технической докуиентации.
7.3 Опробование СИКГ
7.3.1 Подтверждение соответствпя программного обеспечения сикг
7.з.|.| Подлинность ПРОГРа]\,lМНОГо обеспечения (далее по) сикГ проверяюТ

сравнением номера версии По с номером версии, зафиксированным при испьшаниях в цеJUIх

утверждениятипаи отраженным в описании типа сикI .

7.З.|.2Проверку идентификационньж данньD( СИКГ проводят в следующей

последовательности:

- нажимать кнопку (Ф2> на лицевой панели вьItIислителя УВП-280А.01;

- в появившемся меню выбирать раздел <информация);

- нажать кнопку (Ф1> на лицевой панели вьIчислителя УВП-280Д.01;

- полrIенный номер версии ПО сравнить с исходными, представленными в таблице 7.1.
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по сикгаблипа 7.7 данные
Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное нчмменование ПО увп_280.01

номер версии (идентификационньй номер) По 1.2з

LIифоовой идентификатор По
Алгоритм вычисления цифрового идентификатора ПО

,7.з.t,з Проверяют возможность несtlнкционированного доступа к По сикг и нu}личие

авторизации (введение логина и пароля), возможность обхода авторизации, проверка реакции
по сикг на неоднократный ввод неправильного логина и (или) пароJIя (аутентификация).

'7.з.|.4Результаты опробования считают положительными, если номер версии по
сикг совпадает с номером версии, приведенными в таблице 7.1 настоящей методики поверки,

а также искJIючается возможность несЕlнкционированного доступа к по сикГ и

обеспечивается аутентификация.
7.3.2 Проверка работоспособности СИКГ
7.з.2.1Пр""Ъл"i сикГ в рабочее состояние В соответствие с технической

документацией фирмы-изготовителя на нее. Проверяют прохождение сигналов калибратора,

имитирующих измерительные сигнЕrлы. Проверяют на мониторе Автоматизированного

рабочего места (далее - Арм) оператора сикг показания по регистрируемым в соответствии с

конфигурацией СИКГ парш,rетрЕlп{ технологического процесса.

7.з.2.2 Результаты опробования считаются положительными, если при

увеличении/рленьшении значения входного сигнала соответствующим образом изменяются

значения измеряемой величины на мониторе Дрм оператора сикг.
примечание - ,щогryскается проводить проверку работоспособности сикг одновременно с

определением метрологических характеристик по п. 7.4 настоящей методики поверки.

7.4 Определение метрологических характеристик СИКГ
7.4.1 Определение основной приведенной погрешности преобразования входного

аналогового сигнала силы постоянного тока (от 4 до 20 мА)
7.4.|.| откпючить первичный ИП Ик и к соответствующему каналу, вкJIючulя барьер

искрозащиты, подкJIючитЬ калибратор, устаноВленный в режим имитации сигнЕtлов силы

постоянного тока, в соответствии с инструкцией по эксплуатации.
7.4.|.2 С помощью ка-пибратора задать электрический сигнЕlл силы постоянного тока. В

качестве реперньtх точек принимаются точки 4 мД, 8 мД, 12 мА, 16 мД,20 мА.

7.4.|.з Считать значения входного сигнала с дисплея вычислителя УВП-280А.0l и в
каждой реперной точке вьItIислить приведенную погрешность f 1 ,О/О, по формуле

постоянного тока (от 4 до 20 мА), мА.
Если показания СИКГ можно просмотреть только

где Iщ

I"л

I^*

I^.

7.4,|.4 в единицах измеряемои
1*, мА, вьIчисляется повеличины, то при линейной функции преобразования значение

формуле
r -l

I 
"* 

= f,_P, _ у _' б u,u - Х,- ) + I,-,
пй пlп

(2)
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где Хло,
Х-',

Хr-
7.4.|.5 Результаты поверки считаются положительными, если рассчитанная ocHoBHtUI

приведенн{ш погрешность преобразовtlния входного аналогового сигнала силы постоянного

тока (от 4 до 2О мД) в каждой реперной точке не вьIходит за пределЫ +0,12 уо.

7,4.2 Определение абсолютноЙ погрешности сикГ при измерении имIryльсного

сигнала
7.4.2.I отключить первичньй ИП, к соответствующему канirлу в соотвеТствиИ С

инструкцией по экспJryатации подкJIюIIить калибратор, установленный в режим генерации

импульсов, и подать импульсный сигнал (10000 импульсов).
7.4.2.2Считать значения входного сигнала с дисппея вьIlIислителя УВП-280А.01 и

вьIчислить абсолютную погрешность Ал, имп., по формуле

Ьп=Пu*-Иrr, (3)

7.4.2.з Результаты поверки считаются положительными, если рассчитzlннuш абсолютная

погрешность СИКг при измерении импульсного сигнаJIа не вьгходит за пределы *l импульс.

7.4.2.4 Проuелуры по плJ.4.2.|-7 ,4.2.з выполняются не менее 3-х раз.

7.4.3 Опрелеление основной приведенноЙ погрешности ИК давления
7.4.з.l основная приведеннЕц погрешность ИК давления Тикр, О/о, ОПРеДеляется по

формуле

гДе Иu""

пrп

Тикр =t
ГДе Тр

Tt основнtIя приведеннzuI погрешность преобразОВаНИЯ ВХОДНОГО

аналоговогО сигнала силы постоянного тока (от 4 до 20 мД),

рассчит.lнншI по п.'7.4.|.

7.4.з.2Результаты поверки сtlитtlются положительными, если рассчитанная основная

приведенная погрешЕость ИК давлениJI не вьIходит за пределы +0,|4уц
7.4.4 Определение основной абсолютной погрешности Ик температуры
7.4.4.| основная абсолютная погрешность Ик температуРЬ|Ликт, ОС, опредеJUIется по

формуле

7.4.4.2Результаты поверки считtlются положительными, если рассчитаннаJI основншI

абсолютная погрешность Ик температуры не вьIходит за пределы *0,58 ос.

где А,

1/,ll

(4)

/.*

/rin

ri +r?
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7.4.5 Определение относительной погрешности ИК объемного расхода (объема) в

рабочих условиях
7.4.5.| Относительнiш погрешность ИК объемного расхола (объема) в рабочих услоВиях

принимается равной относительной погрешности преобразоватеJtя расхода.
7.4.5.2 Результаты поверки считчlются положительными, если относительнаJI

погрешность ИК объемного расхода (объема) в рабочих условиях не вьгходит за преДелы
+|,з5 о^.

7.4,6 Расчет относительной погрешности измерения объемного расхода (объема)
газа, приведенного к стандартным условиям

7.4.6.I Относительная погрешность измерения объемного расхода (объема) газа,

приведенного к стандартным условиям, бп., О/о, опредеJUIется по формуле

(6)

гДе бп,

бо"

6rо

6"

7.4.6.2 Относительная погрешность определения плотности газа при стандартньIх

условиях опредеJuIется по формулам:
- при расчете плотности гчва при стандартньD( условиях по компонентному cocтfiBy

6r. =*

s:

где R, f

где 6_Рр

6r"=!

(7)

ГДе 6 r",

9r,

относительнiш погрешность метода определения плотности при
стандартньIх условиях по ГСССД МР 113-03, %;

относительный коэффициент чувствительности плотности газа при
стандартньrх условиях к изменению содерхания i-го компонента газа;

относительнаrI погрешность измерения моJIярной доли i-го rаза,О/о;6r,

- при определении плотности гtва при стандартньD( условиях в испытательнои
лаборатории по ГОСТ 17З1lЬ2002

(8)
l00 %,

воспроизводимость и сходимость метода определении плотности газа
при стандартньD( условиях, кг/м3;
плотность га:}а при стандартньж условиях, кг/м3.

7.4.6.З Относительнiul погрешность определения плотности газа при рабоц.Iх условиях
опредеJuIется по формуле

Р,

Sp

л2 - 0,5 .r'



где Pu

р
Р"

Pn

Р u,u

Tpnu

Т р dоп.

бо=

рабочих условиях к изменению давлениягаза],
относительнtш погрешность Сикг при измерении давления г:аза, yoi

относительный коэффициент чувствительности плотности ftl:}a при

рабочих условиях к изменению температуры газа;
относительнчш погрешность СИКГ при измерении температуры газа,ОАi

относительный коэффичиент чувствительности плотности газа при

рабочих условиях к изменению содержания i-го компонентаrаза;
относительнаJI погрешность измерения молярной доли i-го газа,О^.

7,4.6.4 Относительнtш погрешность СИКГ при измерении давления газа определяется по

формуле
0,5

[?)'(Т)' (r'."" *тЗu., +т3"о," *т3"u., +r!,")+

*( ц\'( L р.^*- р,-,,.100)
[ р / [Jб р,,,, * po,,n )

, (10)

преобразоватеJuI

преобразоватеJIя

избыточное д.Iвление газа, МПа;
абсолютное давление газа, МПа;
верхний предел диапазона измерения избыто.пrого давления, МПа;

нижний предел диапазона измерения избыточного давления, МПа;

измеренное значение избыточного давления, МПа;

пределы основной приведенной погрешности преобразоватеJuI

давленпя,Yо;
пределы дополнительной приведенной погрешности преобразоватеJuI

давления, вызванной откJIонением температуры окружaющей среды от
нормальной, O/о;

пределы основной приведеЕной погрешности барьера искрозащиты при
передаче токового сигнала, 0/о;

пределы дополнительной приведенной погрешности барьера
искрозащиты при передаче токового сигнала, вызванной отклонением
температуры окружaющей среды от нормальной, О/о;

пределы основной приведенной погрешности вычислитеJuI при
преобразовании анаJIогового сигнала в цифровое значение измеряемого
параметра, O/о;

атмосферное давление гз[за, МПа;

максимЕlльное значение атмосферного давления, МПа;

минимtшьное значение атмосферного давления, МПа.

Т urr.

ро

Роr*

Рапiп

7.4.6.5 Относительная погрешность СИКГ при измерении температуры гtва
опредеJuIется по формуле

ч,--Ж , (11)
'27

верхний предел диапzвона измерения температуры, ОС;

нижний предел диапазона измерения температуры, ОС;

температура газа, ОС;

пределы основной абсолютной погрешности
температуры, ОС;

пределы дополнительной абсолютной погрешности

где

9из10



теN{пературы, ОС;

пределы основной абсолtотноt"I погрешностлt барьера искрозащLIты при
передаче токового сигttала, ОС;

пред€лы до п олн итель ной абсолtо,гн ot't погрешности барьера искрозащI{ты
при передаLIе токового сиг}Iала, вызванной отклонение]\{ температуры
окрух(аюш{ей среды от нормальной, ОС.

7.4.6.6 Относительный ttоэtРфициент чувствительности определяется по формуле

,9, = /, ,l,
}.,

( 12)

где f , LIастI,Iая производI]ая функчtлl{ ./'tIo _1,, ., l,

Если IIеI.IзвестrIа N{ате\{атиLIеская взаиN,{освrtзь величины у с величиной у lили
лиф(lеренuирование сРуtllсчии ./' затрулнено, зHaLIeIll.te частной производной /",,рассчитывают
по t]lорпtчле

, f(у,+AJ,)_.l(.,',)

^л

(13)

7.4.6.7 {опУскается проводLlть расчет относительttой погрешности изN{ерениrt объеп,tttого

расхода (объема) газа, приведенного к стаIrдартны]\{ },словияI\{, с Llспользование}I N.{одуJIя
кГОСТ Р 8.740-201 l > програмN{IIого ко]\{плекса кРасходопrер ИСО>.

],4.6.8 Результаты поверки считаются поло)кительными, если рассtIита}Iная
отrIосLIтельнаrt погрешность из\lереIIия об,ьепtного рilсхода (объемrа) гаlза. приведе[Iного к
сТаНДарТНым условиям, вычисленная по форпrl,ле (6)" гrе выходит за пределы +5,0 %.

8 о(DормлЕIlиЕ рЕзулLтА,гов поI]Ерки

8.1 При поло)ките.IIьных рез)l.rlьтатах Ilоверки оtРорпrляtот сви.цетельство о поверI(е СИКГ
в соответС,гвиIl С приказоМ МинпролtТорга I)оссии от 2 Liюля 2015 г. JФl8l5 (об \,твер)iдеIIиll
порялка проведения поверки средств изrлерений, требования к знаку поверItи и содержанию
свидетельства о поверке)),

[1.2 ОтриuательLlые резу-цьтаты поверI(Il сиI{Г офорrлляrlот в соответствLlи с приказоNI
lVlинпромторга России от 2 июля 2015 г. N9l8i5 коб уl,вер)l(дении Порядка проведеIIиrI поверIiи
средств lлз:rлеренllй. требования к знаку поверки и содер)I(анию свидетельства о поверке)l. I1ри
это]\1 выIlИсывается <Извеtцение о непригодIiости l( пl]и\{ененtlю) сикГ с указанI.1е\{ пр1ILII,III

непригодностI{.
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