
Фцl[р,llыlOt]дl,Dl|тсtво l!оtT:\llпчкко1|l) }r:l,y_lиHJB^llllк} }| ]llЕrr(IlOпlц

ФЕДЕР.МЬНОЕ БЮДl(ЕТНОЕ }ЧРЕЖДЕНIЛЕ
*lюсудлрствЕнныЙ рЕгион,tllьныЙ цЕнтр ст^нл,\ртизлlIии,

l\tЕтрологиl| и испытднийt в г. l\locKBE"
(ФБУ .РОСТЕСТ - I\lОСКВД,)

УТВ Е РЖДАЮ

дпректорt

Е.В. Морип

ГОСУДАРСТВЕННАЯ СИСТЕМА ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЕДИНСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Свgтема двтоматизпровапная trшформацпонно-нзшерштельн&я коммерческого

учgга электроэнергип (АИИС КУЭ) перекачlвающшх насосных стдЕцнЙ
АО <<Краснояркдя теплотрапспортпая компаЕияr)

Методпкд поверкш
рт_мп_3367_500_2015

t р бч8?з- {6

Москва
20lб

<< {П > июля 20lб г.
. .,/

:,,



лист Jф 2
всего листов 8

Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информаuионно-измерительнаJI коммерческого r{ета электроэнергии (Аиис куэ)
перекачивающих насосных станций АО кКрасноярская теплотранспортнаrI компания)) и

устанавливает порядок проведения первичной и периодической поверок ее информациоНно-

измерительных KaHalIoB (далее по тексту - ИИК).
Щопускается проведение поверки отдельньD( ИИК из состава АИИС КУЭ.
Интервал между поверками четыре года.

Система автоматизированнаrI информационно-измерительнчuI коммерческого учета
электроэнергии (АииС куэ) перекачивающих Hacocнblx станций АО <Красноярская

теплотранспортнаJI компания)) (далее по тексту - АииС куэ) преднzвначена для измерения

активной и реактивной электроэнергии, формирования отчетных документов и передачи

информаЦии в одО кАТС>, оАО кСо ЕЭС> и прочим заинтересованным организациям в рамках
согласованного регламента.

замену отдельных технических компонентов допускается проводить без дополнительной
поверки Иик, если устанавливаемые компоненты поверены и их метрологические характеристики
(далее - МХ) совIIадают с зЕlменяемыми.

в состав иик системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании

типа Ьиис куэ.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции Номер
пунlсга НЩ
по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодическои
поверке

1. Подготовка к поверке 6 !а Да
2. Внешний осмотр 7.1 Ща Да

3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ

7.2 Да Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энеDгии

1.з ,Ща Да

5. Поовеока УСПД 7.4 Ща Да
6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ

7.5 Да Да

7. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.6 Да Ща

8. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительных трансформаторов тока

7.,7 Да Ща

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

1.8 ,Ща Ща

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 Да Да

l 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Да Ща

l2. Оформление результатов поверки 8 Да Да
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные устройства, в

соответствии с методикzlми поверки, указанными в описаниях типа на измерительные компоненты
АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - изм ии

наименование
Номер пункта
НЩ по поверке

1 Термометр, диапчвон измерений от минус 40 до +50 ОС, пределы
допускаемой погрешности *1 ос

6

2 Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до l0 А, предел
допускаемой относительной погрешности Х.1,5 Yо

6

3 Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мошности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации)

7.7

4 Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

7.6

5 Срелства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным документом кМетодика
выполнения измерений падения напряжения в линии соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)

7.8

6 Переносной компьютер с ПО для работы со счетчиками системы 7.з

7 Радиочасы <МИР РЧ-01) 7.9

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 К проведению поверки ЛИИС КУЭ допускают поверителей, аттестованных в

соответствии с ПР 50.2.0|2, изучивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее l года.

3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав ДИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее 1 года, изучившим документ кМетодика выполнения измерений мощности
нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации>> и прошедшим обучение по проведению
измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не менее двух
специалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.
3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньtх трансформаторов напряжения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонаJIом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее 1 года, изrIившим документ <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим
обучение по проведению измерений в соответствии с укшанным документом. Измерение проводят
не менее двух специ€Lпистов, один из которьtх должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках свыше l000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.
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З.4 Измерение поторь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ
<Методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения счетчика с

трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение по проведению
измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не менее дв)D(

специалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4,| При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ |2.2,00'1.0, ГОСТ 12.2.007.З, кПравилами техники безопасности при

эксплуатации электроустановок потребителей>>, кправилами технической эксплуатации

электроустановок потребителей>>, <Межотраслевых правил по oxpilнe труда (правил безопасности)

при эксплуатации электроустановок)) потрм-016 (рД l5з-34,0-03.150), а также требования

безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики, изложенные в их

руководствах по эксплуатации.
4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборулование

должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З, ГОСТ 12.2.007.З, ГОСТ 12.2.007.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АииС куЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированным в технической документации, но не вьгходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 .щля проведения поверки представляют следующ}.ю документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительных компонентов, входящих в Иик, и свидетельство

о предыдущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИИК;
- рабочие журнalлы Аиис куЭ с данными по климатическим и иныМ условияМ

эксплуатации за межповерочный интервал (только lrри периодической поверке).

6.2 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:

- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местам установки измерительньгх трансформаторов, счетчиков

электроэнергии, УСПД; по размещению эталонов, отключению в необходиМЬtх СЛУЧ€Шх

поверяемьж средств измерений от штатной схемы;

- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности

поверочньж работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по эксплуатации

применяемого оборулования;

- средства поверки выдерживt}ют В условиях и в течение времени, установленных в

нормативньD( документах на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно

заземлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру зiLземления должно
производиться ранее Других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждениЙ измерительньtх

компонентов, нЕtличие поверительньIх пломб и клейм.
7.|.2 Проверяют размещение измерительньгх компонентов, правильность схеМ

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;

правильность прокJIадки проводньтх линий по проектной документации на АИИС КУЭ.
7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использованньIх

измерительных компонентов тип.lм и заводским номерам, указанным в формУляре АИИС КУЭ.

7.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения проводньD(

линий.
7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их деЙствия для всех измериТелЬньгХ

компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения, счетчиков электрической

энергии, успд. При обнаружении просроченных свидетельств о поверке измерительньгх

компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к окончанию, дfurьнейшие операции

по поверке иик, в который они входят, выполняют после поверки этих измерительньD(

компонентов.
7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.з.| Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовьtх

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нi}личие документов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к цепям

тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких документов
или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения счетчиков к цепям тока

" папр"жения (соответствие схем подкJIючения - схемам, приведенным в паспорте на счетчик).

проверяют последовательность чередования фаз с помощью вольтамперфазометра. При проверке

последовательности чередования фаз действуют в соответствии с указаниями, изложенными в

руководстве по его эксплуатации.
7.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отс}"тствие кодов ошибок илИ

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью переносного

компьютера. Преобразователь подключают к любому последовательному порту переносного

компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос счетчика считается

успешным, если получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
'7.З.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, месяц,

год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера через оптопорт.

7.4 Проверка УСПЩ
7.4.| Проверяют нчlличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовьIх

организаций на успд. При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность

подсоединения УСП,.Щ.

7.4.2 Проверяют правильность функuионирования успд в соответствии с его

эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения. Проверка

считается успешной, если все подсоединенные к Успщ счетчики опрошены и нет сообщений об

ошибках.
7.4.3 Проверяют программную защиту успд от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измерительньD(

трансформаторов, хранящихся в памяти УСПД.
7.5 проверка функционирования сервера диис куэ (дрм или сервера)
7.5.1 оценка защиты и идентификация программного обеспечения.
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Проверка I_|ифрового идентификатора программного обеспечения происходит на сервере,

где установлено ПО.
По кП 2000

Проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения происходит на сервере,

где установлено ПО .Щля проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих произВоДиТЬ

хэширование файлов (например, Uшеаl Соmmапdеr v0.96). В менеджере файлов, необходимо
открыть каталог и выделить файлы указанные в таблице 3. .щалее в закладке Файл Главного меню

выбрать команду - Просчитать хэш. После чего получится соответствующее выделенным файлам
количество файлов, содержащих код MD5 в текстовом формате. При этом наименование файла
MD5 строго соответствует наименованию файла, для которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаниЙ всех счетчиков электроэнерГии.

7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере 
^иис 

куэ.
,7.5,4 Проверяют заIциту прогрtlммного обеспечения на сервере 

^ииС 
куЭ от

несанкциОнироваЕнОго доступа. .Щля этого запускают на выполнение программу сбора данных и в

поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при вводе

неправильного пароля программа не разрешает продолжать работу.
7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают аппаратную

защиту (отсоединяют ключ от порта сервера), Включают сервер, загружают операционнlто

систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полr{ено сообщение об

отсутствии ((ключа защиты).
7.6 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов

напряжения
7.6.| Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительньIх и энергоснабжающих

организацИй на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком. Проверяют

наличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения

первичньIх и вторичных обмоток тн. При отс},тствии таких документов или нарушении

(отсутствии) пломб проверяют правильность подключения первичных и вторичных обмоток Тн.
7.6.2 При проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться, что

откJIонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не более +l0
0/о ОТ UHoM.

Измеряют мощность нагрузки ТН, которая должна находиться в ДиапаЗОНе (0,25-1,0),SHoM.

измерение мощности нагрузки вторичных цепей тн проводят в соответствии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Примечания
1 ,щопускается измерение мощности нагрузки вторичньж цепей Тн не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измерительный

канал в течение истекающего межповерочного интервrrла системы. Результаты проверки считают
положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указанного выше условия
для ТН.

2.Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны вхоДные

(проходные) импедансы всех устройств, подключенньIх ко вторичным обмоткам измерительньD(

трансформаторов.

аблица 3 - Идентификационные данные метрологически значимой части llU (llирrlмида IUUU)

Идентификационные данные (признаки) Значение
2

наименование По ПК <Энергосфера>

Идентификационное наименование ПО pso metT.dll

Номер версии (идентификационный номер) ПО 1.1.1.1

цифровой идентификатор По сЬеЬбfбса693 1 8bed976e08a2bb78 l 4Ь

Алгоритм вычисления цифрового
идентификатора программного обеспечения

MD5
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7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.| Проверяют наличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подключения вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких документов проверяют
правильность подключения вторичньtх обмоток ТТ.

7.7.2 Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, которzш должна находиться в

диап.воне (0,25-1,0) SHoM. !ля трансформаторов с номинальными вторичными нагрузками l;2;
2,5; З;5 и 10 В.А нижний прелел вторичных нагрузок - 0,8; 1,25; 1,5;7,'75; З,'75 и 3,75 В,А
соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проволят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Примечания
1 .Щопускается измерение мощности нагрузки вторичньгх цепей ТТ не проводить, если такие

измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный ИИК в течение
истекающего межповерочного интервала системы. Результаты проверки считают
положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указанного выше условия для
тт.

2 Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подключенных ко вторичным обмоткам ТТ.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

Измеряют падение н.lпряжения Un в проводной линии связи ц|я каждой фазы по

утвержденному документу кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 О% от номинt}льного значения на вторичной обмотке ТН.

Примечания
1 ,Щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика с ТН не

проводитЬ, если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный
ИИК в течение истекающего межповерочного интервала системы. Результаты проверки считают
положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указанного выше требования.

2 .Щопускается падение напряжения в линии соединения счетчика с ТН определять

расчетным путем, если известны параметры проводной линии связи и сила электрического тока,

протекающего через линию связи.
7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
Включить радиочасы (МИР РЧ-01), принимающие сигналы спутниковой навигационной

системы Global Positioning System (GPS). Сверить показания радиочасов с показаниями часов

счетчиков, УСПД, сервера БД, и определить поправки: Аtlуgлд, Дt1."; (где i - номер счетчика), At1

сервера Б.Щ.

Спустя 24 ч распечатать журнаJI событий всех компонентов системы, имеющих встроенные

прогрtlммные часы (счетчиков, УСПД, сервера БД) выделив события, соответствующие

синхронизации часов счетчиков, УСПД, ИВК. Опрелелить поправки: Дt2уgлд. Дtzcri (где i _ номер

счетчика), дtz ивк. Рассчитать суточный ход часов успд, счетчиков и Ивк как разность поправок:

Адt: Atz - Att
Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ, не

превышает +5 с/сут .

7.10 Проверка отсутствия ошибок информачионного обмена
Операчия проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментzlльное подтверждение идентичности числовой измерительной информации В

счетчиках электрической энергии (исходная информация), и пzlмяти центрального сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны быть
включены.
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7.10.1 На сервер€ сястемы распе.втцвают значения актllвfiой it реаrшrной элекгрической
эflерши! зsрепtстрирваflЁыс с 30-ти мшнупrым иЕтерв{цом за по.Julые пр€,дшествуючше даю
првсркц суп(и по всем ИК. Проверяют аtцl{чие даrlных. соответствующшх каждому 30-ти
миrrупrому t{нтершлу врсмснr. Прпуск дltlныx яе допускается за шскпючением с,л}'чаев, когда
этот пропуск бьrл обусловлен откпючевием ИК иrш устраненным отказом какогO-либо

комповеЕта систсмы.
7.10.2 Распечатывают журнал собъ,rrий счстчика и УСПД и отмечают моменты ttарушеriия

свя}х меr(ду измсрительtlшмl,t комлонентами системы. Прверяют сохрапвость ltзмерительной
инфрмацtоl в памяги УСПД и серв€ре систсмы яа тех иштервалах вр€мснл. в течеllие которго
была нарушена связь.

7.10.] Распечатывают на сервер прфиль наrрузки за полные с}тки, пр€дшествуюцие дню
повервl. Используя перевосt!ой компьютср, считывают через оrггопорт профиль вагрlзкя зil те же
суп(п, храляцпrйся в пaмяа счетчик& РазJичие звачеfiий аIсгивиой (р€акIиsной) мощяости,
хрмяцеrся в памяти счетчцка (с y.tcToM коэффrчиентов ФансФрмациg изiдеритеJьЕьrх

цансформаторв) rr базе даяных цеЕтраБЕого сервера не должflо превышаъ д8}4( сдиншц
младдего разряда rпенllок) зяач€ния.

7.10.4 Рекомендусгся вместе с прверкой по п. 7.9 слriчать показлия счетtшtка по а!сгивной

ll рактивной элекгрЕческой эяергии стрго в конце полrпса (часа) и сразнивать с даншыми,
зарегиqтрирвllяхымц а серв€р€ системы дtя того хе момента врмени. f],rя этого визуlцьяо или с
помодью псреносвого компьtотера через оптопорг сtlитыкtют показ,lttиrt счетtшка по лTltBEoй и

реаrгишrой элекгрическоЛ эверши п сравllиsают ?ти дllнЕые (с }чстом коффицrентов
трацсформацпи измсрительвьв трансформаторв), с показанrisмв зарегистрцрваfltlыми в сервере

систсмы. Расхожденпс не должво превышать двс сдиницы мл lшего разряда_

Е ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

8.1 На о€новаяии полоIfiтельпьБ результатоs поверм по пункгам раздела 7 настоящсй
мстодикх поверки выписывается свидетельство о поверке АИИС КУЭ оформлеflное в

соотвстстDии с р&зделом Vl док}т,lевта <Порядок прве.чения поверки средств измерений,
требовавиr к знаку поверки и содерr€яию свидетельства о пoBcpKeD ).тверr(дёЕного приказом
Минпрмторга России от 02 июля 2015 г. N9 l8l5. В приложении к свидfiеJlьству указываlот
перчень ИИК.

8.2 На осяоваяии полФltитеJIьньD( резуrьтrтов поверк|l отдельвьв ИИК из состава АИИС
КУЭ по пун!rгам раздсла 7 настоящей мЕтодики поверки выписываЕтся свидgтельство о повсркс ва

поверснные ИИК АИИС КУЭ оформленfiое в соответствии с разделом vI докумеliта <Порядок

проведенrrя пов€ркх средстs liзмерений. требовани, к знаку поверки lt содержаflию свцдетельстЕ:t

о поверке), угверждённого приказом Минпромторrа России от 02 июля 2015 г. Ns l8l5. В
прЕло)ff€ции к св{детеJъству }тазывают перчень ИИК.

8.3 3нак поверкrr, в вfiде оттпска поаерительного кJIейм& в€шiосllтýя на свидетельство о
поверке.

8.4 Если АИИС КУЭ по резу,тьтатам поверкц признано flепригодноfi к применению.

сыцетеJlьство о поверке аfiЕулируsтся и выпItсыаается извещение о непригодвости.

Заместитель вачальника цеЕФа J{9 500
Z'


