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1 ВВОДНАЯ ЧАСТЪ

1.1 НастояЩtц методика IIоверки расttространяется на блоки микроцроцсссорные
релейной защиты и автоматики серии БЭМП РУ (далее - блоки), ,r"oru"o*uio^r"
АО (ДЭАЗ)), г. Чебоксары, и устапавливает методы, а также средства кх первичной и
периодической поверок.

1.2 Первичнм поверка проводится при выпуске из производства и после ремопта,
периодическм поверка - в процессе эксплуатации блоков.

1.3 При периодической поверке допускаsтся проведение поверки меньшего числа
измOряемьD( величин или на меньшом диапшоне измерений в соответствии с заJIвлеЕием
владеJьца СИ, с обязательным укiванием в свидетельстве о поверке информации об
объеме проведенной цоверки.

1.4 Интервал между поверками - 16 лет.
1,5 основные метрологические характеристики приведены в таблицах 1,2.
Номина.,rьныс значениr{ входньtх силы и нЕIпря)кенIIJI персменного тока и

электрической мощности соответствуют веJIичинам, 1к€ванным в таблице l.
Номинагьцое значение коэффшtиента мощности co.rpHoMi l.
Номинаьное значение коэффициента sйрпо": 1.

Номинапьное значение частоты сети переменного тока: 50 Гц.
Таблица 1 - Н

Таблица 2 - М бд

- ttоминtlльные зЕачения входцых то и мощностей
номина.гtьное

значение линейного
нatпряжениrl

IIеременного тока
U"orrB

номинальное
значение фазного

напрюкениJI
переменЕого тока

U"on,B

номинальное
значение

сиды
переменного

Номинапьное значеЕие мопшости
(акrивнм Р"оr,Вт,

реактивЕая Qнощ в?р,
полн€ц S"or, В.А)

тока /rоrr, А Фазная Трехфазная

100 l00/{з
l 5,7 

"74

17з,2
5 288,70 866,1

0,2

380 220
l 220 660
5 l l00 зз00

0,2

еские )актеDистики о ков

наименование
характеристики ffиапазон измереншй

Пределы допускаемой
основной поIрешности:

абсолютlrой (А),
относительной (6),

приведенной (у)

Примечшrие

flействующее значеЕие

фазного и линейного
цаIIряжения переменного
тока, действующее
значение напрях(еЕия
переменного тока
прямой, обратной и
нулевой
последоватсJьности, В

от 0,05, Ио" ДО 1,5' Uno"

+0,5 % (y) *

и,,:l00/{з в
И,,=100 В

от 0,01 ,Цо" До 1,2, Ио" U*"=220B
И.",=380 В

[ействуlощее значение
силы переменного тока,
действующее значение

от 0,02,I"o" до 3,I"o,

+0,5 % (т) *

Inor:O,2 А

от 0,02,Inon до |,5, Iro, I"ou:l А
UиJrы rttrPEr\лEtlнOl U ,lUKa

прямоЙ, обратноЙ и
нулевой
последовательности, А

от 0,02. IH,M до 1,5 ./"о", Iro":5 А



ние табл,Iцы 2

наименование
характеристики .Щиапазон измерений

Пределы
допускасмой

основной
погрешности:

абсо.тпотной (А),
отпосительной (6),

приведеttной (у)

Примечание

Частота переменного
тока, Гц от 45 до 55 *0,01 Гц (А) 0,|,Uroul U 11,2.Uno,

Электрическая
мощность фазная и
трехфазпая
- активная, Вт
_ реактивнilя, вар
- полная, В,А

от 0,02,Р"r, ДО 1,2'P"o"
от 0,02,Q"o, ДО 1,2'Qron
от 0,02,&о, ДО 1,2'&ол

*0,5 % (Y)'

0,8'Иоп, <U<|,z'Uron
0,02'I"оБIS1.,2'I,о"

0< coso <l
0<sjир< l

Р Hon: rHoM' Uror' С О S (Рвом

Q"on: Inor' Uror' SiП(Рном

Sro":I"or'U"on

Активная
электрическая энергия 0,8,Uron1 U < 1,2,U"on

0,02-I"on< Iз1,2.Iuо,

+1,5 % (Б) 0,02,Iro"< I < 0,05./rо.
соSQ-|

+1,0 % (Б)
0,05.1"оr< I<L,2.Inou

соsФ-|

*1,5 % (ý) 0,05,1no"< I10,|,Iron
coSQ=0,5L

при симмgгричной
нагр)аке, Вт,ч +1,0 % (Б)

0,\.I,or< I < 1,2.Iro,
coscl:O,5L

+1,5 % (6) 0,05'лrrо" < 1< 0,1' Iro,
coso-O.8C

+1,0 % (6) 0,1.1no,s Is1,2.Iro,
coso:O,8C

Активная
электрическм энергиrI
при кесимметричной
Еагрузке, Вт,ч

0,8'Иоо< U<|,2'U"o,
0,05.1ron < I<|,2'I"on

+2,0 % (6)
0,05.1nor< 1< 1,2,Iro,

соsФ:|

+2,0 % (6)
0,|.Iron< I < 1,2.I"o"

co8a-0,5L

реактиввая
эдектрическаrI энергия
при симметичной
нагрузке, вар,ч

0,8,Unon<U<1,2.U"o"
0,02.Iror< I < 1,2,Iuo"

+2,5 % (Б)
0,02. Inors I 1 0,05. Ino,

siпФ:1

+2,0 % (Б)
0,05.1ооr< I < 1,2.I"o,

siпср-1

+2,5 % (Б)
0,05./"onr < I 4 0,1. Iro,

siпср--\,5

+2,0 % (6)
0,1.Ino*< I < |,2.Ino,

siпrр:O,5

+2,5 % (6) 0,|' I"o"< I < |,2' Ino,

siпср:O,25
реактивная
электрическtш энергия 0,8.ио"r <U1\,2,U"о,

0,05.1"о", < I 1 |,2. I"o,

+3,0 % (Б)
0,05.1"оr( I1].,2.Ino,

siпrр:|
при несимметричной
нагрузке, вар,ч

+3,0 % (6)
0,\,I"o"< I < L,2.I"o,

siпrр:O,5

* За нормирующее значение принимается номинtшьное значение измеряемой
величины.

Примечания
1 Знаком <L> обозначена индуктивнм нагрузка.
2 Знаком <С> обозначена емкостнtш нагDчзка.



2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1 При цроведении поверки выполняют оцерации,указанные в таблице 3.

2.2 ПоследоватеJъЕость цроведения операций поверки обязательна.
2.З Прп полуIеции отрицательного резуJьтата в процессе выцолнения любой из

операций поверки блок бракуют и его поверку прекращают.

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

з.1 При проведении поверки доJDкцы цримеIUrться средства измерений,
цереtмсленные в табллце 4.

З.2 Примеrrяемые средства IIоверки долrrсrы быть
поверены и иметь действующие докр{енты о поверке.
должно бьrгь аттестовано,

з,3 Вместо указанньгх в таблице 4 средств цоверки допускается использовать
друпде аналогичные средства измерений, обеспсчивающие определение метродогических
характеристик поверяемьD( средств измерений с требуемой точностью.

Таблица 4

исправны, средства измерений
Испытательное оборудоваrrие

З-оп по

Наименование операции

Номер
пуЕкта

методики
поверки

Проведение операции при

первичной
поверке

периодической
цов9рке

Внешний осмотр 8.1 Ща Да
Опробование 8.2 Ща [а
l lpoBepкa электрического сопротивлониJI
изоллши 8.з .Ща Да
Проверка эдектрической прочности изоJIяции 8.4 Ща .Ща
Подтверждение соотв9тствия прогрilммЕого
обесцечения 8.5 ,Ща Ща

Проверка стартового тока (порога
чувствительности) 8.6 .Ща .Ща

Проверка отсуtствия самохода 8."7 !а Ща
Определецие метрологических характеристик 8.8 Да !а

Ns
Наименование,

обозначение

Номер
пункта

методики

Рекомендуемый тип средства поверки и его

регистрационный номер в Федеральном
информационном фонде иJIи метрологические

характеристики
Основные средства цоверки

1
Устшlовка поверочнaul

универсаJIьIItUI
8.6-8.9

Установка повqротIнlш уIrиверсrlJьная УШТУ-МЭ,
рег. JФ 5'lЗ46-|4

Вспомогательные средства поверки (оборудование)

2.

Установка дrя
проверки
элек,трической
безопасности

8.з, 8.4
Установка для проверки элек,rрической
безопасности GPI-745A, рег. Nч 466ЗЗ-ll

з.
Секуtцомер
механический 8.7

Секундомер механический СОПпр,
рег. N 115l9-11



таблицы 4

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

4.1 К проведеЕию поверки допускаются лица, из)лившие настоящую методику,
эксплуатационЕую документацию на блоки и средства поверки.

4.2 К проведению поверки допускаются JIица, явJuIющиеся специЕuIистами органа

метрологической слухбы, юридического дица или индивидуаlrьЕого предприниматеJuI, ак-

кредитованного на право повgрки, цепосредственцо осуществJUIющие поверку средсТВ и3-

мерений.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

5.1 При проведении поверки доJDкны быть соблюдены требования безопасности,

установленЕые ГОСТ 12.З.019-80, <Правилами техники безопасности, при эксплуатации
электроустановок потребителей>, <Мсжотраслевыми правидами по охране труда
(правилами безопасности) при эксплуатации электоустановок>. Также должны быть

соблюдены требования безопасности, изложенные в эксrrлуатационных докр{ентах на
блоки и применяемые средства поверки.

5.2 Все средства измерений, уrаствующие в поверке, должны быть надежно

заземлены.
5.з При работе с блоками необходимо подьзоваться только исправным

иЕструментом и оборудовtшием.
5.4 Запрещается;

- эксцлуатировать блок в режимах, отдичающихся от укtванных в

эксплуатационной докуtиентации ;

- эксплуатировать блоки при обрывах проводов внешниr( соедиrrений;

- производ4ть внешние соединения, не откJIючив все напряжения, подаваемЫе На

блок.
5.5 В слу{ае возникновения аварийньrх условий и режимов работы блок

необходимо немедленно откJIюч}rть.

должение

}Iъ
Наименование,

обозначение

Номер
пуЕкта

методики

Рекомендуемьй тип средства поверки и его

регистрациопный номер в Федерапьном

информационном фонде иди метродогиrIеские
характеристики

4.
Термомсгр ртугный
стеклянный
дабоDаторцый

8.1 - 8.9
Термометр ртугный стеклянный
лабораторный ТЛ-4, рег. Nч ЗOЗ-91

5.
Психрометр
аспирационвый

8.1 - 8.9
Психрометр аспирационный М-З4-М,
рег. NЬ l00б9-96

6.

Измеритель
электрических
параметров качества,
мощности и количества
электрической энергии

8.1 - 8.9

Измеритель эдектрических параметров качества,
мощЕости и количества электической энергии
телеметрический LPW-305-1, рег. Ns 46877-11.

,7. Персонаltьный
компьютер

8.2, 8.6-8.9

ПК IBM РС, наличие интерфейса Etheme! н.шичие
интерфейса USB; объем оперативной памrtти пе
менее 1 Гб; объем жесткого диска не менее l0 Гб;
дисковод для чтенruI CD-ROM; оrrерационнltя
система Windows с установленным прикJIадным
цDогDаммцым обеспечением



б условия IIровЕдЕния повЕрки

6.1 При проведении поверки доJDкны соблюдаться следующие условиrI:

- темrrература окрухающего воздуха (20+5)'С;

- относительнtIя влажность от 30 ло 80 %;

- коэффициент искlDкениrI синусоидzшьности кривой напряжения не более 5 %.

6.2 Щля контроJIя температуры окружающей среды использовать термометр

ртугный стекJIянный лабораторный ТЛ-4.
6.3 Щля KoHтpoJuI относительной влажности воздуха использовать психромеТр

аспирациоцЕый М-34-М.
6.4 [ря KoHTpoJuI коэффициента искФкения синусоидtlльности кривоЙ напряжения

исI1одьзовать измеритель эJIоктрическшх параметров качества, мощности и количества

электрической энергии телеметрический LPW-305-1.

7 ПОДГОТОВКАКПОВЕРКЕ

7.1 Перед поверкой должЕы быть выпо.шrены следующие подготовительные

работы:

- проведены технические и организационные мероприlIт}uI по обеспечению
безопасности проводимых работ в соответствиц с действующими положениями
ГОСТ 12.2.00'7.0-'75;

- выдержать блок в условиях окружающей среды, укЕванных в п. 6.1, не менее 2 ч,

есJIи он находился в кJIиматических условиях, отдичающихся от укшанньrх в п. 6.1;

- подготовить к работе средства измерений, используемые при поверке, в
соответствии с руководствами по их эксплуатации;

- поверяемый блок установить на горизонтаJьную поверхность в вертикаJьном
положеЕии, соблюдая условия и прtlвила, предусмотренные в руководстве по его

эксплуатации.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.1 Внешний осмотр

При проведении внешшего осмотра должно быть установлено соотвgтствие блока
следуюI]им требованиям :

1. Комцлектность и маркировка должIlы соответствовать руководству по

экспJryатации;
2. Все органы управлениr{ и коммугации доJDкны действовать плавно и

обеспе.тивать наде}шость фиксации во всех позициях;
3. Не должно быть механических повреждеЕий корпуса, лицевой панели, дисплея,

органов управления. Незакрепленные или отсоединеЕцые части блока доJDкны
oTcyIcTBoBaTb. Внугри корпуса не должно быть посторонних предметов. Все наДписи на

пaHeJuIx должны быть чЕткими и ясными;
4. Все разъемы, кJIеммы и измеритеJъные провода не должны иметь повреЖДениЙ и

должны бьrгь чистыми.
Результат внеttlнего осмота считать положительным, есJIи собЛЮДаЮТСЯ

вышеуtIом]янугые требования.

8.2 Опробование
Опробование проводить в следующей последовательности:
1. Подать напряженис питания на ввод питания блока;
2. Проверить фуtrкционирование дисплея, индикаторов и кнопок на переднеЙ

панели блока в соответствии с руководством по экспJryатации;
З. Проверить правиJьность и надежность зfr}емления;



4. Проверить возможность обменаданными с персон,lльным компьютером (лалее
- ПК) через цифровые интерфейсы.

результат опробования считается положительным, если выподнены все
вышеукшанные требования.

8.3 Проверка элекlрического сопротивлеция изоJuIции
ПроверкУ электриЕIескогО сопротивдеЕия изоJUIции выполнять с помощью

установкИ для проверКи электрической безопасностИ GрI-745Д (лarree - установка
GPI-745A) с номинальЦым выходIЫм напря)кенИем 500 В, которая вкJIючается между
всеми соодиЕенIlыми между собой группал,пл цепей и корпусом.

за результат измерений принимать значение сопротивления, пол)ленное по
истечении 1 минугы после приложеЕия испытательного напряжения.

Результат проверки электриЕIеского сопротивления изолfllии считать
положительным, если измеренIlое значеЕие сопротивдеtlия изодяции не мецее l00 Мом.

8.4 Провсрка электри.Iеской прочности изоллIии
Проверку электрической прочности изодлIии цепей питания выIIолIUIть с помощью

устilновки GPI-745A, вьгход которой вкJIючается между всеми соединенными между собой
группа},lи цепей и корпусом.

Выходное напряжение пробойной устацовки поднимать плавно, без рывков, до
значения 2000 в, вьцержать испытательное напряжеЕие в течение 1 минугы, после чего
плавно уI!!епьшить до нуля.

результат проверки электрической прочности изоляции считать положительным,
если во времJI подачи испытатеJьного нацряжеЕия не произоцшо пробоя или
поверхностного перекрытия изоJUIции.

8.5 Подтвержление соответствия программного обеспечения
Полгверхдение соответствиrI встроенного программного обеспечения (далее - ПО)

производить в следующем порядке:
l. Включить блок и подкJIючить его к ПК в соответствии с руководством по

эксплуатации.
2. На экране ПК при помощи прикJIадного ПО зафиксировать номер версии

встроенного ПО.
Результаты считать положитеJьными, если номер версии встроенного По не ниже

ук€ванного в описании типа.

8.6 Проверка стартового тока (порога чlвствительности)
проверку стартового тока (порога чрствительности) проводить цри помощи

установки поверочной универсЕlльной УIШУ-МЭ (лалее - поверочпой установки),
устанавдивЕUI следующие параметры испытательньIх сигнr}лов:

U: U"oMi I: 0,008.I"oM; cos q: l (активная энергия);
U: UH.M] I: 0,008.I,o"; sin g : l феактивнм энергия).
Контролировать наличие приращеIrия количества энергии на экране ПК при

помощи прикладного ПО.
Проверку проводить дJuI каждого из направлений измеряемой энергии.
Результат проверки считать положитеJьным, если блок начинает и продолжает

регистрировать пок€ваниJI акгивной и реактивной энергии.

8.7 Проверка отсутствиrI с.lмохода
На входы кана.лов измерения напря)кенI4я с помоп(ью поверочной установки подать

сигнilл, равный 1,15'(/"o". Входные цепи KaIiзuIoB измерения тока оставить
неподключенньтми. Контролировать отсугствие прпращениJI коJIичества энергии на экраItе
пк при помощи прикладного По за интервал времени fn:5 мин. Время контролировать
по секундомеру механиlIескому СОПпр.

Результат проверки считать подожительным, если за время lrровсдешLш проверки не
было зарегистрировано изменение показанлй на экране ПК.



8.8 Определение метрологическиххарактеристик -
8.8.1опрелепеп'.о"'о"пойпогрешностиизмеренийдействУющлtхзначениисиJIы

переменЕого тока, действующих значевий силы перемеЕного тока прямой, обратной и

нулевой последовательности, действующих значений нЕшряжениlI перемснного тока,

действуюпШх значениЙ цапря)кециЯ переменного тока прямой, обратной и нулевой

последоватеjьности, частоты переменного тока, фазной и трехфазной электрической

мощности
Расчет основной погрешности измерений производить по формулам:

а) ,чля основной приведенной цогрешности измерений действующего значеция

напряжения переменного тока, О/о"

U,-U,,.--
lч =:ft}.lol (1),

где U, - значение напряхения, измеренное блоком, В;

[/,_значениенаПря)кения'ВоспроизВеДенноеповерочнойУстановкой,В;

U,,o,, - ttоминttльItое значение напряжения, В,

б) дл, основной приведенной погрешности измерений действующего зЕачени,I

силы переменного тока, О/о:

I,-I,, ,-^
r, =а, 2,юо (2),

где 1, - значение тока, измеренное #*о,, А;

1, - значение тока, воспроизведенное поверочной установкой, А;

./no", - номиЕtlльное значение тока, А,

в) для основной приведенной погрешности измереций электрической мощности, %:

р, - р.,r,-_}j,too (з),

гДеР.,-Значениеактиввой(Вт),реактивной(вар)илиполной(В.д)мощности'
измерецное блоком;

Ру_значениеактивной(Вт),реактивной(вар)илиполной(В.д)моЩности'

воспроизведенное поверошrой установкой;

Цоо, - номинальное зцачение активной (Вт), реактивной ("ар) ,|пи

полной (В,А) мощности.
.) лля ос"овной абсолютной погрешности измереЕий частоты переменЕого тока,

Гц:
Ь7 = f,- l,

- значение частоты, измеренное блоком, Гц,

- значение частоты, восцроизвеДенное поверочной установкой, Гц,

(4),

где Л
.f,

Опредепение
последовательности:

основной lrогрешЕости измерений проводI,rгь в следующеи

1) ,Щля определения основнои погрешности измерений подавать входные сигЕаJБI в

соответствии с таблицей 5:

- испытательные сигцалы 1-7 - для опр9деления основной погрешности измереЕии

действующих значений фазного и линейного налряжений переменного тока и

действующего значения напряжения переменного тока прямой последовательности;

- испытательные "rо-", 
8-1б - дJUl определения осцовной поцрешности

измерений действlтощего зЕачеция сиды переменного тока и действующего значения

силы trеременного тока прямой последователъности;

- испытател"r"r. "r*-ът 
4-6,8-12, |4 - для определения основной погрешности

измерений эдектрической мощности ;



- испытательные сигнalлы 17-2| - для определения основной погрешности
измерений частоты переменного тока.

Таблпlца 5 - Испытательные сигналы дIя определения основной погрешности измерений
действующих зцачений фазного и линейного напряжений переменного тока и
действующего значения напряжсния перемеЕного тока прямой последовательности,
дсйствующего значения силы переменного тока и действующего значениrI сиJш
переменного тока прямой последовательности, частоты переменного тока, фазной и

2) Дtlя определения основной погреIцЕости измерений действlпоцих значеций
напрюкения и силы ttеременного тока нулевой цоследовательности подать ца
соответствуIощие контакты блока испытательные сигн€чIы, щzванные в таблице 5 для
фазы А.

3) Для определения основной погрешности измерений действующих значений
напря)кения и силы переменного тока обратной последовательности подать комбинации
ЗНачениЙ напряжения и силы переменцого тока, укalзанные в таблице 5, устанавливzuI при
ЭТОМ такие Значения фазовьrх углов, которые обеспечат проверку диапЕlзона измерениЙ
действующих значений напряхения и силы перемеЕного тока обратшой
последовательности.

4) Зафиксировать на дисплее блока или на экране ПК при помощи прикладного ПО
пока:lания блока и вычислить основную погрешность по формулам (l) - (4).

ой элекгрической мошнос, ги

Испыта-
тельrшй
сигнал

Фазное (линейное)
напряжение. В Сила переменного тока, А Фазовый

угол,
градус

cos9 Slп(р

Частота
перемен-

ного
тока, Гц

Uл (Uдв) UB (UBc) Uc (Uсл) /д IB Ic

1l 0.01.ц." 0,01.ио" 0,0l.и"" 1no" 1r,о*., 1no"

0
(яо"1

l
(р)

0
(1r) 50

2 0,05.и,о" 0.05.и,"" 0,05.и,о"
3 0,5.и." 0,5' И,о" 0.5. и,ол,

4 0,8'И,о" 0.8.и,."' 0,8. U"o"
5 И,о"' Uuo" Ц,о"
6 |.2.Uuou 1,2' Uuou 1,2'U,оu

72) 1.5.и"" 1,5.и." 1,5' И,о"
8

Ио*, И,о" Ц,о*

0,02.д,о" 0,02.лa,,о*, 0,02,i,o"
9 0.1.i,"" 0,1 'i,o" 0.1.д."
l0 0,2.1,,о" 0.2.д"" 0,2.1,,о*
11 0.5'1un" 0,5.1"о., 0.5.1"."
|2 0,8'i,o'' 0.8.1"." 0,8.1,."
1з 1оо* 1r,о" До",,

|4 |.2.I,,"" 1.2,1,." 1.2,д."
15 l ,5 .1""" 1,5.1no" 1 ,5.1,."

164) 3 '/no" 3'/,,о, 3 '1,,о*,

I7

Цо" Ипл, И,оu /,,о*, 4,о",, /,,о" 0 1 0

45
18 48
19 50
20 52
2l 55

l) Испытательный сигнirл подавать только при определении погрешности измереншi
напряжения с номинальным значением И,_u = 380 В,

2) Испытательный сиIнап подавать только при определении поrрешности измерений
напряжениrI с номинaUIьным значением Ulo., = l00 В.

r) При измерении реактивной мощности фазовый угол доjDкен устанавливаться равным
90 градусов (siпrр:|).

4) Испытательный сигнал подавать только при определении погрешности
переменного тока с номинаJьным значением Ino,:0,2 А.

измерений си.rш



Примечание:

.I[ля блоков, диапtвон показаниЙ которьrх настроен с yIeToM коэффициентов

]рансформации по току и напряжению, определение основной погрешности нУrкцо

проводить с у{етом расчетньж значений, опредеJUIемых по формулам:
а) для действующего значения напряжения переменного тока:

U = Кr" ,U,

где КIн - коэффициент трансформации наIrрюкения переменного тока;

t/, - значение нtlпряхения, воспроизведенное поверочной уOтановкой, В.

б) дrя действующего зцачения сиJш переменного тока:

I = Кп.I,
где К7-г - коэффициент трансформации силы переменного тока;

(5),

(6),

I у _ значение силы переменного тока, воспроизведенное повеРОЧНОИ

установкой, А.
в) для электрическоЙ мощности:

Р = Кп 'Кrо 'Р, (7),

где р/ _ значение активной (вт), реактивной (вар) или полной (в.д) мощности,

воспроизведонное поверочной установкой.
расчет основной погрешности измsрений производить по формулам (l), (2), (3), где

за воспроизведенные поверочной установкой значеЕиlI приЕимаются расчетные значения,

а номинttльные значениЯ р[ножаютсЯ на соответствуюцшо коэффиIшенты

трансформации.
Результаты считать положительЕыми, если полуIенные значения основнои

погрешности измерений деЙствующих значений силы переменного тока прямой, обратной

и нулевой последовательности, наrrряжения переменного тока прямой, обратной инулевой
последовательности, частоты переменного тока, фшной и трехфазкой электрической

мощности не превышtlют пределов, указанных в таблице 2.

8.9 Определение основной
элекцической энергии

поIрешности измерений активной и реакгивной

8.9.1 Определение основной погрешности
электической энергии при симметричной Еагрузке

измерений активцой и реактивной

Зцачение основноЙ относительной погрешности блока при симметричной нагррке
опредеJUIть для каждого из направлений измеряемой энергии при номинальном

напряжении.

.Щля выполнения измереЕиЙ необходимо на поверочной ycTilнoBкe установить
значения иýпытательного сигнала (номинальное напряжение, зцачения силы тока,

коэффициента мощности cosp и коэффициента siпр). Рекомендованные дIя поверки точки

,rр"".д.r"r в таблице б (для активной энергии) и таблице 7 (дrя реактивной энергии).

таблица б - Испытательные сигнаJIы дJUI определения основной погрешности измерений

и иактивнои энергии и симм о е

испытательный
сип{шI

Сила переменного тока, А Коэффициент мощности cosp

1 0,02'1rо" 1

2 0,05'/"о" 1

3 1,00'/"о, l
4 1,20 '1"о*n 1

5 0,05.1non 0,5L

6 0,l0.1"o" 0,5a
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доджение
испытательньй

сигнал
Сила переменного тока, А Коэффициент моццlости соýр

7 1 ,00'1"о" 0,5,L

8 1 ,20'l*о" 0,5,
9 0,05'1.'о" 0,8с
l0 0,10.1оо" 0,8с
11 1,00'До" 0,8с
|2 1.20.1"о" 0.8с
Примочания
1 Знаком <L> обозначена иЕдуктивнаJI нагрузка,
2 Знаком (С) обозначена емкостЕаJI нqдру9цц_

таблицы 6

Табдица 7 - Испытательные сигнtlды дtя определения осIiовной поrрешности измерениЙ

ои оиэнеDгии ичн
исцытательный

сигЕilл
Сила перемеццого тока, А Коэффициент siир

1 0,02.1оо" 1

2 0,05.1оо" 1

J 1,00.1"о" 1

4 l ,20'1"о" 1

5 0,05'1"о" 0,5

6 0,10'1"о* 0,5
,7 1,00'/no" 0,5

8 1,20.1no" 0,5

9 0,10'1"о* 0,25

l0 1,00'1"о" 0,25

l1 1,20'1ro" 0,25

По истечении времени после подачи сигIIада, достатоIшого дJIя опредсления

погрешности, при цомощи црикJIадrого ПО зафиксировать на экраItе ПК измеренное

блоком зЕачецие и вычислить осtrовную trоцрешность по формуле:

W _W..
lz,,,- ' '.l00'|у Wy

(8),

1це УFх - значение активIIой феактивной) электрической энергии, измеренное

блоком, Вт,ч (вар,ч);

l|'y _ значение активной (реактивной) электрическоЙ энергии, иЗмеРеННОС

поверочной установкой, Вт,ч (вар,ч).
Результаты считать подожитеJьными, есJIи цодуlеIlные значениrI ocHoBHbIx

отцосительных погрешностсЙ измерений tжтивноЙ и реактивной элеrсгрическоЙ эgергии

цри симметричной нагрузке не превышают пределов, цриведенных в таблицс 2.

8.9.2 Определение основной погрешности измерений активной и ро.жтивпой
электрической эпергии цри несимметричной нагрузке

Значение основЕой относительНоЙ цогрешности блока при неаимметрrчI*ой

Еагрузкс определять для каждого из направдениЙ измеряемоЙ энерми.
Режим несимметичной нагрузки создать [yIeM цодачи тока в одIIу ш дюбьrх

фаз при подаче симметричного номиншьного напряжениrI на все фазы.
Определение основной погреIцности при Еесимметричной нагрузке Irроизводить

поочередно дJUI кФкдой из фаз.

,Щля вьтполнеЕиrI измереrrиЙ необходимо на поверочной установке установить
значениЯ исцытатеJlьцого сиIчЕIла (номинальное цапряжение, значеция сиJьI тока,

l1



энеDгии пDи несимм
испытательный

сигн{ш Сила переменного тока, А Коэффичиент мощности со.ýр

l 0,05'/"on 1

2 1,00.1"ол, l
J l ,20.1no* l
4 0,10'/"o" 0,5.a

5 1,00'До" 0,5a

6 1,20'lno" 0,5a
Примечание - Знаком KL> обозначена индуктивнЕuI нагрузка.

коэффициепта мощности соýр и коэффициента siир). Рекомендованные для поверки то!IКи

приведены в таблице 8 (дlя активной энергии) и таблице 9 (для реактивноЙ энеРгШ,I).

Таблица 8 - Исцытательные сигнttлы длrI опредсления основноЙ погрешttости иЗмеренИЙ

активной энеDгии пDи несимметDичной нагрузке

Табrпаца 9 - Испытатедьные сигнtlлы дIя определения основной погрешЕости измерений

и ичноиои энOргии несимм
испытательный

сигнzlJI
Сила переменного тока, А Коэффициентsйр

l 0,05'/"orn 1

2 1,00'/"o" l
з 1,20'l"o" 1

4 0,l0'/"on 0,5

5 1,00'1"o, 0,5

6 1,20.1ro" 0,5

по истечении времени после цодачи сигнала, достаточного для определения

погрешности, при помощи прикJIадrого ПО зафиксировать на экраЕе ПК измсренное

блоком значение и вьгIисдить ocнoвrrylo погрешность по формуле (8).

Результаты считать положитеJьными, если полуIенЕые значения основньгх

относительньD( погрешностей измерений активноЙ и реактивной электрическоЙ энергии

при несимметричной нагр1r3ко не превышают пределов, приведенцьгх в таблице 2.

9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ ПОВЕРКИ

9.1 Положительные результаты поверки блока оформ.тlяют свидетельством о

поверке по форме, установленной в документе (порядок проведения поверки средств

измерений, требования к знаку поверки и содержацию свидетеJьства о поверке)),

утвержденному црикiвом Минпромторга России от 2 июля 2015 г. }lъ 1815, или отметкой в

паспорте и нанесением знака поверки.
9.2 Зцак повsрки наносится на свидетельство о поверке иJIи в цаспорт,

9.3 При отрицатедьньж результатах поверки блок не допускается к применснию до

вьUIснения причин неисправностей и их устранения. После устранения обнаруженпых

неисправностей проводят повторнуIо 11оверку, резуJьтаты повторной цоверки

окончатеJьные.
9,4 Отрицательные результаты поверки блока оформляют извещенисм о

непригодности по форме, установленной в докр{енте (Дорядок проведеншI поверки

средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о IIоверке),

угверждsннОму прик.воМ Минпромторга России от 2 июля 2015 г. Nч 1815, свидетельство

о предьцущей поверке аЕнулируют, а блок не допускают к применению.

Технический диреIсгор ООО (йЦРМ>>

Инженер отдела испытаЕий ООО (йЦРМ))

М. С. Казаков

М. М. Хасапова
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