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Список принятьш сокращений.

АИИС КУЭ - Автоматизировtlнная информационно - измерительнбI система
коммерческого учета эпектроэнергии

АРМ - автоматизировttнное рабочее место

ИК - измерительньй канал

МХ - метрологические характеристики

НД - Еормативнiш документация

ПЭВМ - персональнtш электронно-вычислительнzul машина

ПО - прогрrlммное обеспечение

СИ - средстваизмерения

СУБД - система управления базш,tи даЕньD(

ТН - тршсформатор Еапряжения

ТТ -трансформатортока

УСД - устройство сбора данньгх

ЭД - экспJryатационнtu докуr\dентация

ИИК - информационно-измерительный комплекс

ИВКЭ - измерительно-вьItIислительньй комплекс электроустановок

ИВК - измерительно-вычислительный комплекс
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1. Введение.

1. Введение.
1.1 НастоящчuI методика устанавливает порядок проведения первиtIной и периодической поверки
канала измерительного J\Ъ44З системы измерительно-информационной автоматизированной
коммерческого rleтa электрической энергии ОАО кВолжская ТГК) Самарского региона с Из-
менениями Jфl,2> (далее-АИИС КУЭ).
1.2 Методика разрабоftlна в соответствии с требованиями нормативньгх докр(ентов (Нф: МИ
3290-2010, ГОСТ 7746-200l, ГОСТ 1983-2001 ГОСТ Зt8l9.22-2012 при измерении активной
эпектроэнергии и ГОСТ З|819.2З-2012 при измерении реактивной электроэнергии, Приказом
Ns1815 от 02.07.2015г кОб утверждении Порядка проведения поверки средств измерений, требо-
вания к знаку поверки и содержания свидетельства о поверке и экспJryатационной докуN{ентации
(ЭЩ) на компоненты АИИС КУЭ .

1.3 Рекомендуемьй межповерочный интервtш системы - 4 года.

2. Назначение

ИК АИИС КУЭ предн€вначен дJuI измеренLuI активной и реактивной электроэнергии, потреб-
ленной за установлеIIные интервалы времени, автоматического сбора, хранения и обработки по-
лученной информации.

3. Условия проведения поверки.

При проведении поверки должны соблподаться рабочие условия эксплуатации компонентов, вхо-
дящих в состав ИК АИИС КУЭ, в соответствии с НЩ на эти компоненты.

4. Требования к квалллфикации поверителей.

4.1 К проведению поверки допускаются лица, атгестованные в качестве поверитепей в порядке,

установленном Федеральным агентством по техническому регулированию и метрологии в соот-
ветствии с ПР 50.2.0|2-94 кПорядок аттестации поверителей средств измерений>, из)лившие на
стоящую методику поверки и руководство по эксплуатации ИК АИИС КУЭ, имеющие cT.DK ра-
боты
по данному виду измерений не менее 1 года, а также прошедшие инструктаж по технике безопас-
ности на рабочем месте и имеющие группу по техЕике электробезопасности не ниже III.

4.2 ИзмереЕие вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входяпryIх в состав ИК
АИИС КУЭ, осуществJu{ется персонЕIлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не
менее 1 года, изr{ившим документ <<Методика вьшолнения измерений мощности нагрузки
трансформаторов тока в условиях экспJryатации>> и прошедшим обучение по проведению изме-

рений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не менее двух специtlли-
стов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждaющее право работы на установ-
ках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов нzlпряжения входящих в

состав ИК АИИС КУЭ, осуществJuIется персон€lJIом, имеющим стаж работы по дtшному виду
измерений не менее 1 года, изr{ившим документ <<Методика выполнения измерений мощности
нагрузки трансформаторов напряжения в условLuIх эксплуатации) и прошедшим обучение по
проведению измерений в соответствии с указанным докуil{ентом. Измерение проводят не менее

двух специалистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждzlющее прulво рабо-
ты на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным трансформа-
тором нtшряжения, входящими в состав ИК АИИС КУЭ, осуществJuIется персонtlлом, имеющиМ
стаж работы по данЕому виду измерений не менее 1 года, изrIившим документ кМетодика вы-
полнения и потеDь нап в линил( соединеt{ия счеTtIика с на-



пряжения в условиях эксплуатации)) и прошедшим обуrение по проведению измерений в соот-
ветствии с указанным докуIuентом. Измерение проводят не менее двух специаJIистов, один из
которьж должен иметь удостоверение, подтверждающее прtlво работы Еа установках свьшrе 1000

В с группой по электробезопасности не ниже IV.

5. Требования по безопасности.

5.1 При проведении IIоверки необходимо соблюдать требования безопасности, предусмотрен-
ные <Правилtllvlи технической эксплуатации электроустановок потребителей и правилzlп,lи тех-
ники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей> (издание 3-е), кПрави-
лами технической экспJryатации электрических станций и сетей>, ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ
12.2.007.З-75, ГОСТ 2226|-94 и указаниrIми по безопасности, оговореЕными в технических опи-
сrшIиях, руководствtlх по эксплуатации на измерительные компоненты системы, в соответствую-
щей докрлентации на эталоны и другие средства поверки.

5.2 Трансформаторы тока и трансформаторы напряжения в эксплуатации должны соответство-
вать требованиям безопасности по ГОСТ 12.2.007.З-75 и ГОСТ t2.2.007.0-75. Один из выводов
вторичньD( обмоток ТТ и ТН должен бьrгь заземлен.

5.3 Счетчики электроэнергии в эксплуатации должны соответствовать требованиям безопасности
по ГОСТ 22261-94, ГОСТ 12.1.038-82 и ГОСТ Р 51350-99. По способу защиты человека от пора-
жения электрическим током счетчики должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2.007-75.

5.4 Металлический цоколь счетчика должен быть заземпен. Требования к зажимап,{ заземлениrI

должны соответствовать эксплуатациоцной документации счетчика.

5.5 Все кJIеммы, находящиеся в зФкимной коробке счетчика, должны закрываться крышкой, при-
способленной для пломбирования. Крьrшка должна закрывать нижние винты крепления счетчика

к щиту, а также подводимые к счетчику провода не менее чем на 25 мм.

5.6 Требования безопасности контроллера и сервера должны соответствовать требовшrиям ГОСТ
|2.2.00З-74 и ГОСТ 12.2.007.0-75. Технические требования в части безопасности должны соот-
ветствовать ГОСТ Р 51350-99 (МЭК 61010-1-90) классу защиты не ниже 1.

5.7 Корпуса устройств (блоков), входящих в устройства сбора и передачи данных, должны быгь
заземлены. Требования к зажимaм з&}емления должны соответствовать эксплуатационной доку-
ментации устройств (блоков).

5.8 Вычислительные средства, входящие в состав ИК АИИС КУЭ, должны по безопасности со-
ответствовать требованиJIм, предъявJuIемым к ПЭВМ.

б. Эталоны и вспомогательные устройства .

При проведении поверки применяются эталоны и вспомогательные устройства, указанные
в таблице 2

Наименование и нilзначение средств поверки и вспомога-

Термометр лабораторньй ТЛ-4, ц.д 1,0ОС; от минус 50 до
50ОС; ПГ *1,0ОС

Прибор комбинированный Testo-608-H1 диапазон измерения
0...+50)ОС, ПГ +0,5 "С, (l5-85) Уо,ПГ +З Уо

Радиочасы МИР РЧ-01 , ПГ *lMKc

п.9.3-9.5

мультиметр <Ресурс-ПЭ-5). Пределы допускаемой абсолют-
ной погрешности измерений угла фазового сдвига между на-
пряжениями t0,1o. Пределы допускаемой относительной по-
грешности в диапазоне (l5 - 300) В ПГ* 9,2 Yо; в дпаrlазоне
(15-150) мВ, ПГ*2,0%. Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений тока: (0,002 - 1,5) А, ПГ + 0,З О/о;

5 - 7,5) А, ПГ + 0,3 Уо.



Примечание:

.Щопускается применение других СИ с МХ не хуже указaнньж в таблице Jф 2.

7. Операции поверки.

При проведении поверки должны бьrгь вьшолнены операции, указанные в таблице Ns3.
Таблица Ns3.

Наименование операции
Номер пунк-

та Н,Щ по
поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодической
повеDке

l.По.щотовкак поверке 8 Да Ща

2. ВнеIшIий осмотр 9.1 .Ща ,Ща

3. Проверка измерительньD( компонентов
ИК АИИС КУЭ

9.2 Да Да

4. Проверка счетчиков электрической энер
гии

9.з Ща .Ща

5. Прверка УСП,Щ, ЦУСГЦ 9.4 ,Ща ,Ща

6. Проверка нагрузки вториtIньD( цепей из-
мерительньж трансформаторов II€шряжениJI

9.5 Да Да

7. Проверка нагрузки вториtIньD( цепей из-
мерительньп< трансформаторов тока

9.6 Да Да

8. Проверка падения напряжениJI в jIинии

связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

9.7 Ща Да

9.Определение погрецшости системного
времени

9.8

10. Проверка отсугствия ошибок информа-
Iтипннпгп обтrленя

9.9 .Ща ,Ща

11. ПроверкаПО 10 Да .Ща

12.Определение IlD( ИК 11 Ща .Ща

1 3. Оформление резуjIьтатов поверки 12 Да Да

8. Подготовка к поверке.

8.1. ЛIя проведеншI поверки цредставллот сле,ryюIцFо докуil,{ентацию:

. руководство по эксшryатшдии ИК АИй[С КУЭ;

. описание типа Ик АиИс КУЭ;
о свидетельства о поверке измерительных компонентов, входящих в ИК, и свидетеJьство

о пре.щцущей поверке системы (при период.rческой и внеочередIой поверке);
. пtюпорта-протокоjlынаИК;

погрешности измерений частоты + 0,02 Гц

ие аппаратньIх и прогрzlммньD( средств

Персональный компьютер, оптический преобразователь в
комплекте с ПО УСПД (ВЭП-01), ПО ЦУСПД кВЭП-O1С>,

По кКон СЭТ- 4TMD

Обработка информации

данньD( со счетчи_
со счетчиков.



. рабоIме журнaJы ИК АИИС КУЭ с данными по шIиматшIеским и иным условиrIм эксплуа-
тшцrи за межповеро.шьй иЕгервzrл (только при период,Iческой поверке).

8.2.Перед проведением поверки вьшоJIняIют следующие подготовитеJьные работы:

. проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и
о персонала энергообъектов к местаь.{ установки измеритеJIьньD( ц)tlнсформаторов, счетчиков

электроэнергии, KoHTpoJmepoB, по размещению эталоIIов, откJIючению в необходимьD( слу-
чzuж поверяемьD( средств измереlппi от uпатной схемы;

. проводяг оргtlнизационно-технические меропри;IтIбI по обеспечешпо безопасности повероч-
ных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по экспIryата-

ции примеЕяемого оборуловшrия;
о средства поверки вьцерживают в условлuD( и в течение времени, установленньD( в НТЩ на

средства поверки;
о все сродства измерний, которые подIежат заземлению, доJDtrGIы бьrь надехсrо зазе}tпены,

ПОДСОеД{НеНИе ЗЕDКИМОВ ЗаШЦ{ТНОГО ЗаЗеМЛеНИЯ К КОНТУРУ ЗtВеtч[ЛеНИrl ДОJDКНО ПРОИЗВОДИТЬСЯ

pzlнee других соединений, а отсоедшrение - после всех отсоед{нений.

9. Проведенце поверки.

9.1 Внешний осмотр и проверка комплектности.
Методика поверки.

При проведении проверки внешнего вида и комплектности проверяется:
- соответствие номенкJIатуры и типов технических и прогрЕlммньD( компонентов ИК

АVlИСКУЭ паспортным;
- наличие и качество заземлениJI корпусов компонентов системы и метtlллических шка_

фов, в которьж они расположены;
- внешний вид каждого компонента системы с целью вьuIвления возможньIх механиче-

ских повреждений, загрязнониrI и следов коррозии;
- нчlпичие нtшряжения питаниJI на счетчиках (лолжен работать жидкокристаллический

индикатор счетчика);
- напичие напряжения питания на мультиплексорах (лолжен светиться светодиод сигна-

лизирующий о наличии питания);
- наличие напряжения питания и отсугствие ошибки на УСП.Щ (должен светиться све-

тодиод, сигнализирующий о наличии питilния и не светиться светодиод, сигнzlJIизирующий о
нtlличии ошибки);

- ЕчIличие напряжения питания на модемz}х (должны светиться светодиоды на лицевой
панели модема);

- наличие напряжения питания на преобразоватеJuIх интерфейсов (должен светиться све-
тодиод, сигнttлизирующий о Еаличии питания);

- функционирование (лолжна функционировать операционнtш система необходимм для

работы процраммы сбора данньтх);
- маркировка технических средств должна быть нанесена четко и должна соответство-

вать ГОСТ 2226| -94;
_ соединительные информационные провода не должны иметь каких-либо повреждений

(коголений>), которые могли бы свидетельствовать о несЕшкционировzlнном вмешательстве в
Аиис куэ.

Критерии результатов поверки:

Проверка считается успешной:

Если переlмсленЕые операции настоящего пункта МП полностью вьшолнены

9.2 Проверка функционирования основных компонентов АИИС
При проведении проверки измерительньD( компонентов АИИС КУЭ необходимо прове-

рить:



- нtшичие дойствующих свидетельств (записей в паспортах) о поверке измерительньD(
трансформаторов напряжения и тока, счетчиков электроэнергии.

При обнаружении просроченньтх свидетельств о поверке измерительньD( компонентов
или свидетельств, срок действия которьтх близок к окончанию, дaльнейшие операции по повер-
ке ИК, в который они входят, выполняют после их поверки.

9.3 Проверка счетчиков электрической энергии.
Методика поверки.

При проведении проверки счетчиков электрической энергии необходимо проверить:

- наJIичие и сохрtlнностъ пломб поверительньD( и энергосбытовьIх организаций на счетчмке и ис-
пытатепьной коробке;

- наличие докр{ентов энергосбытовьD( организаций, подтверждающих правильность под-
кJIючения счетчика к цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередовtlния фаз. При
отсугствии таких документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность под-
кJIючения счетчиков к цепям тока и напряжеЕиrI (соответствие схем подкJIючения - схемам,
приведенным в паспорте на счетчик);

- рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или предупреждений, прокругку
параметров в заданной последовательности ;

- работоспособность оптического порта счетчика:
- проверка автоматического измерения приращений активной электроэнергии.
- проверка соответствия индикации даты в счетtмке календарной дате (число, месяц, год).

Проверка работоспособности оптического порта счетчика

Проверка работоспособности оптического порта счет.Iика и опрос счетчика осуществJIя-
ется через оптопорт с помощью переносного компьютера и оптического преобразоватеjul На пе-

реносном компьютере после его вкJIючения должна быть tlктивирована пусконtшадочнtц про-
грамма кКонфигуратор СЭТ-4ТМ)).

После загрузки прогрtll\,rмы кКонфиryратор СЭТ-4ТМ) на экране монитора компьютера
появJuIется генеральная форма прогрilммы, приведеннФI на рисунке 1, содержащм рабочий стол,
панель инстрр{ентов и меню дIя вызова подчиненньD( форм. На рабочем столе открывается

форма <Параметры соединения>> для установки коммуникационньD( параN{етров компьютера.







Критерии результатов поверки:
Проверка считается успешной:
Если в результате опроса счетчиков за ука:}анный в результирующем сообщении в окне

кИнформация о счетчикеD содержаться результtIты tlвтоматического измерения и регистрации
времени соответствующие моменту опроса счетчиков
9.4 Проверка УСПЩ, ЦУСIЦ, сервера.

Проверка правильносги функционирования УСПД.
Методика испытаний.

Проверяют выполЕение данного требования с помощью ПО УСПД кВЭП-01>. На рабо_
чей станции запускают ПО, выбирают счетtIик, к которому хотят обратиться, затем активируют
поле кфункция), выбирают в списке задач (опрос счетtIика) и далее нажимzlют кнопку <<Пуск>>,

осуществjulют опрос УСПД по установленному соединению.
Критерип результатов испытаний :

Проверка считается успешной:
Если счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а данные архивов по 30-и минутЕому
профиrшо в УСПЩ к ВЭП-01> соответствуют покztзаниям счётчиков системы

Проверка правильности функционирования ЦУСПД.
Методика испытаний.

Проверяют выполнение данного требования с помощью ПО ЦУСПД кВЭП-O1С>. На
рабочеЙ станции запуск{lют ПО, открывают журнал собьrгий, проверяют нIIJIичие данньD( архи-
вов по 30-и минугному профишо.

Критерии результатов испытаний:
Проверка считается успешной:

Если имеются данные архивов по 30-и минугному профилю и они совпадают с данными архи_
вов по 30-и минутному профило УСПД-01

Проверка правильности функционирования сервера
Методика испытаний.

Проверяют выпоJIнение данного требования непосредственно с cepBepo. На рабочей
стtlнции открывzlют журнал собьrгий, проверяют нz}личие данньD( архивов по 30-и минугному
профиrпо.

Критерии результатов испытаний
Проверка считается успешной:

Если имеются данIIые архивов по 30-и минугному профилю и они совпадают с данными архи-
вов по 30-и минугному профилю ЦУСПД кВЭП-01>

9.5. Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов напрфкения.
Методика поверки.
9.5.1 Проверяют нtulичие и сохранность пломб поверительных и энергоснабжаю-

щих организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счет-
чиком. Проверяют нzulичие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих пра-
вильность подключения первичных и вторичных обмоток ТН. При отсутствии таких до-
кументов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
первичных и вторичньтх обмоток ТН.

9.5.2 При проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедить-
ся, что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке состав-
ляет не более +|0 % от U ном.

Измеряют мощность нагрузки ТН, которtш должна находиться в диапа:lоне (0,25-1,0)
SHoM.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с ат-
тестованной в установленном порядке методикой выполнения измерений.

1.,Щопускается измерения мощности нагрузки вториtIItьD( цепей ТН не провод{ть, есJIи такие
измерения проводились при состzlвлении паспортов-протокопов на данньй измеритеJь-
ньй канал в течение истекlющего межповерочного интеркша системы. Резуштаты прверки сtIита
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условIrIдшТН.
2..Щоrryскается мощность нагрузки опредеJIять расчетным путем, есJIи известны входные

(проходные) импедансы всех устройств, подключенных ко вторичньпrл обмоткаI\,I измеритеJIьньж
тршсформаторв.

Критерии результатов поверки:
Проверка считается успешной:
Если отклонеЕие вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке со-

ставляет не более +l0 Оh от U ном;
Если имеются пломбы поверительных и энергоснабжающих организаций на клемм_

ных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Если имеются документы энергосбытовых организаций, подтверждающих правиль-

ность подключения первичных и вторичных обмоток ТН

9.б. Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока.
Методика поверки
9.б.l.ПроВеряюТ нutJIичие документОв энергосбытовьD( оргtlнизаций, подгверждtlю[ц,Iх пра-

виJьностъ подкJIюченLIJI вториtIньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких ДОКУIч{еНТов проверя-
ют прtlвиJшIость поlкJIючения вториtIньD( обмоток ТТ.

9.б.2.Измеряют мощность нагрузки вторичньu< цепей ТТ, которая должна наход.Iться в д,Iuша-
зоне (0,25-1,0) S"o".

Измерение тока и втори.пrой ЕагрузIGI ТТ прводяг в соответствии с аттестовшtной в уста-
IIовленном поряде метод{кой вьшоJIнения измерlппi. Одrако:

1. ,Щопускается измереншI мощности нагрузки вторичньпr цепей ТТ не проводитъ, есJIи такие
измерениJI провод{лись при составлении паспортов-протоколов на данньй измеритеJъ-
ньй кшrа-тt в течение истекlющего межповерtIного интеркша систеплы. Резуrьтаты проверки Фм-
тtlют положитеJьными, есJIи паспорт-протокол подIвершдает вьшолнение }кzlзtшного выше
условия шя ТТ.

2. ЩопУскается мощность нагрузки опредеJIять расчетным путем, есJIи известны
входБIе (проходtые) ипшедансы всех устроЙств, подкJIюченньD( ко вториtIным обмотсаtrл ТТ.

Критерии результатов поверки:
Проверка считается успешной:
Если мощность нiгрузки вторичньu< цепей ТТ находиться в д.Iапазоне (0,25-1,0) s"o".

Если имеются документы энергосбытовых организаций, подтверждающих правиль-
ность подключения вторичЕых обмоток ТТ

9.7. Проверка падения напряженшя в линии связи между вторичной обмоткой ТН и счет_
чиком.

Методика поверки
Измерлот п4дение нtшрюкениJI ил в прводIой rп,Iнии связи дш кащдой фазы по уIверх1ден-

ному докуп(енry <Мегод,Iка вьшоJIIIения измерний падениJI нtшрлкениJI в JIинии соед{нения счет-
IIиKa с тршrсформатором нtшряжения в условиrD( эксплуата{ии>. Падение напряжеЕия не должно
превышать 0,25 О/о от номинального значен}IJI на вторичной обможе ТН. Одико:

l Щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика с ТН не про-
водить, если такие измерения проводились при составлении паспортов - протоколов на данный
измерительный канал в течение истекающего межповероtIного интеркша системы.
Результаты проверки считulют положитеJъными, есJIи паспорг- протокол полIверпqдает
вьшоJшение укtвalнного выше требовшrия.

2 Щопускается падение напряжения в линии соединения счетчика с ТН опредеJuIть рас-
четным путем, если известны параI\,Iетры проводной линии связи и сила электрического тока
протекitющего через JIинию связи.

Критерии результатов поверки:
Проверка считается успешной:
Если падение напряжеЕиrI ил в проводной.гп.tнии связи дIя кая(дой фазы не превышает 0,25

о/о от номинttльноГо знаЧениJI на обмотке TFI
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9.8. Определение абсолютной суточной погрешности измерения теIqFщего времени
Методика поверки.

Включается питание и запускается тестирующая програп,rма центрЕlльного компьютера в ре-
жиме индикации текущего значения системного времени. К центральному компьютеру подкJIю-
чаются радиочасы и запускается технологическffl про|рамма TEST_MOD.EXE. В момент, когда
на дисплее появится ровно одна минуга следующего часа, произвести сиЕхронизацию центрtIль-
ного компьютера и радиочасов. Через сутки провести измерения в конце того же часа и опреде-
лить разницу показаний:

^*roono"=tz-tt
где /l - время orip"o.n.rrнoe р4диочасап,lи МИР РЧ-01;

12 - системное время центрального компьютера
Критерии результатов испытаний:
Проверка считается успешной:
Если погрешность системного времени не превышает *ý g

9.9. Проверка отсутствия ошибок информационного обмена.
Методика поверки.
операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает экс-

периментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в счетчи-
ках электрической энергии (исходная информац ия), и памяти УСПД.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК должны
бьrь вкlпочены.

ОпределеНие ошибоК информаЦиоЕногО обмена можеТ проводиться в статическом режи-
ме, т. е. когда покulзtlниrl счотчика в ходе проверки остalются неизменными и в динztмическом ре-
ЖИМе, КОГДа ПОКaВаНИЯ СЧеТЧИКа иЗМеняются. СтатическиЙ режим предусматривает или отсчет
показаний счетчика при отсугствии нагрузки или отсчет показаний по регистру, которьй не tж-
тивен во время проверки, например, по регистру ночного тарифа. ,Щопускается определеЕие
ошибок информационного обмена по одIIому из следующих методов:

1. ПО показаниям индикаторов счетчика при отсутствии нагрузки на счетчиках.
Снять показания текущих коммерческих данньIх (показания по энергии) с индикаторов

счетIмков при отсугствии нагрузки;
С помощью встроенного прогрЕtммного обеспечения УСПfl провести опрос всех счетчи-

ков tIри отсутствии нагрузки на последних и пол)чить распечатку результатов оIIроса (показания
по энергии);

Сравнить показания, зафиксированные на индикаторе каждого счетчика, с пок€lзtlниями
по тем же счетчикtlп,l, хрaнимыми в УСПД.

2. На основе сравнения предыдущего, ежедневного чтения счетчика, с показаниями
в (журнале событийD УСПД.

С помощью ПО кКонфиryратор СЭТ-4ТМ) либо с индикатора счетчика снимаем пока:}а-
ния и сравниваем покtlзtlниrl, зафиксировЕlнные счетчиком на конец предьцущего чтения, с по_
кtlзtlниями по тем же счетчикап{, хранимьD( в базе данньrх контроллера на 0 ч. 00 м.

Критерии рФультатов поверки:
Проверка считается успешной:
Если разность показаний индикатора счетчика и БЩ УСП,Щ не превышает двух единиц

младшего (последнего) разряла, считают, что дЕlнньЙ измерительньЙ канал прошел проверку
успешно.

10. Проверка ПО..
При идентификации прогрtlммного обеспечения и оценки влияния на метрологические

характеристики средства измерений необходимо проверить соответствие следующих заJIвпенньD(
идентификационньD( дапньD( програп.rмного обеспечения :

-наименование прогрtlш,lмного обеспечения,
-идентиФикационное нzlименовtlние ного обеспечения,
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-номер версии (идентификациоЕный номер) прогрztммЕого обеспечения,
-цифровой идентификатор прогр{lN,Iмного обеспечения (контрольнttя сумма исполшIемого кода
-алгоритм вычисления цифрового идентификатора программного обеспечениrI,

Методика проверки ПО УСПД (ВЭП-01)
Версию метрологически значимого ПО и его дату создания можно узнать из экрЕlнного

меню контроллера.Для этого необходимо Еа его экранноЙ кJIавиатуре нa)кать кJIавишу ESC, за-
тем выбрать курсором пункт меню кИнформация) и нажать ENTER.

Метрологически значимое ПО состоит из одного модуля: vep01.
Чтобы найти этот модуль, необходимо авторизоваться на ВЭП-0l по средствам SSH кJIиента
(например, бесплатно распространяемый кJIиент WinSCP, http://йnscp.net/eng/download.php) по
сети. ,Щанные авторизации по уN{олчанию (логин: service, пароль: servl353). В каталоге /opt нахо_
дится метрологически значимое ПО. Краткое наименование ПО совпадает с его полным Еаиме_
нованием (vepO1).

В качестве хеш-кода применен алгоритм CRC32. При расчете использовалась бесплатно
распространяемiш утилита CheckCRC (http://www34.brinkster.com/dizzyWuc32.asp). ,,Щля про_
ВеРКи хеш-кода программного обеспечения УСПД необходимо с помощью SSН-клиента (напр.
WinSCP) аВторизоваться на УСП.Щ и загрузить на ЭВМ модуль vep01. После загрузки произве-
сти проверку с помощью угилиты подсчета контрольной суммы.

Методика проверки ПО ЦУСПД (ВЭП-O1С>
Чтобы узнать версию ПО, установленного на центральном контроJIлере ВЭП_O1С, не-

обходимо на его экранной кJIавиатуре нажать кJIавишу F4, затем выбрать курсором пункт меню
к,,ЩеЙствия)), нажать ENTER, выбрать подпункт меню <О программах) и нажать ENTER.

Метрологически значимое ПО состоит из двух модулей: vep_c и client с.
Чтобы наЙти эти модули, необходимо авторизоваться на ВЭП-01 по средствам любого FТР кли_

енТа по сети. Щанные €lвторизации по р(олчЕlнию (логин: root, пароль: password). В каталоге /root
нtlхоДится метрологически значимое ПО. Краткое наименование модуJIя конфиryрировtшия -
client с . Краткое наименование прогрtlп,lмного моду.гrя - чер_с. !ата создания каждого из этих
файлов явJuIется датой создания модуJuI.
В качестве хеш-кода применен €rлгоритм CRC32. При расчете использовалась бесплатно рас_
ПРОСТраняеМая утилита CheckCRC (http://www34.brinkster.com/dizzyWcrc32.asp). .Щля проверки
ХеШ-КОДа проГраммного обеспечения УСПД необходимо с помощью FТР-клиента авторизо-
ВаТЬСя на УСПЩ и загрузить на ЭВМ модули чер_с и client с. После загрузки произвести про-
верку с помощью утилиты подсчета контрольной суммы.

Критерии результата проверки:
Проверка считается успешной:
Если название ПО на экране компьютера, номер версии (идентификационньй номер)

,контрольнаJI сумма, полrIенные с помощью утилиты, совпадают с з€UIвленными в докр{ента-
ции на ПО результат проверки положительный.

11. Опрелеление пределов допускаемых относительньш погрешностей измерения активной
и реактивной элеrсгрической энергии для рабочих условий

Методика поверки
Относительныо погрешностей измерения акгивной и реtжтивной элекгрической энергии для ра-
бочих условий, рассчитываются по формуле:

4 = t1,1 бi + 6] + бj + 6', + бl + 62"," +Za?, ( 1)
j=l

,Щоверительные границы относительной погрешности результата измерений количества активной
и реактивной электрической энергии при доверительной вероятности Р:0,95:

- в диапtвоне тока 0,01.I1" < It < 0,05.Il"
в диапазоне тока 0,05.Il" < Il < 0,2.I
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- В ДИZШtВОНе ТОКа 0,2,I1, < It ( 1,O,It,,

- В ДИаПаЗОНе ТОКа 1,0,11, S Ir < 1,2,Iy1

ГДеl

Бц ПОГРеШНОСТЬ НаПРЯЖеНИ Я ТН, О/о;

Бg погрешность трансформаторноЙ схемы подкIIючения счетчика за счет угловьгх погрешностеЙ
ТТ 0I ИТНOч,О/о:
Бr, погрешность из-за потери напряжения в JIинии присоединения счетчика к ТН,Yо;
6..о относительнtul погрешность счетчика, О/о 

;

Бci дополнительншI погрешность счетtмка от iй влияющей величины, О/о;

/ чиспо влияющих величин;
6, ПОГРеШНОСТЬ РаССИНХРОНИЗаЦИИ ПРИ ИЗМеРеНИЯХ ТеКУЩеГО аСТРОНОМИЧеСКОГО ВРеМеflИ, О/о;

Нормы основной относительной погрешности измерения по каждому измерительному
комплексу в соответствии с Приложением l1.1 к ПоложеЕию о полrIении статуса субъекта оп-
тового рынка и ведению реестра субъектов оптового рынка (технические требовzlния к АИИС
КУЭ), для значеЕий cos 9 в интерваJIе 0,8 + 1 не должны превышать:
-дJuI области нагрузок до 2Уо (относительнtul величина нагрузки трансформатора тока) не регла-
ментируется;
-для области маJIьж нагрузок (2-20% вкJIючитеJьно) не хуже 2,9О/о;

-дJUI диапазона нагрузок 20 - l20% не хуже |,7 ОА.

Нормы основной относитепьной погрешности измерения по каждому измерительному
комплексу в соответствии с Приложением l1.1 к Положению о пол)чении статуса субъекта оп-
тоВого рьшка и ведению реестра субъектов оптового рынка (технические требовuIния к АИИС
КУЭ), дJuI значений cos 9 в интервале 0,5 + 0,8 не должны превышать:
-Для области нагрузок до 2Уо (относительнtul величина нагрузки трансформатора тока) не регла-
ментируется;
-для области MaJbTx нагрузок (2 - 20% вкJIюIIительно) не хуже 5,5%;
-для диапiвона нагрузок 20 - l20 % не хуже З,OУо.

Критерии результатов испьшаний:
Проверка считается успешной:
Если полуrенные значения погрешЕости в нормальньгх и рабочих условиях по каждому

измерительному кzlналу не превышaют значений, указанньrх в ТТ ОРЭ .

12. Оформление результатов поверки.

12.1. Результаты поверки оформляются записью в протоколе поверки произвольной формы.
|2.2.При положительньIх результатах поверки вьцается кСвидетельство о поверке) в соответст-
вии с Приказом Ns1815 от 02.0'|.2015г <Об утверждении Порялка проведения поверки средств
измерениЙ, требования к знаку поверки и содержания свидетельства о поверке .

12.3. При отрицатепьньD( результапIх поверки система к эксплуатации не допускается и выписы-
вается кИзвещение о непригодIости> в соответствии с Приказом Nsl815 от 02.07.2015г <Об ут-
верждении Порялка проведения поверки средств измерениЙ, требования к знtжу поверки и со-
держания свидетельства о поверке с укдlанием причин непригодности.
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