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ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распространяется на измерительные каЕалы (да:rее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии
(АИИС КУЭ) АО <Аткарский МЭЗ>, (далее - АИИС КУЭ), предншначенной дJuI измерения
активной и реtжтивной электроэнергии, потребленной за установленные интерваJIы времени
отдельными техIIологическими объектаrrли АО кАткарский МЭЗ>, сбора, хранения, обработки и
передаtм полученной информации.

Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в приложенит А.

1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенный метод измерений

электрцческой энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньшrл) способом с
учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596.

Первичную поверку АИИС КУЭ вьшолшIют после lrроведенLIJI испьпаний АИИС КУЭ с
целью уtверждения типа. ,Щопускается совмещение операций первичной поверки и операций,
выполняемых при испьп€lниях типа.

Периодическую поверку АИИС КУЭ вьшолняют в процессе эксплуатациц А|IИС КУЭ.
Периоди.пrость поверки (межповерочньй интервал) АИИС КУЭ - раз в 4 года.
Измерительные компоненты АИИС КУЭ поверяют с межповерочным интервdлом, уста-

новленным при угверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного компонен_
та наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и
поверка АИИС КУЭ не проводится. После поверки измерительного компонента и восстановле-
ния ИК выполняется проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим дJuI того,
чтобы убедиться, .rTo деЙствия, связанные с поверкоЙ измерительного компононтq не наруши_
ли метрологических свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

Внеочередную поверку АИИС КУЭ проводят после ремонта системы, зtlti{ены её измери_
тельньD( компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять на метрологи_
ческие 0(арактеристики ИК. .Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые подверг-
лиСЬ УкzВанным выше воздеЙствиям, при условии, что собственник АkIИС КУЭ подтвордит
официа-пьным закJIючением, что остальные ИК этим воздействиям не подвергались. В этом
слУ{ае может быть оформлено дополнение к основному свидетельству о поверке АИИС КУЭ с
соответствующей отметкой в основном свидетельстве.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - О пове

[Iаименование операции
Номер

rryнкга Hfl
по поверке

ОбязательЕость проведенпя
операции при

первичной
повеDке

периодшческой
повеDке

1. Подготовка к поверке 7 Да ,Ща
2. Внешний осмотр 8.1 Да Да
3. Поверка измерительньD( компонентов
Аиис куэ 8.2 Да Да

4. Проверка счетIIиков электрической
энергии 8.3 Да Да

5. Проверка функuионировtlния централь-
ного компьютера АИИС КУЭ 8.4 Да Ща



таблицы

Наимепование операции
Номер

rryнкга НЩ
по поверке

Обязательпость проведения
операцшп при

первичной
повеDке

периодической
повеDке

6. Проверка функционировtlния вспомога-
тельньD( чсmойств 8.5 Да Да

7. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительньIх трансформаторов напря-
жения

8.6 .Ща Да

8. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измеDительньD( mансформатоDов тока 8.7 Ща Да

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счет.пiков

8.8 Ща !а

10. Проверка погрешности часов компо-
нентов АИИс кУЭ 8.9 Да Ща

11. Проверка отсутствия ошибок инфор-
мационного обмена

8.10 Да ,Ща

12. Проверка метрологических характери-
стик измерительньD( кtlнutлов АИИС КУЭ 8.1 1 Да Дq

13. Подтверждение соответствия прог-
рtlммного обеспечения

9 Да ,Ща

14. оформление Dезультатов повеDки 10 Да Да

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные устройства,

в соответствии с методикttп,{и поверки, укtванными в описанил( типа на измеритепьные компо-
ненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Фдцца 2 - Средства измерений и вспомогательные устройства
}Ё
п/п наименование

l Термометр, диапЕ}зон измерений от минус 40 до +50 ОС, пределы допускаемой
погрешности *1 ОС

2 Вольтаlrлперфазометр, диzшазон измерениrI (0- 1 0) А

J

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с утвержденным
докрrентом кМетодика вьшолнения измерений мощности нагрузки
трансформаторов тока в условиях экспJryатации))

4
средства измерений вторичной нагрузки Тн в соответствии с угвержденным
докуil[ентом кМетодика вьшолнения измерений мощности нацрузки
тршrсформаторов нzшряжеЕая в условиях экспJryатацииD

5

Средства измерений падения напряжёния в линии соедиЕении счетчика с ТН в
соответствии с угвержденным докуI\(ентом кМетодика вьшолнения измерений
ПаДения нЕlпряжения в линии соединения счетчика с трансформатором напряжения
в условиях эксплуатаIIии>

a

6
переносной компьютер с По и оптический преобразователь для работы со счетчиками
системы

7 Приемник сигнttлов точного времени (например, радиочасы МИР РЧ-01)
Примечание-,ЩопускаетсяприменениедругихосновньD(ивспомогательньD(сРеДств
поверки с метрологическими харчжтеристикtlп{и, обеспе.швающими требуемые тоtшости
измерений.



4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ
4.1 К проведонию поверки АИИС КУЭ допускtlют поверителей, аттестовtlнньIх в соот-

ветствии с ПР 50.2.0|2, изумвших настоящуIо рекомеЕдацию и руководство по эксплуатации
на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года.

4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входяIIцтх в
состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персонапом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее 1 года, изrIившим докр{ент кМетодика вьшолнениJ{ измерений моIщIости на-
грузки трансформаторов тока в условиrIх эксплуатации>> и прошедшим обуrение по проведе-
нию измерений в соответствии с указанным докр{ентом. Измерение проводят не менее двух
специалистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверенио, подтверждaющее прчlво работы на
установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов нzшряжения, вхо_
дящих в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется персон€uIом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее 1 года, изrIившим докуN{ент <<Методика выполнения измерений мощ_
ности нагрузки трансформаторов нtшряжения в условиях эксплуатацииD и прошедшим обуче-
ние по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не
менее двух специtLпистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее пра_
во работы на установках свыше 1000 В с группой по элоктробезопасности не ниже III.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансфоfматором нzшряжения, входящими в состав АУI.ИС КУЭ, осуществJIяется персоналом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изrIившим докуN{ент кМе-
тодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения счетчика с трансфор_
матором напряжения в условиrtх экспlryатации>> и прошедшим обуrение по проведению изме_

рений в соответствии с указанным докуп{ентом. Измерение проводят не менее двух специали-
стов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на уста-
HoBKzlx свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 При проведении поверки должны бьrгь соблюдены требования безопасности, уста_

новленные ГОСТ |2.2.007.0, ГОСТ 12.2.007.З, кПравилаtr,tи техники безопасности при эксплуа-
тации электроустtlновок потребителеЙ>>, кПравилаtrли техническоЙ эксплуатации электроустано-
вок потребителеЙ>>, <Правилами по oxptlнe труда при эксплуатации электроустановокD, а тчжже
требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетIIики, изло-
женные в их руководствtlх по эксплуатации.

5.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборулование
должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2.00З, ГОСТ 12.2.007.3, ГОСТ 12.2.007.7.

б условия повЕрки
Условия поверки АklИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации, нор-

Мировzlнным в техническоЙ докрtентации, но не вьIход,Iтъ за нормировtlнные условия приме-
нения средств поверки.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7.1 Щля проведения поверки предстulвJulют следующую докуN[ентацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описtlнис типа А!|ИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньD( компонентов, входящих в ИК, и свиде-

тельство о предьцущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);
.' паспорта-протоколы на ИК;
- рабоIМе Журналы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиrIм

эксплуатации за межповерочный интервал (только при периодической поверке).



7.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопас-

ности поверочньIх работ в соответствии с действующими правил€lп{и и руководств{lми по экс-
пJIуатации применяемого оборулования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, устtlновленньD( в
НТ[ на средства поверки;

все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно за-
землены, подсоединение зzDкимов защитного зzlземления к контуру зч}земления должно произ-
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Впешний осмотр
8.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьIх повреждений измеритель-

HbIx компонентов, нЕIличие поверительньD( пломб и клейм.
8.1.2 Проверяют рд!мещение измерительньD( компонентов, прЕlвильность схем подкJIю-

чениlI трансформаторов тока и нiшряжения к с:тIетчикilп,l электрическоЙ энергии; правильность
прокJIадки проводньD( линий по проектной докуrиентации на АИИС КУЭ.

8.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использовtlнIIьD(
измерительньIх компонентов типtlI\,I и заводским HoMeptlI\,I, указанным в формуляре АkIИС КУЭ.

8.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючени;I провод-
ньж линий.

8.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нtlлиtме свидетельств о поверке и срок их действия дIя всех измерительньD(

компонентов: измерительньD( тршсформаторов тока и нtшряжения, счетчиков электрической
энергии. При обнаружении просроченньD( свидетельств о поверке измерительньD( компонентов
или свидетельств, срок действия KoTopbD( близок к окончtlнию, дttльнейшие операции по повер-
ке ИК, в которьй они входят, вьшолняют после поверки этих измерительньD( компонентов.

8.3 Проверка счетчиков электрической эпергии
8.3.1 Проверяют ЕuIпичие и сохрtlнность пломб поверительньD( и энергосбытовьD( орга-

низаций на счетtIике и испытательной коробке. Проверяют наличие докр{ентов энергосбыто-
BbD( организаций, полtверждtlющих прtlвильность подкJIючения счетtмка к цеIU{м тока и на-
пряжения, в частности, прzlвильность чередования фаз. При отсутствии таких докуý{ентов или
нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильностъ подкJIючениJ{ счетtIиков к цеIшм тока
и нilпряжения (соответствие схем подкJIючения - cxeм€lм, приведенным в паспорте на счетчик).
Проверяют последовательЕость чередования фаз с помощью воJьтzlмперфазометра. При про-
верке rfоследовательности чередовzlния фаз действуют в соответствии с указаниrIми, изложеЕ-
Еыми в руководстве по его эксплуатации.

8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или пре-
дупреждений, прокругку параметров в заданной последовательности.

8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью переЕосно-
го компьютера. Преобразователь подкJIючtlют к любому последовательЕому порту переносного
компьютера. Опратттивают счетчик по устtlновленному соединению. Опрос счетчика считается
успешным, если полrIен отчет, содержаций данные, зарегистрировЕlнные счетчиком.

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществJUIют визуально или с помощью переносного компьютера через
оптопорт.

8.4 Проверка функцпонирования компьютеров АИИС куЭ (дрМ или сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
8.4.2 Проверяют гrryбину хранения измерительной информации в центрЕrльном сервере

лиис куэ.



8.4.3 Проверяют защиту программного обеспечения на ЭВМ АИИС КУЭ от несанкцио-
нированного доступа. Для этого запускtlют на.выполнение программу сбора данньж и в поле
О'пароль" вводят непрtlвильньй код. Проверку считttют успешной, если при вводе непрЕlвильно-
го пароJuI lrрограмма не разрешает продолжать работу.

8.4.4 Проверяют работу uшпаратньD( ключей. Выключают компьютер и снимают аппа-

ратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загружtlют
операцйонную систему и зtшускают прогрitNIму. Проверку сIмтtlют успешной, если получено
сообщение об отсугствии ((кJIюча зЕuциты).

8.4.5 Проверяют пр.lвильность значений коэффициентов трансформации измерительньD(
трансформаторов, храЕящихся в пtlмяти сервера Б.Щ.

8.5 Проверка функционирования вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка функчионированиr{ модемов.
Проверлот функчионировtlние модемов, используя коммуникационные возможности

специtшьньD( прогрtlп,{м. Модемы сIмтtlются исправными в составе комплексц если бьши уста-
новлены коммугируемые соединения и по установленным соединен}шм успешно прошел опрос
счетчиков.

,,Щопускается автономнtц проверка модемов с использованием тестового прогрzlNlмного
обеспечения.

8.5.2 Проверка функционировtlния адаптеров интерфейса.
Подключают к адаптерtlп{ переносной компьютер с ПО, используя кабель RS-232. Про-

верка считается успешной, если удалось опросить все счетчики, подкJIюченные к данному
адаптерJ.

8.6 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов на-
пряжения

ПРи проверке мощности ТН необходимо убедиться, что откJIонение вторичного нulпря-
жения при нагруженной вторичной обмотке cocTaBJuIeT не более +|0 % от Ugбц.

Измеряrот мощЕость нагрузки ТН, которtц должна находиться в диtшазоне
(0,25-1,0)Sg9у.

Измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН проводят в соответстriии с атте-
стованной в установленном порядке методикой измерений.

Примечания
1 ,Щопускается измерения мощности нагрузки на вториIIньD( цепл( ТН не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данньй измеритеJIь-
ный канал в течение истекающего межповерочного интервала АklИС КУЭ. Результаты провер-
ки считtlют положительными, если паспорт-протокол подтверждает вьшолнение указанного
выше условия для ТН.

2 .Щопускается мощность нагрузки опредеJIять расчетным п)лем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньD( ко вториtIньпл обмоткtlп,f измеритель-
ньж трансформаторов.

8.7 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных травсформаторов тока
Измеряют мощность нагрузки на вторичные цепи ТТ, которая допжна находиться в диа-

пtвоне (0,25- 1,0)Sg9у.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в ус_

тановленном порядке методикой измерений.
Примечания
1 .Щопускается измерения мощности нагрузки на вториtIньIх цеп.D( ТТ не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный изморитель-
ный кана-tl в течеЕие истекЕlющего межповерочного интервЕIла АииС куэ. Результаты провер-
ки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает вьшолнение укванного
выше условия для ТТ.

2.ЩопУскается мощность нагрузки опредеJuIть расчетным п)лем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньIх ко вториtIныпл обмоткаrrл ТТ.



8.8 Проверка падения напряженпя в линии связи ме?ц.цr вторичной обмоткой ТН и
счетчиков

Измеряют падение нaпряжения Un в проводной линии связи для кtuкдой фазы по угвер-
жденному документу кМетодика выполнениrI измерений падения напряжениrI в линии соедине-
ния счетlIика с трчtнсформатором нtшряжения в условиях эксплуатации>. Падение напряжения
не должно превышать 0,25 О/о от номинtlльного значения на вториtIной обмотке ТН.

Примечания
1 ,,Щопускается измерение падения напряжения в линии соединениrI счетчика с ТН не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов - протоколов на дан_
ныЙ измерительныЙ канttл в течение истекающего межповерочного интервала АИИС КУЭ. Ре_
зультатьI. проверки считzlют положительными, если паспорт-протокол подтверждает вьшолне-
ние указанного выше требования.

2 ,Щопускается падение нtшряжения в линии соединения счетчика с ТН опредеJIять рас-
четным путем, если извостны парап{етры проводной JIинии связи и сила электрического тока,
протекающего через линию связи.

8.9 Проверка погрешности часов компонентов АИИС КУЭ.
8.9.1 Проверка системы обеспечения единого времени СОЕВ.
ВКлючают радиочасы кМИР РЧ-OlD, приним.lющие сигнtlлы спугниковой навигацион-

ной системы Global Positioning System (GPS), и сверяют показания радиочасов с покtвtlниями
часов сервера, полrIающего сигнЕtпы тоtшого времени от NTP-cepBepa ФгуП (ВнИИФТРИ),
обеспечивающего передачу тоtIного времени через глобальную сеть Интернет. Расхождение
показаний радиочасов с часап,lи сервера не должно превышать значения, указtшЕого в описании
типа системы. .Щля снятия синхронизировtlнньIх измерений рекомендуется использовать одно-
временное фотографИрование экранов поверяемого и поверительного оборулования.

8.9.2 Распечатывtlют журнtlл собьrгий счетчика и сорвера, 
"ьцелrв 

события, соответст-
вующие сличению часов счетчика и сервера. Расхождение времени часов: счетчик - сервер в
момент, предшествующий корректировке, не должно превышать предела допускаемого расхо-
ждения, ука:}анного в описании типа АИИС КУЭ.

8.10 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает экс-

периментrrльное подtверждение идентитIности числовой измерительной информации в счетIи-
ках электрической энергии (исходная информация), и пtlп,lrlти центрtlльного сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемьМ ИК, должны
бьrгь включены.

8.10.1 На центральЕом компьютере (сервере) АииС КУЭ распечатывЕlют значениrI ttк-
тивной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минугным интерва-
лом за полные предшествующие дню проверки сугки по всем ИК. Проверяют налиlме данньDL
соответствующих каждому 30-ти минугному интерв€lлу времени. Пропуск дtlнньIх не допуска-
ется за искJIючением слrIаев, когда этот пропуск бьш обусловлен откJIючением ИК или устра-
ненным отказом какого-либо компонента АИИС кУЭ.

8.10.2 Распечатывают журнaл собьrгий счетчика и сервера и отмечают моменты наруше-
ния связи между измерительными компонентами АИИС куэ. Проверяют сохрtlнность измери-
тельной информации в пulп,fяти сервера на тех интервалах времени, в течение которого бьша
нарушена связь.

8.10.3 Распечатывают на центральном компьютере (сервере) профиль нагрузки за пол-
ные сугки, предшествующие дню поверки. Используя переносной компьютер, считывtlют через
оптопорт профиль нагрузки за те же с)rтки, хранящийся в пalп{яти счетчика. Разrпачиё значений
активной феактивной) мощности, хрtlнJIщейся в пtlмяти счетlIика (с yreToM коэффициентов
трансформации измерительньD( трансформаторов) и базе данньD( центрального сервера не
должно превышать двух единиц младшего разряда r{тенного значенI,IJI.



8.10.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.10.3 сличать покilзtlния счетчика по ак-
тивноЙ и реактивноЙ электрическоЙ энергии строго в конце поJrrIаса (часа) и срzlвнивать с дtlн-
ными, зарегистрировzlнными в центрttльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ шя того же мо-
мента времени. .Щля этого визуЕrльно или с помощью переносного компьютера через оптопорт
считывtlют поквания счетчика по чжтивной и реактивной электрической энергии и срtlвнивают
эти дtlнные (с yreToM коэффициентов трансформации измерительньD( трансформаторов), с по-
казаниями зарегистрированными в центр.rльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ. Расхоrцде-
ние не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.11 Проверка метрологических характеристик измерительных каналов АИИС
куэ.

Е.11.1 Расчетньпли методами проверяют прчIвильность значений характеристик погреш-
ности измерительньD( канzIлов АУI.ИС КУЭ, указанньтх в проекте описания тппа АИИС КУЭ для
государственного реестра средств измерений.

8.11.2 Границы интервала основной погрешности измерительного кzlнала (ИК) электро-
энергии рассчитывtlют для вероятности Р:0,95 для нормальньD( условий.

8.11.3 Границы интервала основной относительной погрешности ИК активной электро-
энергии вычисJuIют по формуле (1):

6"*on = +1r1

гДе 6"*on - грtlницы интервzrла основной относительной погрешности ИК активной электро-
энергии вYо мя вероятности 0,95;

бIт - предел допускаемой относительной погрешности по Еlп{плитуде трансформатора тока
(ТТ) в %;

6rо - предел допускаемой относительной погрешности по {lI\,Iплитуде трансформатора на-
пряжеЕия (ТН) в %;

6, n'- границы интервала относительной погрешности измерения активной электроэнергии
обусловленноЙ угловыми погрешностями измерительньD( трансформаторов в 0/о;

бп - rrРеДеЛ ДОпУСкаеМоЙ относительноЙ погрешности, обусловленной потерями нaпряжения
в линии связи между ТН и счетчаком в О/о;

бо.-предел допускаемой основной относительной погрешности счетtlика электроэЕергии в
%.

Границы интервала суплмарной абсолютной угловой погрешностп 0 в минугаl и граЕи-
цы интервала относительной поIрешнос,ги бо.цв 

0/о опредоJUIются по формулам:

0 =,[о', *q
бon=0,029,0,tgp

ГДе 0t и 0u - пределы допускаемьD( угловьIх погрешностей ТТ и ТН в минугах, соответствен-
но;

р- угол сдвига между векторtlп{и первиtIньD( тока и напряжения в градусtlх.
8.11.4 Границы интервала погрешности Ик в рабочих условиях эксплуатации рассчиты-

вают дJUI вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют дtlнные, укaвtlнные в МИ
2999, либо предусмотренные технической документацией на систему.

(1)

(2)

(3)

8.11.5 Границы интеркrпа относительной погрешности ИК активной
рабочих условиях вьIIIисJIяют по формуле (4):

электроэнергии в

6"*rn=*1r1.

rда бик"l - границы интервала относительной погрешности Ик активной электроэнергии

дIя вероятности 0,95;

61т ,6 тн ,6 g 1,6 1 ,6 о, - те же величины, что и в формуле 1 ;

(4)

в о/о

бЬ * 6|" + 6', n+ 6] + 6],

бЬ + 6|о + 63 о + 6'о * 63, +263",,



бuоц - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счеттIика электро-

энергии в рабочих условиях от i - ой влияющей величины;
m - общее число влияющих велиtмн.

8.11.б Границы интервала основной относительной погрецIности ИК реактивной элек-
троэнергии вьI.IисJIяют по формуле (5):

6"*о, = *1,1, (5)

1да бикоr - границы интервzrла основной относительной погрешности ИК реактивной электро-

энергии вYо мя вероятности 0,95;
Б"0Р - границы интервала относительной погрешности измерениrI реzжтивной электроэнер-

. гии, обусловленной угловыми погрешностями измерительньж трансформаторов в О/о;

бо, = 0,029 ,0 ,ctg9 (6)

Остальные величины в формулах (5) и (б) те же, что в формулах (1) и (3).
8.i1.7 Границы интервЕrла относительной погрешности ИК реактивной электроэнергии в

рабо.плх условиJrх вьт.IисJIяют по формуле (7)

6"*r, = *1,1.

где все велиtIины те же, что в формулах (1), (3), (а) и (6).
Примечание-Формулы(1),(4),(5)и(7)даныдJIяслrIбI,когдаоткJIонениевнеш_

них влияющих величин от нормальньж значений вызывает дополнительные погрешности толь-
ко у счетчика электроэнергии, а составJuIющими погрешности измерения электроэнергии, обу-
словленными погрешностью задания интервала времени интегрирования электрической мощ-
ности, погрешностью передачи информации по ГОСТ 4.199, погрешностью обработки дчlнньIх,
можно пренебречь.

9 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводится проверка соответствия заrIвленньD( идентификационньж дtlнньD( про_

грtlп,lмного обеспечениrI указанньIх в описtlнии типа:
- нЕмменование прогрalшlмного обеспечения;
- идентификационное Еzlименовчlние прогрчlммного обеспечения;
- нОмер Версии (идентификационньЙ номер) програN,rмного обеспечения;
- цифровой идентификатор прогрчlI\,Iмного обеспечения (контро.гьная ср{ма исполняемо_

го кода);
- алгоритм вычисления цифрового идентификатора програп,rмного обеспечения.
9.2 Проверка вьшолIuIется в соответствии с Р 50.2.077-20|4 кГСИ. Испьrгания средств

измерений В цеJIях утверждениJI типа. Проверка защиты прогрЕll\,tмного обеспечения>> и
ГоСТ Р 8.654-2015 кГСИ. Требовшrия к прогрilп,lмному обеспечению средств измерений. ос-
новные положения).

9.2.1 Проверка докуN(ентации в части программного обеспечениrI.
На испьrгания предстЕlвJIяется докр{ентация на программЕое обеспечение: Руководство

пользоватеJIя. Представленнtш техническtЦ документация должна соответствовать
госТ р 8.654-2015 кГСИ. Требования к прогр€lN,Iмному обеспечению средств измерений. ос-
новные положения).

9.2.2 Проверка идентификации програп.rмного обеспечениrI дИИС кУЭ
убедиться, что идентификационное нzlименование и номер версии прогрtlп{много обес-

печения соответствует змвленным (наименование ПО и его версиJ{ опредеjUIются после загруз-
ки ПО в ршделе <справка>).

результат испьrганий считать положительным, если Идентификационное нztименование
и номер версии прогрЕlп,{много обеспечения соответствует зшIвленному.

(7)

л,, л1 л1 л, л)ё;+ёiн+оi"+оl+оБс

+ 6?" + 63" + 6'о + 6'о,
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9.2.3 Проверка чифрового идентификатора програп,rмного обеспечениJI

На вьцеленньD( модуJIях ПО проверить Щифровые идентификаторы (например, с помо-

щью прогрzlп,lмы Unreal Соmmапdеr иJIи FSUMM). Алгоритм вычислениrI цифрового идентифи-
катора _ MD5. Контро.тьные суI!(мы исполняемого кода предостtlвJulются Заказчиком на каждьй
вьцепяемьй модуль ПО.

Проверка L{ифрового идентификатора программного обеспечения происходит на ИВК
(сервере), где установлено ПО кПирамида 2000>. Запустить менеджер файлов, позволлощий
производить хэшировtlние файлов или специtlпизировzlнное ПО, предост:вJIяемое разработ.ш.r-
ком. В менеджере фйлов, необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, указанные в проекте
описания типа на АklИС КУЭ. .Щалее запустиR. соответствующую програп.rму просIIитать хэш.
Полlццзrпиеся файлы в количестве, соответствующем вьцеленным файлам, содержат код MD5
в текстовом формате. Наименование файла MD5 строго соответствует нtмменовtlнию файла,
дJIя которого проводилось хэширование.

Сведения об идентификационньD( дtlнньD( (признаках) ПО СИ и методах его идентифика-

ции внсiсят в протокол испьrганий в виде, представленном в таблице 3.

с yleToM ПО.
9.2.4 Проверка уровня защиты прогрilп,tмного обеспечения от непреднап,tеренньD( и пред-

нalп{еренньrх изменений.
9.2.4.| Проверку уровня защиты ПО СИ от непреднulмеренньD( и преднчIIчIеренньD( изме-

нений (уровни низкий, средний, высокий) проводят на основtlнии результатов исследований ПО
СИ, выполненньD( по пп. 9.2.4.2-9.2.4.3, при этом }пrитывzlют необходимость применениrI спе-
циtlльньD( средств защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренньD( данньD( от
преднаNrеренньD( изменений (см. таблицу 4).

Таблица 4 - У по си

ý.Z.Ц.Z Проверка защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренньIх данньD(
от слуlайньIх или непреднЕlJ\,lеренньж изменений.

- на осЕове tlнЕlлиза докуIuентации опредеJlяется наJIичие (отсугствие) средств защиты
метрологически значимой части ПО СИ и измеренньж данньD( от изменения или удаления в
слrIае возникновения непредсказуемьп< физических воздействий (например, нtlличие энергоне-
зависимой пап{яти дJuI хрtlнениrl измеренных данных);

l1

таблица 3 - Форма для внесения сведений об идентификационньrх данньтх По
Идентификационные признtlки Значение

идентификtщионное наименовilние По
номер версии (идентификационньй номер) По
цифровой идентификатор По
Алгоритм выЕIисления цифрового идентификатора По

Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ, указанные в таблице A.l нормиров.lны

заIциты
Уровень защиты

ПО СИ от непреднtlмерен-
HbIx и преднап{еренньD( из_

менений

описание

низкии Не требуется специальньIх средств заrциты метрологи.чески зна-
чимой части ПО СИ и измеренньIх дtlнньD( от преднtl},tереЕньIх
изменений.

средний Метрологически значимtц часть ПО СИ и измеренные даЕные
недостаточно защищены с помощью специальпьIх средств защиты
от преднап{еренньD( изменений.

высокии Метрологически значимм часть ПО СИ и измеренные дчlнные
достаточно заrцищены с помощью специальньD( средств защиты
от преднаN.IеренньIх изменений.



r на основе функчионtlльньD( проверок, имитирующих непредсказуемые физические воз-

действия, убежлшотся в действии средств защиты метрологически значимой части ПО СИ и
измеренньD( данньD( от изменения или удtrления в слrIае возникновения непредсказуемьпс фи-
зических воздействий;

- на основе анализа докуI\{ентации и проведения функционЕIльньD( проверок, имитирую-
щих рtцlлиtlного рода ошибки иJIи иные изменения слуrайного или непреднамеренного характе-

ръ проверяется их обнаружение и фиксация в журнiше(ах) событий.
9.2.4.3 Проверка защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренньIх дtlнньD(

от преднамеренньrх изменений.
- проверка наличиJI специальньD( средств защиты метрологически зна.пrмой части ПО

СИ и измеренньж данньж от преднaмеренньж изменений;
- проверка фиксации в яý/рнzrле событий действий, связulнньD( с обновлением (загрузкой)

метрологически значшлой части ПО СИ, изменением или удалением измеренньD( дtlнньD( в па-
мяти СИ, изменением парап,rетров ПО СИ, уrаствующих в вычислениrгх и вJIияющих на резуль-
тат измерений;

- проведение функционutльньD( проверок, имитирующих наступление событий, подле-
жащихЬбнаружению и фиксации в журн€lле событий ПО СИ;

- проверка невозможности искажения .тшбо несанкционированного удtlлениJI дalнньD(
журнала.событий без нарушения заrциты иньIх средств заrциты метрологически значимой части
ПО СИ и измеренньD( дtlнньD( от преднчlп{еренньD( изменений;

- проверка соответствиrI полЕомочий пользователей, имеющих рtвличные права доступа
к фlтlкциям метрологически значимой части ПО СИ и измеренЕым данным;

- проверка наличия в конструкции СИ обеспеченшI защиты запоминЕtющего устройства
от несtlнкционированной замены.

9.2.4.4 Сведения о защите метрологически значимой части ПО СИ и измеренньD( данньD(
от слуlаЙньD( или ЕепреднамеренЕьтх изменениЙ, о защите мотрологические зна.п,rмоЙ части
ПО СИ и измеренньD( дttнньIх от преднzlмеренньD( изменений, и об уровне заrциты ПО СИ от
непреднtlмеренньж и преднаI\,Iеренньж изменений вносят в протокол испытаний.

На ИВК распечатывaют данные по rпобому измерительному каналу за предьцущие су-
тки, выкJIючilют ИВК. Через 5 мин вкJIючают ИВК, распечатывЕlют данные по этому же каналу
за предыдущие сутки и срtlвнивают с ptlнee распечатанными дtlнными, при этом данные долж-
ны быть идентиtIны.

На ИВК производят попьшку удtlлениrl любого файла, вносимого в таблицу 3, при этом
на экрtlн монитора ИВК должно вьцаваться сообщение о невозможности удtlления файла.

9.2.4.5 Проверка уровня защиты ПО АИИС КУЭ от преднап{еренньD( изменений:

- на ИВК производят попытку введения заведомо неверного пароJu{, при этом на экршr
ИВК должно вьцаваться сообщение о невозможности доступа к программе;

- на ИВК производят копирование процр{lIчIм, вносимьтх в таблицу 3. С помощью редак-
ТОРа иСКЕDкЕlют содержимое 2-4 бЙта скопированньтх фаЙлов, рассчитывчlют новоё значение
контрольньD( cyN[M измененньIх файлов, которое должно отличаться от BHeceHIIbD( в таблицу 3;

- На ИВК производят попытку зtlп{ены файла на модифицированньй, при этом на экрtlн
ИВК должно вьцaIваться сообщение о невозможности зап{ены файла.

РезУльтат проверки считается положительным, если выполшIются требования настояще-
го пункта.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ ПОВЕРКИ
10.1 На основЕlнии положительньD( результатов по пунктilм раздела 8 вьшисьтвают сви-

ДетелЬqгВо о поверке АУI.ИС КУЭ в соответствии с Приказом Министерства промьшIленности и
ТОРГОВЛИ РФ От 02 июля 2015г. ]ф1815 кОб угверждении Порядка проведения поверки средств
измерений, требований к знаку поверки и содоржatнию свидетельства о поверке). В приложении
к свидетельству укtвьтRшот перечень ИК.

l2



102 прr oтрщдтеJБшrх резуJБтатш( довер8r Аиис кУэ прЕ}ЕаеIсr цсгоЕой r дJъ-
в€fusй эtrсшIуtЕIщ tr ца 89е вьrдlrот Е]r€цсЕЕе о вепрцюшостs в соqщеIствш с Прrrазоir
мпяпсiсрства проlд*лпlrешостr r торговrв РФ от 02 шолr 2015г. ]Ф1815 коб,твврцдеш По,
рдшs цровGдсш, поверкr средстr Езra6tl)ешй, тфоваяd к зваху цов€рхц Е содерýgrю свв-
дsтGrЕстlа о пов€рке) с ук&завЕ€ш прЕчпц.

Р8рбсrгал:
I,1ЕrФ€р цо херо.погш
ФБУ (курсrd ЦСМ) юз. кащеев

lз



Приложение А
(обжаmельное)

Таблица А.1 - Состав 1-го и 2-го уровней ИК АИИС КУЭ и их метрологические xapzж-

Но-
мер
ик

Наименова-
ние тоIIки
измерений

Измерительные компоненты

Сервер

Вид
элек-
тро-
энер-
гии

Метрологиче-
ские характери-

стики ИК

тт тн
счетчик элек-

трической
энергии

Преде-
лы до-
пускае-

мой
основ_
ной от-
носи-

гельной
по-

грешно.
сти,

r+Б,) %

Предель
до-

пускае-
мой от-
носи-

тельной
погреш-
ности в
рабочих
услови-

ЯХ,
(+Е) %

l 2 3 4 э 6 7 8 9

1

пс
I|0l27,5l1.0

кВ "Ат-
карск", 1СШ
ЗРУ-10 кВ,

яч.Jф3

тпл-10-м
Кл.т.0,5

300/5
Зав. ]ф 3177
Зав. Jф 3180

нтми-10
Кл.т 0,5

10000/100
Зав. J,,lb 4197

сэт-
4тм.03м.01
Кл.т 0,5S/1,0

Зав.J$
0803 163264

iRoBo_
2000-

40i5TRH
N

Ак-
гивная

Реак-
гивнtlя

1,3

2,5

з,з

5,6

2

пс
Il0l27,5ll0

кВ "Ат-
карск",2СШ
ЗРУ-10 кВ,

яч.Jф4

тпл_10-м
Кл.т.0,5

300/5
Зав. Jф 457
Зав. Ns 1б0

нтми-10
Кл.т 0,5

10000/l00
Зав. Jф 1445

сэт-
4тм.03м.01
Кл.т 0,5S/1,0

Зав.Jф
080з162764

Ак-
гивнtlя

Реак-
гивнfl,

1,3

2,5

JrJ

5,6

J
РП-2 10кВ,

яч. Jф7

тпл-10-м
Кл.т.0,5S

20015
Зав. Ns 1039
Зав. Ns 1043

нАми-10-95
ухJI2

Кл.т 0,5
10000/100

Заз. Jф 673

псч-
4тм.05мк.1

2.0I
Кл.т 0,5S/1,0

Зав.М
1 1061201 17

Ак-
гивнЕl"я

Реак-
гивная

1,3

2,5

з,з

5,6

4

зтп 42
10/0.4 кВ,
РУ-0.4 кВ,

ф. Nч2

псч-
4тм.O5мк.2

4
Кл.т 1,0/2,0

Зав.Jф
1l11153001

Ак-
гивная

Реак-
гивнtlя

1,1

,) ,)

з,2

5,9

5
рп мэз 10

кВ, яч. З

тлк_10
Кл.т.0,5

1000/5
Зав. J',lb 09241
Зав. Jф 0907i

нАмит-10
Кл.т 0,5 ,

10000/100
Зав. Jф 0823

сэт-4тм.03
Кл.т 0,2Sl0,5

Зав.J$
0107061230

Ак-
гивна,

Реак-
гивна.я

1,1

2,з

3,0

4,6

l4



ние таблицы А.1
1 2 3 4 э 6 7 8 9

6
рп мэз 10
'кВ, яч. 14

тлк-10
Кл.т.0,5

1000/5
Зав. Ns 09222
Зав. }ф 0925с

нАмит-10
Кл.т 0,5

10000/100
Зав. Ns 1 120

сэт-4тм.03
Кл.т 0,2Sl0,5

Зав.Ns
0107062047

iRoBo-
2000-

40i5TRH
N

Ак-
гивна,

Реак-
гивнаl

1,1

2,з

3,0

4,6
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Приложение Б
(обжаmельное)

Таблица Б.1 - Лист регистрации изменений ИК АИИС КУЭ

наименование
объекта

заменяемый ком-
понент

Заменяющий компонент

Тип Зав. номер
Метрологические
хаDtжтеристики

16


