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1 Общие положения

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на систему измерительную
автоматизированной системы управления установкаrr,tи обеспьшевания доменного цеха АО
кЕВРАЗ ЗСМЬ (да:rее - ИУС), заводской N9 РИЦ243.03, изготовленную фирмой "Nederman
Filtration GmbH", Германия и устанавливает методы и средства ее первичной и периодической
поверок.

|.2 Поверке подлежит ИУС в соответствии с перечнем измерительных каналов (ИК),
приведенным в приложении А.

1.3 Первичную поверку ИУС выполняют перед вводом в эксплуатацию, а также после

ремонта.
I.4 Периодическую поверку ИУС выполняют в процессе эксплуатации через

установленный интервал между поверкtlми.
1.5 Периодичность поверки (интервал между поверками) ИУС - 1 год.
1.6 Измерительные компоненты ИУС поверяют с интервЕrлом между поверками,

установленным при утверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного
компонента наступает до очередного срока поверки ИУС, поверяется только этот комrrонент и
поверка ИУС не проводится.

|.7 При замене измерительньгх компонентов на однотипные или на компоненты с
аналогичными техническими и метрологическими характеристиками подвергают поверке
только те ИК, в KoTopblx проведена замена измерительньD( компонентов. В этом сл)пrае
собственником ИУС должен быть оформлен акт об изменениях, BHeceHHbD( в ИУС,
являющийся неотъемлемой частью описания типа ИУС для Госреестра РФ.

1.8 .Щопускается применение измерительных преобразователей анilIогичньIх типов,
BHeceHHbIx в Госреестр РФ с аналогичными техническими и метрологическими
характеристиками.

1.9 При модернизации ИУС пугем введения новых измерительньD( каналов должны
быть проведоны их испьIтания в целях угверждения типа.

1.10 В случае обновления прогрzlммного обеспечения ИУС, расширении/модификации
его функций проводится анализ изменений, внесённьrх в прогрtlммное обеспечение. Если
внесённые изменения могуг повлиять на метрологически значимую часть прогрttммного
обеспечения, то проводят испытания ИУС в целях утверждения типа.

В тексте приняты следующие сокращения:
панель оператора - автоматизированное рабочее место оператора;
МП - методика поверки;
МХ - метрологические характеристики;
ПО - програп,Iмное обеспечение;
СИ - средство измерений;
ФВ - физическая величина.
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2 Операции поверки

2.| При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - олица l - и и

наименование
операции

Номер
пункта

методики
поверки

Проведение операций при поверке

первичной

периоди-
ческой

при вводе в
эксплуата-

цию

при
вводе

нового
ик

после

ремонта
ик

после
переустановки
по или замены

компьютера
АРМ оператора

1 Рассмотрение
документации

8.1 да да* да* да* да*

2 Внешний осмотр 8.2 да нет нет да да

3 Проверка
сопротивления защитного
зiвемленлuI

8.з да да* да* нет да

4 Опробование 8.4 да да да да да

5 Проверка
идентификационных
данных ПО

8.5 да да* нет да да

6 Проверка защиты ПО от
несанкционированного
доступа

8.б да да* да* да да

7 Определение
погрешности
синхронизациии
измерений времени

8.7 да нет нет да* да

8 Поверка
метрологических
характеристик
измерительных KaHmIoB

иус

8.8 да да* да* да да

* В объеме вносимьtх изменений.



3 Средства поверки

3.1 При проведении tIоверки применяют основные и вспомогательные средства
поверки:

- средства измерений в соответствии с докуI\{ентtlми на методики поверки первичньтх
измерительных преобразователей и PLC;

- мегаомметр ЭСО210/3-Г (Госреестр М 21320-01);
- измеритель параметров заземляющих устройств MRU-200 (Госреестр }{ч а1925-09);
- радиочасы МИР РЧ-02 (Госреестр ]ф 46656-11).
З.2 При проведении поверки допускается замена указанньIх средств измерений

анz}логичными, обеспечивzIющими определение (контроль) метрологических характеристик ИК
ИУС с требуемой точностью измерений.

З.З Средства iоверки должны иметь действующие свидетельства о поверке или
оттиски поверительньIх клейм.

4 Требования к квалификации поверителей

4.| Поверка ИУС выполняется специалист€lп{и, аттестованными в качестве
поверителей средств измерений, ознакомившиеся с технической и эксплуатационной
документациеiти настоящей методикой поверки, имеющие удостоверение на право работы с
напряжением до 1000 В (квалификационнtш группа по электробезопасности не ниже третьей).

4.2 При проведении поверки соблюдают требования охраны труда предприятия, на
котором проводят поверку ИУС. Выполняют требования действующих нормативньD( актов,
инструкций по охране труда и окружающей среды.

5 Требования безопасности

5.1 Пр" проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

установленные в следующих документах:
- ГОСТ Р МЭК 60950-2002 кБезопасность оборудования информационньD(

технологий>;

-кПравила устройств электроустановок)), раздел I, III, IV;

- <Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей>;

-кПравила по охране труда при эксплуатации электроустановок) (утверждены
Министерством труда и социальной защиты Российской Федерации от 24 июля 2013 г. Ns

328н);
_ СанПиН 2.2.212.4.|З40-03 <Гигиенические требования к персональным электронно-

вьIчислительным машинaм и организации работы>;

- СНиП 3.05.07-85 <Системы автоматизацииD;

- Инструкция по работе с компьютерной техникой (АСНи 01-99);

- Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей (утверждены
Минэнерго России от 13.01.03 ]ф6).

- Нормы освещенности рабочих мест должны быть обеспечены в соответствии со
СНиП 2З- 05-95 кЕстественное и искусственное освещение).



6 Условия поверки

а) Измерительные и связ},ющие компоненты ИУС:
1) температура окружающего воздуха для преобразователей

давления, от плюс 15 до пJIюс 25 "С;
2) температура окружающего воздуха для анализаторов пыли

от плюс 15 до плюс 25 ОС1'

3) относительнаJI влажность окружающего воздуха
при 25 ОС от 20 до 80 %;

4) атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кПа.
б) Комплексные и выtIислительные компоненты ИУС:

1) температура окружающего воздуха от плюс 15 до плюс 25 "С;

2) относительнtul влажность окружающего воздуха
при 25 ОС

3) атмосферное давление
4) напряжения питания переменного тока
5) частота питающей сети

от 40 до 80 %;
от 84,0 до 106,7 кПа;
от 198 ло242В
от 49,6 до 50,4 Гц.

7 Подготовка к поверке

7.| На поверку ИУС предоставJuIют следующие докуI\{енты:
система измерительная автоматизированной системы управления установкЕlп4и

обеспьшевания доменного цеха АО кЕВРАЗ ЗСМЬ. Паспорт;
свидетельства о поверке измерительньгх и комплексньIх компонентов, входящих в

состав ИК ИУС;
свидетельство о предьцущей поверке ИУС (при выполнении периодической

поверки);
эксплуатационную док}ъ{ентацию на ИУС и ее компоненты;
эксплуатационную документацию на средства измерений, применяемые при

поверке.
'7.2 Перед выполнением операций поверки необходимо изучить настоящий

докуI!{ент, эксплуатационную документацию на поверяемую ИУС и её компоненты.
7.З Непосредственно перед проведением поверки необходимо подготовить средства

поверки к работе в соответствии с их эксплуатационной документацией.

8 Проведение поверки

8.1 Рассмотрениедокументации

8.1.1 Проверяют нЕIличие следующих документов:
система измерительнаrI автоматизированной системы управления установками

обеспылевания доменного цеха АО кЕВРАЗ ЗСМЬ. Паспорт;
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свидетельство о предьцущей поверке ИУС (при проведении периодической
поверки);

докр{енты, удостоверяющие поверку средств измерений, входящих в состав ИУС;
эксплуатационнаlI документация на ИУС и ее компоненты;
эксплуатационная докр(ентация на средства измерений, применяемые при поверке

иус.
8.1.2 Проверяют перечень измерительных канtIлов, представленньIх на поверку, в

соответствии с перечнем, приведенным в паспорте на ИУС и в приложении А настоящей МП.
Эксплуатационная документация на средства измерений, применяемые при поверке ИУС,
должна содержать информацию о порядке работы, их технических и метрологических
характеристиках.

Результат проверки положительный, если вся вышеперечисленнtш докуI!{ентация в
наличии, перечень измерительньIх канаJIов соответствует перечню, приведенЕому в паспорте
на ИУС и в приложении А настоящей МП, все средства поверки имеют докуI!{ентально
подтвержденн},ю пригодность для использования в операциях поверки, все компоненты ИУС
имеют действующие свидетельства о поверке.

8.2 Внешний осмотр

8.2.1 При внешнем осмотре проверяют соответствие ИУС нижеследующим
требованиям:

соответствие комплектности ИУС перечню, приведенному в паспорте и в таблице
А.1 приложения А настоящей МП;

отсутствие механических повреждений и дефектов покрытия, ухудшtlющих
внешний вид и препятствующих применению;

отсутствие обрывов и нарушения изоляции кабелей и жгугов, влияющих на
фlнкционирование ИУС;

нttличие и прочность крепления разъёмов и органов управления;
отсутствие следов коррозии, отсоединившихся или слабо закрепленньD( элементов

схемы.
8.2.2 Внешним осмотром проверяют нЕIличие и месторасположение панелей

оператора.
Результат проверки положительный, если выполняются все вышеперечисленные

требования. При оперативном устранении недостатков, заI\4еченньIх при внешнем осмоц)е,
поверка продолжается по следующим операциям.

8.3 Проверкасопротивлениязащитногозtвемления

8.3.1 Проверку сопротивления цепи запIитного заземления проводят только у тех
компонентов ИУС, которые в соответствии с эксплуатационной документацией, должны бьrгь
подкJIючены к защитному заземлению.

8.3.2 Значение сопротивления между заземJuIющим болтом (винтом, шпилькой) и
каждоЙ доступноЙ прикосновению металлическоЙ нетоковедущей частью компонентов,
котораJI может оказаться под напряжением, не должно превышать 0,1 Ом.
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8.3.3 Сопротивление цепи защитного заземления определяют измерителем параметров
зчвемляющих устройств или устанавливают по протоколам испытаний компонентов ИУС.

Результат проверки положительный, если значение сопротивления защитIIого
заземления, измеренное или зафиксированное в протоколtlх, не превышает 0,1 Ом.

Опробование

8.4.1 Непосредственно перед выполнением экспериментальньD( исследований
необходимо подготовить ИУС и СИ к работе в соответствии с их эксплуатационной
докр{ентацией.

8.4.2 Перед опробованием ИУС в целом необходимо выполнить проверку

функционирования .её компонентов.
8.4.3 При проверке функционирования измерительньD( и комплексньIх компонентов

ИУС проверяют работоспособность иЕдикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений об ошибках, авариях.

8.4.4 При опробовании линий связи проверяют:
наличие сигнrtлизации о включении в сеть технических средств ИУС;
поступление информации по линиям связи;
нztличие сигнr}лизации об обрыве линий.

8.4.5 При опробовании ИУС проводят первичное тестирование ИУС средствами
программного обеспечения панелей оператора (опрос измерительньD( преобразователей,

установление связи с компонентами и оборулованием ИУС и т.д.).
8.4.6 Панели оператора должны быть вкJIючены. Исправность панели оператора

оценивают, выполнив переключение между экранными формами ИУС. Проверяют
отображение на панелях оператора экранной формы "Основной экран" и возможность вызова
через нее остttльньIх экранов.

8.4.'7 При проверке функционирования ИУС с панелей оператора проверяют
выполнение следующих функций :

отображение текущих значений технологических параметров;
отображение текущих значений даты и времени.

8.4.8 На панелях оператора проверяют наJIичие экранньD( форм согласно Руководству
пользователя РИIf243.0З-ИЭ ОАО кЕВРАЗ ЗСМК) доменный цех. Вдувание пьшеугольного
топлива в доменные печи. Разработка технической документации на системы автоматизации
комплекса ПУТ. АСУ установками обеспьшевания. Руководство пользоватеJuI.

8.4.9 На экранной форме кТекущие параметры> и других технологических экранах
проверяют отображение текущих значений технологических парап,{етров и информации о ходе
технологического процесса, текущих значений даты и времени. Текущее значение даты и
времени в системе устанавливаются с программатора в соответствии со значением времени на
программаторе. Программатор раз в месяц синхронизирует свое время со временем в домене
ZSMK.RU.

Результат проверки положительный, если по всем ИК (перечень ИК приведен в

приложении А) на технологических экранах отображаются текущие значения даты и времени,
значения технологических параN{етров в установленньIх единицах измерений и результаты
измерений находятся в заданньD( диапазонах.

8.4
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8.5 Проверка идентификационньж данньтх ПО

8.5.1. Проверку идентификационных дilнньж ПО ИУС проводят в процессе штатного
функционировчtния. Прикладное ПО ИУС вкпочает в свой состав прогрtlп{мное обеспечение,

функционирующее на панели оператора и в контроллерz}х.
8.5.2, Идентификационные данные метрологически значимой части ПО ИУС

контрольные суммы файлов конфиryрации проекгов PLC и операторских панелей ОР77В.
8.5.3. Определение значений контрольньD( сумм лля файлов метрологически значимой

части ПО проводится с помощью прогрilп{матора с предуст.lновленной угилитой HashCalc
(лопускается использовtlние другой сторонней утилиты, реЕlлизующей расчет контрольной
ср{мы по €rлгоритму MD5).

Определение значений контрольньгх сумм проводится следующим образом (на
примере проекта rrастка системы рtlзгрузки грузового вЕгона AC-l (620490_IЭ1_07_15>):

- запустить Hashcalc.exe;
- в выlrадчlющем списке <Data Fоrmаt> необходимо выбрать <File>;
- в текстовом поле KData> /кшать путь до файла конфигурации проекта PLC;
- флажок (MD5) устЕtновить в положение вкJIючен;
- нФкать кнопку KCalculate>.
В диалоговом окне в соответствии с рисунком 1 определится значение контрольной

ср{мы MD5 файла конфигурации проекта PLC.

_ lrr_lд

Data Fоrmаt Data:tffi] J
г ннАс

kalFшmat Кал

1йй-:I
li, цо5
Г Mol
Г ý}lд1

| 
*шььсааавс*ffiitсdфd}з(Б29

г ýн.qз56 l
Г st{дэ84 I

1- 5ц{ý12 l
Г вlрЕмDlБо l

Г рдшАнА 
1

Г IlGЕп
Г мдz
Г юLЕRза l
г ЕЕЕэ2 l

r cDonkry/l еМчlс

fuЕryfr Нffi:t с,* | н.h l

Рисунок 1 - Расчет контрольной суtимы MD5 файла конфигурации
проекта PLC

Щля определения значения контрольной суN{мы MDs файла конфигурачии
операторской панели ОР77В необходимо:
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- в текстовом поле KData> указать путь до файла конфигурачии проекта ОР77В;
- HEDKaTь кнопку KCalculate>.
В диа.гtоговом окне в соответствии с рисунком 2 определится значение контрольной

суммы MD5 файла конфигурации операторской панели ОР77В.

- |пlдJ

Каu Fшrrаt
г шtядс liffi;l
F шD5

Г нод

Г slн1

Sg{s 
I

ýнýи 
|

SHAý12 l
Г пtгвнвtвo I

Г рдшцнд 
|

г IIбEH

Г мQz

Г ADLEnE I

г саЕза . I

г сDлrrkq,/
' drdв

r 
-____-*.a 

l l
li EdqJab il gоsе l Нф I

--vРисунок 2 - Расчет контрольной срлмы MD5 файла конфигурации
операторской панели ОР77В

Аналогично проверяются идентификационные данные остtIльньIх r{астков системы.
Результат проверки положительньй, если контрольные суммы файлов конфиryрации

проектов соответствуют таблице 2.

Пrrr Fmr} Плlл

|Пt" ;l|D:\no\PUT\Б20490_1_2'1_07_15\HmiEs\PHOJECT_2\PHOJECT 2hmi ...l-:|

| 
аШ rZаВ*ааrВСШеOГЗgйiНБ3

г
г
г
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аблица 2 - икационные данные llo
Идентификационные
данные (признаки)

Значение

1 2

Идентификационное
наименование По

Проекты PLC и операторских панелей ОР77В:

<620490 _IЭ1 _07_1 5 ) (АС- 1 )
к620492 1_14_05_1 5) (АС-2)
к62049 4 _I Эl _07 _I 5)) (АС-3)
к620 49 6 _I Эl _07 _I 5> (АС-4)
K620500_I 23_06_15) (АС-5)
K620502_I_1 4_05_1 5) (АС-6)
<<620498 I_1 0*03_1 5) (АС-7)

Номер версии
(идентификационный номер

по)

Щифровой идентификатор ПО

,Щля файлов конфигурации проекта K620490_1 21_07_15>:

620490 _I 2l _07_1 s\hOmSave7\s7hstatxEIADDRES3.DBT
92Ь9б()ЬЬсеа2беаВ8024сddЬd030529

62049 0 _I 21 _07_ 1 5\HmiEsPROJECT_2.hmi
а2 ffl 47e8a8aa48df2f5c073ed53bOб3

.Щля файлов конфигурации проекта к620492 I_14_05_15>:
620492 I_1 4_05_1 smOmSave7\s7hstatx\FIADDRES3.DBT

2d4 1 ае95а 4Ь3697 dз73815е757Ь269еd
620 492 I_1 4_05_ 1 5\HmiEsPROJECT_2.hmi

899042Ь8dе89d63аfl43б 1 0с1 5d79055

Щля файлов конфигурации проекта к620494 l 21_07_15>:

2049 4 _I 21 _07_1 5\hOmSave7\s7hstatx\FIADDRES3.DBT
В41 4аеаа1 ббd5е83Ь02808с1 Ь3е8аOЬ

62049 4 _IЭ1 _07_ 1 5\HmiEs\PROJECT_2.hmi
Ib2 12b3d8906e86883 54d297 80249 a9l

.Щля файлов конфигурации проекта K620496_I 2|_07_15>:
62049 6 _I_2 1 _07_1 5\hOmSave7\s7hstatx\ HADDRES3.DBT

R4 1 4аеаа1 ббd5е83Ь02808сlЬ3е8а()Ь
62049 6 _I_1 4_05_1 s\HmiEs\ PROJECT_2.hmi

879 1 4 1 с1 bf4a8abd50 af7 бfе7 с52еаес

.Щля файлов конфигурации проекта <б20500_1 23_06_15>:
6205 00_ЦЗ_06_ 1 s\hOmS ave7\s7hstatxEIADDRES З .DBT

33а04 1 eO6d080c4dcO8d3882cc99R8d
620500_1 23_06_1 S\HmiEsPROJECT_2.hmi

еЬ с 7Ь Ь2 2 е 27 29Ь d26ncd 7с4092 ef4 ed



ние ицы
,Щля файлов конфигурации проекта <620502 l_|4_05_15>:
620502 |_1 4_05_1 smOmSave7\s7hstatxEIADDRES3.DBT

d99071 аdа370бе003еfЬ2е49с8Ьdбб5d
620 5 02 _I _1 4_0 5_ 1 5 \HmiEs\PROJECT_2. hmi

82824e8450359757a7d7d a697fb()7b8 1

Щля файлов конфиryрации проекта (620498 I_10_03_15>:
б20498_I_1 0_0з_l 5\hOmSave7\s7hstatx\FIADDRESз.DBT

4900Rсбdd2а5 1 1 1 f076857еf748Ьс5б
620498_I_1 0_0з_ l SЦ{miEsPROJECT_2.hmi

6893с1 е83е9е4еа374аd58бб2 1 06Ь4f7
Алгоритм вычисления

цифрового идентификатора По MD5

|2

таблwм2

8.6 Проверка защиты ПО от несанкционированного достуIIа

8.6.1 Проверку защиты метрологически значимой части ПО ИУС и данньж от
несанкционированного доступа проводят на физическом и программном уровнях.
, 8,6.2 На физическом уровне проверяют нЕuIичие замков на дверях шкафов и

помещений, в которьгх установлены панели оператора, измерительные преобразователи, а так
же срабатывание сигнализации при несанкционированном открывании дверей.

8.6.3 На прогрaммном уровне проверку защиты метрологически значимой части ПО
и данньD( от несанкционированного доступа проводят следующим образом:

проверяют нaличие средств защиты (обнаружение и фиксацию событий в журнале
сообщений);

проверяют корректность реализации управления доступом пользователя к По и

данным при вводе неправильньж идентификационньж данньIх пользоватеJIя (при вводе

неверного пароля должно появиться окно с сообщением);
проверяют соответствие полномочий пользователей, имеющих рillличные права

доступа;
проверяют возможность полrIения доступа без авторизации пользоватеJIя.

Результат проверки положительный, если на дверях шкафов и помещений, в которьтх

установлены панели оператора, измерительные преобразователи имеются замки и срабатывает
сигнализация при несанкционированном открывании дверей. Осуществляется авторизованный

доступ к выполнению функций ПО панели оператора.

8.7. Определение погрешности измерений и синхронизации времени

Панели оператора переводятся в режим индикации времени. К панели оператора
подкJIючают радиочасы МИР РЧ-02. В соответствии с руководством пользователя на

радиочасы определяют отличие показаний.
ИУС считается прошедшей проверку, если:

-отличие показаний панелей оператора и контроллера от значения астрономического
времени не превышает + 10 с (привязка к Госуларственной шкilле единого времени);

п
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- расхождение текущего времени панелей оператора с показаниями контроллера не
превышает * 5с.

8.8. Проверка метрологических характеристик измерительньIх каналов ИУС

8.8.1 Метрологические характеристики (МХ) ИК ИУС определяют расчетно-
экспериментЕlльным способом (согласно МИ24З9). Определение метрологических
характеристик компонентов ИУС (измерительньгх преобразователей, модулей анапогового
ввода контроллера) выполняют в соответствии с утвержденной методикой поверки на каждый
тип средства измерения. МХ измерительных каналов рассчитывают по МХ компонентов ИУС
в соответствии с методикой, приведенной в рzLзделе 8.8.4 настоящей МП. ,Щопускается не
проводить расчет погрешности ИК ИУС при условии, что подтверждены МХ компонентОв ИК
ИУС. Результаты проверки МХ ИК ИУС заносят в таблицу по форме таблицы А.1
приложения А настоящей МП.

8.8.2 Проверка метрологических характеристик компонентов ИК ИУС
8,8.2.1 Метрологические характеристики измерительньIх и комплексньD(

компонентоВ иуС принимаюТ равнымИ значениям, приведенным в эксплуатационной

документации (паспорт, формуляр и др.) СИ при н.rличии на них действующих свидеТелЬСТв о

поверке.
8.8.2.2 Значения основной погрешности компонента ИК ИУС заносят в таблицу по

форме таблицы А.1 приложения А настоящей МП.
8.8.3 Исходные допущения для определения погрешности измерительньIх каналоВ

ИУС:
_ погрешности компонентов ИУС относятся к инструментtIльным погрешностям;
- факторы, опредеJuIющие погрешность - независимы;
- погрешности компонентов ИУС - не коррелированны между собой;
_ законы распределения погрешностей компонентов ИУС - равномерные.
8.8.4 Методика расчета метрологических характеристик ИК ИУС
,Щля ИК, в которьж ИП являются преобразователи давления, анализаторы пыJIи

погрешность нормируют в приведенной форме.
Определение основной погрешности измерительного канала ИУС
Границы основной приведенной погрешности ИК давления уик_о"п,%, опредеJUIют

следующим образом:

а) граниЦы основнОй относиТельноЙ погрешности ИК 6"*_о,",7о 
ОПРеДеляют (в

соответствии с РМГ 62), исходя из состава ИК ИУС по формуле

Б"*_*" = К'
где К: |,2i

62n"n +Б|п +6'nn* +6} +Б]r. ,

бп"о - относительная погрешность первичного преобразователя, О/о;

6 rn - относительнбI погрешность вторичного преобразователя, % (при наличии);

6-* - относительная погрешность ПЛК, %;

6-, - относительнzuI погрешность алгоритма,О/о (при наличии);

блс - относительнаrI погрешность линии связи, % (6лс =о).
Примечание - Погрешность Бп., определяется потерями в линиях связи. МеждУ

измерительными и комплексными компонентами линии связи (ЛС) построены из Кабелей

(1)
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контрольньж и/или кабелей управления. Параметры линий связи удовлетворяют требовани.ш,I
ГОСТ 18404.0 и ГОСТ 2641t|. .Щлина линий связи небольшая, входное сопротивление
контроллера велико, поэтому потери в ЛС пренебрежимо мчtлы. Между комплексными и
вьItIислительными компонентЕlми построен цифровой канал связи. Применены сетевые
технологии Ethernet, Profibus DP. Передача данньгх по каналап4 связи Ethernet, Profibus DP
имеет кJIасс достоверности 11 и относится к S1 классу организации передачи (в соответствии с
ГОСТ Р МЭК 870-5-1). Погрешность линий связи во всех ИК принимаем равной нулю.
Относительная погрешность алгоритма является существенной только для ИК расхода,
определяемого методом переменного перепада давления.

,,Щля расчета погрешности ИК по формуле (1) погрешность компонента ИК ИУС
переводят в относительную форrу б ,%, для случrш ее представления в абсолютной или

приведенной формах по формуле

,=j_.l00= у,Хr__Х" =y.Xu-X". (2)" Xno, ' хrо, ' I no, 
)

где Д - пределы допускаемой абсолютной погрешности компонента ИК ИС;

/ - пределы допускаемой приведенной погрешности, нормированной для ра:}ности
пределов измерений компонента ИК ИУС;

Хв, Хн - верхний и нижний пределы измерений компонента ИК ИУС (в тех же

единицах, что и Xno,);

Примечание - Если приведеннtш погрешность / нормирована для верхнего предела

измерений, тоХд = 0.

Xno, номинi}льное значение измеряемого параметра ФВ, для которого

рассчитывается погрешность измерений;
Iro, - номинаJIьное значение тока, мА.

б) в соответствии с ГОСТ 8.508 относительнfю погрешность выtIисJuIют в точках

Xno,,,, соответствующих 5,25,50, '75 и 95% от диапЕвона измерений и выбирают

максимаJIьное значение (i:l,..., 5);
в) для модулей аналогового ввода ПЛК, погрешность KoTopbD( нормирована в

приведенной форме, необходимо определить значение тока, соответствующего номинt}льному

значению Х no,i . Расчет значения тока lrori, МА, соответствующего номинальному

значениюХ"о,, ФВ, проводят по формуле

т _Dr*u*o'X"ori
- HoMi 

D*u '

где D."."-a _ розница между верхним и нижним пределЕIми диапазOна входного
сигнала, мА;

X"o.i - номиншIьное значение ФВ, в единицах измерений ФВ;

DoB - разница между верхним и нижним пределtlми диапазона измерений ФВ, в
единицах измерений ФВ. Числовые значения ФВ приведены в таблице А.1 приложения А
настоящей МП.

Примечание - Если диапазон сигнала равен (4-20) мА, то к выtIисленному по формуле
(3) значению I"oMi необходимо прибавить 4 мА

г) переводят значения погрешности ИК, соответствующие пяти точкtlм диапазона,
из относительной формы в приведенную по формуле

л, _ 6'Х-"'
Ii y 

-y 
)

'rв 'rн
Из пяти полrIенных выбирают максимальное значение

(3)

(4)

и приписывают погрешности
ик.
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Рассчtt,гаtrное (фаrrическое) зЕачеяис погреtшtости ИК ИУС запосгг в табrилу по
форлtе табличы А.! прпложепля А вастоящеfi МП. ЗЕачешя погрсшноФей ае доJlrкЕы
превышать граrцц доllускаемьц поtрешностеfi, приведеЕЕъD( в таблице A.l пр}tлохеЕбr А
настоящей МП.

9 Оформлевпе результдтов поsерки

9.1. Рчзулътаты поверки оформ:rяот протоколом по форме, прrведенriой s прцлоr<eш
настоящей Мп.

9.2. При Еоло)aФrгеrьБD( резуJБтатiD( поверки lryc (первп.лrой и першо.щчесхой)
офорлtляют свидете]ъство о поверке по форме приложеяпя l прл(aза Миtflрifторга Poccttп от
02.07.2015 Ns l8l5. Звак цоверки Еа8осштся на свцдетельство о поверке ИУС в вцдс отrисха
поверttlельного tоlейма_ Состаs в метрлоп{ческле харакrcристrrки измерительtlых кавалов
ИУС приволят в Приложеппи к Свидетеrьству о пов€ркс.

примечапве - каждая сцашца приложеЕия к свидЕtеlьclву о поверко доJDква быть
заверсна подписью поверятеля и оттиском ловерительвого клейма.

9.3 При полоясательflьD( результатlц первичцой поверкп (после ремонта иJIи замеЕы
Koltп]oIlcHToB ИУС ца одпотдпвrе поверенrrые), проведёЕЕой в объёме провсрки в части
вllоспýlых изменеЕий, формляют rrовое свидетельство о поверкс }lYC и в ноsом приложеяIfr
пропIiсывают новый сосгalв п метрологичсскис характеристЕки к}мерrтrеJIьных каяалов ИУС,
фз излrенения даты очере,щой поверки. Новое свидеIеJьство о поверке долкrrо содержать
ccbl]ф, на оригинал, котoрьй ово замеЕяfi.

9.4 отрицательпые результ!ты поверки оформл.вотся в соотвегствии с прЕложеццем
2 прttказа Миtшролгюрга России от 02.07.2015 N9 l8l5. Измерительные каналы ИУС,
процlе:шие поверку с оlрицательным резульпrтом, пе допускаются к llспоJъзованию.

Нача.lьнпк отдела электрическФ(
радllо-технических средств Езмеревий
ФБУ KKI{CM> НФ

Рщрабо,гали

=_-\
А. И. Тестов

Е. Л- Жлтова

Ияжr,.ltсра по метрологив |кагегорши отдела элскгрическlц /
ра.]ltо-технltческих средgтв пзмереший __, ,/
ФБу.,кцсм,, нФ lry

-_v-
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Приложение Б
(рекомендованная)

Образец оформления протокола поверки

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

м от(( >> 20 г.

Средство измерений (СИ)

заводской номер (номера)
поверено в соответствии с

наименование и номер документа на мсгодику поверки

с применением эталонов:
наименование, заводской номер, разряд, кJIасс или погрешность

при следующих значениях влияющих факторов:
- температура окружающего воздуха оС;

-атмосферное давление кПа.;

-относительнtш влажность %;

- напряжение питаниJI _ В;

- частота Гц.

Результаты операций поверки:
1 Рассмотрение докр{ентации
2 Внешний осмотр
3 Проверка сопротивления защитного зtвемления
4 Проверка условий эксплуатации компонентов ИУС
5 Опробование
6 Проверка идентификационньIх данньгх ПО
7 Проверка защиты ПО от несанкционированного доступа
8oпpеделeниепoГpешнocTиcинxpoнизaциииизмеpeнийBpeМени-
9 Проверка метрологических характеристик измерительньIх кана-пов ИУС
Результаты проверки метрологических характеристик измерительньж каналов ИУС

представлены в таблице по форме таблицы А.1 приложения А настоящей МП.

Заключение СИ (не) соответствует метрологическим требованиям

Поверитель
инициltлы, фамилия
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Приложение В

(справочное)

Перечень ссылочпых нормативных документов

госТ 8.508-84 гси. Метрологические характеристики средств измерений и
точностные характеристики средств автоматизации Гсп. Общие методы оценки и контроля

ГоСТ 18404.0-78 Кабели управления. общие технические условия
ГоСТ 2641 1-85 Кабели контрольные. общие технические условия
госТ р мэК 870-5-1-95 Устройства и системы телемеханики. Часть 5. Протоколы

передачи. Раздел 1. Форматы передаваемьIх кадров
рмг 62-2003 гси. обеспечение эффективности измерений при управлении

технологическими процессами. Оценивание погрешности измерений при ограниченной
исходной информации

ПР 50.2.006-94 ГСИ. Порядок проведения поверки средств измерений
МИ24З9-97ГСИ. Метрологические характеристики измерительньIх систем.

Номенклатура. Принципы регламент ации, определения и контроля
ГОСТ 2.60 l -2006 ЕСКД. Эксплуатационные докуI!{енты
ГОСТ 2.6 1 0-2006 ЕСКД. Правила выполнения эксплуатационньIх докуI!{ентов
ГОСТ 8.417-2002 ГСИ. Единицы величин
ГОСТ 6651-2009 ГСИ. Термопреобразователи сопротивления из платины, меди и

никеJuI. Общие технические требования и методы испытаний
ГОСТ 8.009-84 ГСИ. Нормируемые метрологические характеристики средств

измерений
ГОСТ Р 8.596-2002 ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительньD( систем.

основные положения
ГОСТ Р 8.654-2015 ГСИ. Требования к программному обеспечению средств измерений.

основные положения
РМГ 29-99 ГСИ. Метрология. Основные термины и определения
РМГ 51-2002 ГСИ. .Щокуtиенты на методики поверки средств измерений. Основные

положения
РМГ 74-2004 ГСИ, Методы определения межповерочньгх и межкалибровочньD(

интервалов средств измерений
МИ2440-97 ГСИ. Методы экспериментального определения и контроля характеристик

погрешности измерительньIх каналов измерительных систем и измерительньD( комплексов
Р 50.2.077-2014 ГСОЕИ. Испытания средств измерений в целях утверждения типа.

Проверка защиты програп{много обеспечения
МИ 3290-2010 ГСИ. Рекомендация по подготовке, оформлению и рассмотрению

материалов испытаний средств измерений в цеJuIх угверждениятипа
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Л uсm реzuсmрацuu азмененuй

Номер
измене-

ния

Номер
извещения

об lBMeHe-

нии

Номера листов
Всего
листов

(после

измене-

ния)

.Щата
измене-

ниrI

Фио
ответст_

венного за

внесение

изменениrI

[одписьизме-

ненньж

заменен-

ных

новых аннули-

рованньж

2 J 4 5 6 7 8 9 l0


