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1ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
1.1 Настоящая методика усfiшавJIивает методы и средства первичrrой и периодической

поверок средств измеренrл1 <йнтерферометры лЕlзерЕые HPI-3D> (далее - Интерферометр).

Интервал меiкду поверками - 1 года.

2 НОРМЛТИВНЫЕ ССЫJIКИ
В настоящеЙ методике использов€lны ссыJIки на следуIощие нормативные докуI![енты:

ГОСТ l2.2.091-2012 кБезопасность электршIеского оборудованиrI дJuI измсрения, управлецI4lI
и лабораторного применения. Часть 1. Обцие требования>

ГОСТ 12.3.019-80 <ССБТ. Исгьrгаrшля и rвмсрrшя элекгр}гIеские. Обцрrе трбоваrшя безопасноgги>

ГОСТ Р 8.763-2011 <1ГСИ. ГосуларственIIая поверочнlul схема дJuI средств измерениЙ дпины
в диацазоне от 1х10-9 до 50 м Й дrir, воJп{ в диапЬоце от 0,2 до 50 Йкм>

ГОСТ Р 56069-2018 <Требования к экспертЕrм и с[ециЕlJIиýтам. ПоверитеJъ средств измере-
пий. Общие требоваrп.rя>

ГОСТ IEC 60825-1-2013 <Безопасность лазерной аппаратуры, Часть l. Классификация обо-
рудованиrI, требования и руководство дJUt поJъзователей>

ПОТ Р М-016-2001 кМежотраслевые llравила цо охране труда (rtравила безоцасЕости) при
экспдуатации электроустаIIовок )

Приказ Млпшромгорга Россlшл Ns l 8 l 5 от 02.07.201 5 г. <Об угвержлешIи Поряща проведения по-
верки средств измерешй, требовашlя к знаку поверки и содержilпию свLцетеJъства о поверке)

3 ОIIЕРЛЦИИ ПОВЕРКИ
З.1 При цроведении первrтчной (в том числе после ремонта) и периодических пове-

рок выпоJIIIяют операции, укшанные в табrшце 1.

3.2 Повсрка Интерферометра rrрекращается в слуIае поJtг{ения отрицатеJьного ре-
зуJБтата цри проведеЕии хотя бы одной из операций, а Интерфсрометр цризнttют не rrрошед-
шим поверку.

4 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
4.1 Рекомендуемые средства поверки указаЕIIы в таб.тшrце 2.

Таблпца 2-Рек

4.1 Щопускается примецецие других средств цоверки, обеспечиваюцртх определение
метрологических характеристик с требуемой точностью.

4.2 Применяемые средства поверки доJDкIIы быть повереЕы и аттестованы в уста-
Еовленцом порядке и иметь действующие свидетеJъства о поверке.

Таблица I - ойип повеDок

Ng
п/п Наименование операции

Номер раздела
(ггуrжта)

методдк}1
IIоверки

обязательпость
пDовеления опепаций

при выпуске из
цршlводсIва и

DeMoHTa

цри
эксплуатации

и хDtlнеЕии
1 ВНеШНИЙ OCMOTD 9.1 Да Да
2 Опробованис и лцеrrпrфrкаrця

IIDоmаммного беспечения [Io)
9.2 [а [а

J Определение (контроль) метрологшIескшх
хаоактеDистик

9.з Ща Ща

аолица z - rском емые IIовеDки

Номер пуЕкта
методIжлl поверки

Наимецование и тцп (условное обозначение) основного иJIи вспомога-
тельного средства поверки; обозцачение нормативцого документq регла-

ментирующсго тсхнические требования и (или) метрологические и ос-
новЕые технические хаD€жтеDистики сDедства повеDки

Основные средства поверки
9.2:9.З Государственный эталон единицы дJIины 1 разряла в диапазоне зЕаче-

ний от 0 до 24 м (регисmационный J,lЪ 3.1.ААи.0004.20l5)
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5 ТРЕБОВАНИЯ К КВЛЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
5.1 К проведению поверки допускаются лица, имеющие квашфикацию инженера,

опыт работы с оптическими и электронпыми приборами Ее меЕее трех лет, аттестованные в
качестве поверителей в установлеЕном rrорядке согласно ГОСТ Р 56069 и аттестованные не
ниже III группы tlo техцике безопасности на право проведеЕиJI работ с электрооборудовани-
ем до l000 В (ПОТ Р М-016).

5,2 Лица, допущеЕцые к проведению поверки, доJDiкны изrrить весь комплект экс-
плуатационной документаuии (Э[) на поверяемые средства измерений, Э,Щ на средства по-
верки и настоящую Методику поверки.

б ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При подготовке и проведении поверки доJDкны собшодаться правила техники
безопасности в соответствии с Э,Щ на поверяемые средства измерений и Э[ на средства по-
верки, а также,требования ГОСТ l2.2.09l, ГОСТ 12.3.019 и ГОСТ IEC б0825-1.

7 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

7.1При проведении поверки доJDкны соблюдаться следующие условиJI основных
влияющих факторов:
-температураокружающеговоздуха ... от l8 до22ОС1'

- верхний предел относительной влажности возд)r(а без конденсации влаги .................. 60 %;

- атмосфернос давление от 85 до 105 кПа;

- скорость изменения температуры окружающего возд}ха ... не более 0,5 ОС/час

8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ

8.1 Проверить налшше и состояние средств поверки в соответствии с Э,Щ. Проверить
наличие свидетеJIьств о поверке и клейм на средства поверки и срок очередной поверки
средств измерний.

8.2 Подготовцть средства поверкц к работе в соответствии с Э.Щ.

8.3 Установить поверяемый Интерферометр Еа рабочем месте и вьцержать при ус-
ловиях 7.1 не менее 1 часа.

8.4 Подготовlrгь Интерферометр к работе в соответствии с ЭД.

8.5 Электропитание доJDкцо осуществJuIться от однофазной сети псременного тока
напряжением (220:::) В, частотой (50 ]l ) Гц, оборудовавной защипrым зtвемлеЕцем.

9 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
9.1 Внешrrпй осмотр

9.1.1 Проверить комплектность и маркировку Интерферометра на соответствие Э,Щ.

9.1.2 Проверитъ поверхности деталей и узлов оборудования на отсутствие коррозии,
вмятин, загрязнений и царапин оптических поверхностей, а также других дефектов, влиJtю-
щих на функционирование и метрологические характеристики Интерферометра.

9.1.3 Провсрить Еадежность кабельных соединений. Проверить нЕlличие и надеж-
ность защитного зzlземления.

9.1.4 Результаты осмотра считают положительными, есJIи всс выполненные провер-
ки соответствуют требованиям Э,Щ.
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9.2 Ошробоваппе п пдептификация программного обеспечепия (ПО)

9,2.1 Опробование проводится на шодготовленном к работе Интерферометре и вы-
цолняется с помощью ГосударственЕого этtlпоЕа единицы дIицы 1 разряла в диапазоне зна-
чений от 0 до24 м (далее - Компаратор).

9,2.2На Компараторе собрать оптическую схему измерений линейных персмещений
(схема размещеЕия средств поверки и поверяемого оборудования на Компараторе дJIя изме-

рений линейных цсремещений приведена в цриложении А на рисунке А.1).

Этшtонцый интерферометр Компаратора установить параллеJьно оси перемещениЙ
как можцо ближе к нулевому положению подвижной каретки Компаратора. Поверяемый Ин-
терферометр уст€lновить перпендикулярно оси перемещений подвижЕой каретки Компаратора.

ПРИМЕЧАНИЕ:

Прu uзмеренuu лuнейньtх перемещенuй dля реалuзацuu прuнцuпа Аббе uспользуеmся
опmuческая схема с общuм лuнейньlм uнmерферомепром u реmрорефлекrпоролrr. Соеласно
эmому лазерные лучu Компараmора u Инmерферомепра, не пересекаясь межdу собой, по
взаuмно перпенdulулярным направленuмц попаdаюm в лuнейньlй uнmерферомеmр, u Dалее - в

лuн е йньlй р епрор е фле кmор,

В опmuческой схеме uзмеренuй uсполвуеmся dвойное переоmраJrcенuе лферноео луча
за счёm прuмененuя dвус блоков поёвuсtсньlх u непоdвuасных зеркал. Эmо позволяеfп осуu|е-
сmвляtпь rпрехкрапное перемелценuе лuнейноzо реmрорефлекmора оmносufпельно лuнейноео

uнmерферомепра прu оdнокраmном перемещенuu поdвuэtсной кареmкu Компараmора. По-
эrпому перемеu4енuе на fuлаксuмальнуо duсmанцuю 50 м dосmuеаеmся перелtеlценuеJи кареmкu
на 16,7 м, чrпо уклаdьtваеmся в рабочuй duапазон Компараmора 24 м.

9.2.3 Вшпочить питание Интерферометра и проверить рабоry лазерной головки Иц-
терферометра. Рехим стабилизации частоты л€верцого изJryчения доJDкен установиться за
время, ук€ванвое в Э.Щ, о чем доJDкен сигЕаJIизировать постояЕным немигalющим свечением
индикатор Еа кношке питаниJI.

9.2.4 Вкrпочить ПЭВМ с установленным программным обеспечением Интерферо-
метра (далее - ПО) и запустить программу HPI Sоftwаrе.

9.2.5 Провести идентификацию ПО Иlrтерфорометра. ИдентификациоIIЕые данные
ПО должцы соответствовать данным, tIривсдсцным в таблице 3.

Таб

Примечание: Проверка конrрольной суммы исполЕяемого кода выпоJIЕяется с помощью
программы для расчёта значеция хэш-функции MDs (RFC1321). Например, md5deep.exe
Фttп ://md5 deep. sourceforge.net).

9.2.6 Соед.rнить л{верЕую головку Икгерферометра с ПЭВМ посредством USB или
Bluetooth интерфейса.

9.2.7 В ПО Итrгерферометра запустить режим реryJIированиrI параJIлеJБIIости оси ла-
зерного луIа и оси измерений. Произвести необходIд{ые реryJIировки положениrI лазерной го-
ловки относитsдьно подвижньD( Е Еецодвюкных оптшIеских элементов в соответствии с ЭЩ.

аолица
идентификационныо дtшны9 (признаки) Значение

идентификациоЕIIое цаимецование По HPI Software
НомеD веDсии (идентификационный номер) По 8,9.5а
t-{ифровой идентификатор ПО
lконтроrьная сумма исполЕяемого кода) 2Ь5 3 66cfO24d7 7 Ю669 f467 2bbd92c2d

длгоритм вьг.мсления цифDового иJIентификатора MD5
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9.2.8 Проверитъ качество измерительного сицIала Интерфероме'гра на всем диапазоне
перемещений подвижной каретки Компаратора. Уровень измеритеJБного сигнала Интерферо-
метра IIа всем диЕшaвоне перемещений подвижпой каретки Компаратора доJDкен быть це ниже
20 %, Прп Еесоответствии повторить настройку Интерферометра в соответствии с Э,Щ.

9.2.9 Вшпочить эталонный иIперферометр из состава Компаратора и произвести ре-
гулировку параJIлеJъности оси лtверЕого луча эталоцного интерферометра и оси измерепий в

соответствии с Э,Щ Компаратора.

9.2,10 Перемест[тть цодвшlкную каретку Компаратора с закреплеЕными на неЙ опти-
ческими элементами ца цроизвоJIьIIое расстояние. Убедиться, что в ПО Иlrгерферометра и
Комrrаратора происход.Iт счет зцачеЕий перемещения.

9.2.11 Результаты опробовапия считают положитеJьными, есJIи l,tдентификационные

даЕные ПО Иrперферометра соответствуют даЕным, приведеЕным в таблице 3, уровенъ из-
меритеJьIlого сигнtlла Интерферометра на всем диrlпЕtзоЕе перемещепий поlЕижной каретки
Компаратора нс Еиже 20 Yо п в ПО Интерферометра происходит счет зЕачениЙ перемещения.

9.3 Определепие (коrrтроль) метрологшческих характеристик

9.3.1 Определение (контроль) метрологических характеристик цроводится на подго-
товленЕом к работе Интерферометре и выцоJIIцется с помощью Компаратора.

9.3.1.1 На ПЭВМ запустить ПО Интерферометра. Вкrдочить и цастроить Интерфе-

рометр в соответствии с Э.Щ.

9.3.1.2 Проверить качество измеритеJьIlого сипIала Интерферометра на всем диulпЕtзо-

не церемещений подвижной каретки Компаратора. Уровень измеритеJьного сигнtlла Интерфе-

рометра на всем диlшазоне перемецений подвюкной каретки Компаратора доJDкен бшгь не

нихе 20 %. При Еесоответствии повтордть настройку Иптерферометра в соответствии с ЭЩ.

9.З.l.З Вк.тшочить внешние датчики Интерферомета и Компаратора дJuI ввода цо-
правок IIа вJIIдIющис факторы (температура, давлеЕие и влажность окружающего воздуха).

9.3.1.4 В ПО Интерферометра и Компаратора заrryстить режимы измереЕиЙ линеЙ-
ньш перемещеrrий в соответствии с Э,Щ.

9.З,1.5 Переместить подвиjкную каретку Компаратора в Еулевое положение и обну-
JIить отсчеты Компаратора и поверяемого Интерферометра. Ввести цоправки на вJIияющие

факторы (температура, давление, влажность). Ввссти нулевое зцачеЕие коэффициента тепло-
вого расцирениrI материЕtJIов.

9.3.1.6Произвести 3 серии измерекий перемецений в 7-ми точках (1000, 5000,
10000, 15000,20000, 30000, 50000 мм). Снятие отсчетов с Компаратора и Интерферометра в

каждой точке производить одновременно. Резудьтаты измерений rпшейных перемещений
(отсчеты) внести в цротокол (Приложение Б, таблица Б.1).

9.3.2 Опредеrпrть абсоrпотные lrоtрешности измерений линейных перемещений.

Значения абсолютньтх погрешЕостеft (/ж) всех измерений вычисляют по формулс:

lxi = Хuзмi - Хэтi , (l)

rде: Хизмi - значение лицсйного перемещения в i-ой точке, измереЕное Интерферометром;

хэтi - значение линейного перемещения в i-ой точке, измеренное Компаратором.

Резу.lътаты вычислений внести в протокол (Приложеtпле Б, таблцца Б.l).

9.3.3 Результаты поверки счиftrют положительЕыми, есJIи фактичсская максимЕuIь-
ная абсолютн.rя погрешность измерений rшнейных перемещений дlя i-ой точки кахдой се-

рии измереЕий не превышаот зIlачение *0,4,L мкм (где L - дшна в м).
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10 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУJЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
10.1 Резуьтаты поверкtr офрмллот в соответствлшл с Порддсом IIрведеЕия поверки

средств lвмерешй, }цверщдешьill{ Пршазом Мlшшрошrюрга Россшл Ns 1815 сrг 02 шоля 2015 г.

10.2 Знак поверки нlшоситýя на свIцетеJБство о поверке.

10.3 ОrрпuатеJьные резуJьтаты оформляются в соответствlш с Порядсом проведе-
ния поверки средств измереrшй, угверх(деЕIIым Пршказом Мlшпролrгорга Poccl.nl ЛЬ 1815
от 02 шоля 2015 г., при этом ИlrгерферомЕтр к даJьнеltlпей эксптryатаIци в сфере государст-
венного реryлФования Ее допускают.

Руководитеrь отдела ФГУП кСНИИМ>

ДF-М, ,Ц, Безбородов
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Пршлоlкеппе А
(обязrтельшое)

ОПТИIIЕСКЛЯ С)ШМА ИЗМЕРЕНИЙ ЛШIЕЙШЫХ IIЕРЕМЕЩЕНLЙ

Рисунок А.1 - Схема рд}мещения средýтв поверки и поверяемого оборудованпя
на Компараюре дlя измерений линеfurых перемещений в диапaвоне от 0 до 50 м

1 - эталопный лазерный интерферометр к} состава Компараmра;

2 - аrшарашшй сюд Кол,шараmра;

3 - блок ЕеподвюкньD( поворотньD( зеркап (гtризм);

4 - подвижная KapeTI€ Компаратора;

5 - lшнейrшй ртррефлекrор поверяемого ИнтерфермЕтра;

6 -блок подвIDкньD( поворотных зеркал (прпзм);

7 - ваправпяющие подвиlкной карепсл Компаратора;

8 - инстррtеlпа.тьньтй стол Компаратора;

9 -лазерная головка поверяемого Иrгерферометра;

l 0 - лшеftшй иlперферометр поверяемого Иlrгерферометра.
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Приложение Б
(рекомевдуемое)

ФОРМА ПРОТОКОЛЛ ПОВЕРКИ

Протокол Л!

Наименование,

Вид поверки:

тип, зав Nч: Иптерферомеm лазерный Lasertex HPI-3D. Лil

Методика поверки:
АСВ56.901.001МП <Интерферометры лд}ерные Lasertex НРI-ЗD. Мстодика поверки))

Условия цроведен}rrl поверки:
температура окружающего воздуха, ОС

относительЕаrI влажность, 7о

атмосферное давле

Средства поверки:

Резу.rьтаты поверки:

l. Внешний осмотр:

2, Опробование:

ние, кПа

Таблипа Б.l

заrспючепие:

Лазерный интерфером

Выдано свIцетеJIьство

етр HPI-3D зав. Ng

о поверке Nч

срок действия свидетельства до (

Поверитель
Ф,и.о

годен (негоден) к примененшо.

от (( >, 20 г.

3. Определение (контроль) ме,трологических характеристик:

номинмьное значение точки

Измеренное значение
перемощениr (отсччг)

Измеренное значение
перемещения (отсчет)

перемещения (отсчет)

Абсолютнм погрешность

20 г.

20 г.


