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1 ввЕдЕниЕ

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на контроJIлеры измерительно-
вьItIислительные SUMMIT 8800, изготовленные KROHNE Oil & Gas, The Netherlands,

устанавливает методику первичной поверки до ввода в эксплуатацию и после ремонтц а также
методику периодической поверки в процессе эксплуатации.

1.2 Контроллеры измерительно-выtIислительные SUMMIT 8800 (далее - контроллеры)
предназначены дJIя измерений и преобразований сигнапов измерительньD( преобразователей в
значениJI измеряемьIх парап{етров и вьIчисления расхода, массы, объема нефти,
нефтепродуктов, жидких углеводородньгх сред, объемного расхода и объема газа при
стандартньIх условиях.

1.3 Интервал между поверкtlми контроJIпера - 4 года.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1При проведении поверки контроллера должны быть вьшолнены операции, ука:}анные
в таблице 2.1.

2.2При периодrческой поверке допускается проводить поверку только задействованньгх
измерительных каналов контроллера.

2.3.Щопускается проводить определение метрологических характеристик по пункry 7.4
настоящей методики поверки только задействованньIх каналов.

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки контроллера примеЕrIют этttлоны и средства измерений
(далее - СИ), приведенные в таблице 3.1.

Таблица 3.1 - Основные эталоны иСИ

аблица 2.Т - пове
м
пlп Наименование операции

Номер пункта
методики

l Проверка технической документzlIIии 7.I
2 внешний осмотр 7.2
aJ опробование 7.3

4 определение метрологических характеристик 7.4

5 офоомление Dезчльтатов повеDки 8

Номер пункта
методики

Наименование и тип основного и вспомогательного средства поверки и
метDологические и основные технические характеристики средства поверки

5

Барометр-tlнероид М-67 по ТУ 2504-|797-75, диапазон измерений от 610 до
790 мм рт.ст., пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
*0,8 мм рт.ст.

5
Психрометр аспирационный М34, диапtвон измерений влажности от 10 %

до 100 О/о, пределы доIryскаемоЙ абсолпотноЙ погрешности измереIIиJI t5 %.

5

Термометр ртугньй
измерений от 0 ОС

точности 1

(Ns 2) по ГОСТ 28498-90, диtшtвон
цена делениrI шкапы 0,1 ОС, класс

стеклянньй ТЛ-4
до плюс 55 ОС,
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Номер пункта
методики

Наименовilние и тип осIIовного и вспомогательного средства поверки и

метDологические и основные технические харtжтеристики средства поверки

,7.з,7,4

Калибратор многофункциональньй MCS-R-IS (далее калибратор),

диап&}он воспроизведения силы постоянного тока от 0 до 25 мА, пределы

допускаемой основной погрешности воспроизведения +(0,02 О/о поКаЗаНИЯ
+ l мкд); диап&}он измерения силы постоянного тока +100 мд, пределы

допускаемой основной погрешности измерения !(0,02% показания
+ 1.5 мкА); диапазон воспроизведения напряжения постоянного тока от
минус 2,5 до 10 В, пределы допускаемой основной погрешности
воспроизведеЕия +(0,02Уо показания + 0,1 мВ); диtшЕвон измерения
напряжения постоянного тока *30 В, пределы допускаемой основной
погрешности измерения +(0,02Уо покЕвания + 0,25 мВ); диапазон
воспроизведения последовательности импульсов от 0 до
9999999импульсов; диапшон воспроизведения сигнiIлов термометров
сопротивления типа Pt 100 от минус 200'С до плюс 850 ОС, пределы

допускаемой основной погрешности воспроизведения от минус 200 ОС до
0 ОС +0,1 ОС, от 0 ОС до плюс 850'С +(0,1 ОС + 0,025 0/о показания)

3.2.Щопускается использовtIние др)rгих эталонов и СИ, по своим характеристикам не

уступ.tющих }казtrнньш в таблице 3.1.
3.3 Все применяемые СИ должны иметь действующие поверительные клеЙма или

свидетельства о поверке.

4 ТРЕБОВДНИЯ К ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИИТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ
ПОВЕРИТЕJIЕЙ

4.1 При проведении поверки должны соблподаться следуIощие требовtlния:

- корпуса применяемьж СИ должны быть заземлены в соответствии с их
эксплуатационной докуuентацией ;

- работы по соединению вспомогательньrх устройств должны вьшолняться до
подкJIючения к сети питания;

- обеспечивzlющие безопасность труда, производственную саЕитарию и oxpulнy

окружtlющей среды;
_ предусмотренные кПравилал,tи технической экспJryатации электроустановок

потребителей> и эксплуатационной докуплентацией оборудования, его компонентов и
применяемьIх средств поверки.

4.2Кработе по поверке должны допускаться лица:

- достигшие l8-летнего возраста;
_ прошедшие инструктаж по технике безопасности в установленном порядке;

- изrIившие экспJryатационную документацию на контроJIлер, средства поверки и
настоящую методику поверки.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны соб;податься следующие условия:

- температура окружающего воздуха (20+5) "С;

- относительная влtDкность от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 10б кПа.

б подготовкА к повЕркЕ

Перед проведением поверки вьшолняют следующие подготовительные операции:
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- подкJIю!мть контроJIлер к персонЕrльному компьютеру;

- этttлонные Си и контроллер устztнавливают в рабочем положение с соблюдением

укzваний эксплуатационной документации;
- эталонные СИ и контроллер вьцерживают при температуре, укдltlнной в разделе 5, не

менее трех часов, если время их вьцержки не указано в эксплуатационной докр{ентации;

- проверяют зtвемление контроллера, этtlлонньIх и вспомогательньтх СИ;

- осуществJIяют соединение и подготовку к проведению измерений этt}лонньгх СИ п
контроллера в соответствии с требованиями эксплуатационной документации на эталонные СИ
и контроллер.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7. t Проверка технической докумеЕтации
7.1.1 При проведении проверки технической докуuентации проверяют нЕlличие:

- руководства по эксплуатации контроллера;

- паспорта контроJIлера;

- свидетельства о предыдущей поверки контроллера (при периодической поверке).
7.1.2 Результаты проверки считают положительными при наличии всей технической

докр{ентации по пункту 7.t.l.
7.2 Внешний осмотр
7.2.1 При проведении внешнего осмотра контроллера контролируют вьшолнение

требований технической докрлентации к коЕтроллеру.
7.2.2При проведении внешнего осмотра контроллера устанавливaют состав и

комплектность контроллера. Проверку выполняют на основании сведений, содержащихся в

паспорте и эксплуатационной докуN{ентации на контроплер.
7.2.З Пpll проведении внешнего осмотра контроллера контролируют:

- соответствие нанесенной маркировки на контроллер данным паспорта контроллера;

- выполнение требований технической документации к монтажу измерительно-
вьItIислительньD( и связующих компонентов контроллера;

- отсутствие вмятин и механических повреждений, коррозии, нарушение покрытий,
надписей и отсугствие других дефектов.

7.2.4Результаты проверки считают положитепьными, если внешний вид, маркировкq
комплектность контроJIлера соответствует требовЕlниям технической докулrентации.

7.3 Опробование
7.3. l Подтверждение соответствпя программного обеспечения
7.3.1.1Подлинность прогрaммного обеспечения (далее - ПО) контроллера проверяют

сравнением номера версии и цифрового идентификатора ПО с идентификационными данными
ПО контроллера, зафиксировЕlнными при испьпаниях в цеJIл( угверждения типа контроллера.

'7.3.|.2 Проверку номера версии и цифрового идентификатора ПО контроллера проводят
в следующей последовательности:

1) перейти в под\,lеню KSystem Informatiom) глЕtвного меню контроллера;
2) зафиксировать номер версии (FW Version) и контропьную сумму (FW Checksum) ПО

контроллера, отображаемые в ра:}деле <Main Program>;
3) сравнить номер версия и контрольную сумму ПО с дitнными, представленными В

таблице 7.1.

5из8



аблица 7 .| - ные данные ll0 контролл
Идентификационные данные (признаки) Значение

идентификаIIионное нrмменовtlние По Summit8800 Main v0 40 3 0e.sl9
Номер веDсии (идентификшIионньй номер) По 0.40.0.3.0

цифровой идентификатор По 0x168A3DAE
Алгоритм вычисления цифрового идентификатора ПО CRC-32
Другие идентификационные данные SUMMIT 8800 Main Рrоgrаm

о

7.З,|.З Проверяют возможность несанкционированного доступа к ПО контроллера и
наличие авторизации (введение пароJIя, возможность обхода авторизации, проверка реакции
ПО контроллера на неоднократньй ввод неправильного пароля).

7.3.|.4 Результаты опробования считают положительными, идентификационные данные
ПО контроллера совпадают с дчlнными, предстЕtвленными в таблице 7.|, искJIючается
возможность несанкционировulнного доступа к ПО контроллера, обеспечивается авторизация.

7.3.2 Проверка работоспособности
7.3.2.| Привести контроJIлер в рабочее состояние в соответствие с экспJryатационноЙ

докрtентацией фирмььизготовитеJuI на него. Проверить прохождение сигнtIлов среДств
поверки, имитирующих входные/вьIходные сигналы. Проверить на дисплее контроллера
покЕвalния по регистрируемьш в соответствии с конфигурацией контроллера парап{етрulм.

7.З.2.2Результаты опробования считttют положительньIми, если при увеличении и

р(еньшении значения входного/вьrходного соответствующим образом изменяются значения
измеряемой величины на дисплее контроллера.

Примечание - ,Щоrryскается проводить проверку работоспособности контоJIлера одновременно С

определением метологических характеристик по rrункту 7.4 данной методики поВерки.

7.4 Определение метрологических характеристик
7.4.1 Опрелеление основной приведенной погрешности измерения сигналов сплы

постоянного тока от 4 до 20 мА
'1.4.|.1 К соответствующему каналу в соответствии с инструкциеЙ по эксплуатации

подкJIючить ка_пибратор, устtlновленньй в режим имитации сигналов силы постоянного тока и
задать электический сигнал силы постоянного тока. В качестве реперных точек принимtlются
точки 4;8; |2;16; 20 мА.

'7.4.1,2 Считать значение входного сигнала в единицrlх измеряемоЙ величины с дисплея
контроллера и в каждой реперной точке вьr.Iислить приведенную погрешносТЬ

f 1,О/о, по формуле
Y _Y

у, =::ф-.l00,' I х_^, _X_,n
(1)

где х*

Х"^

величины;
мtlксимilльЕое значение диапазона измерений, в единицtlх
велиtIины;
минимtlльное значение диапазона измерений, в единицах
величины.

Хл*

1/j 
min

измеряемой

измеряемой

(2)
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7.4.1.3 Значение измеряемой величины, соответствующее заданному калибратором

значениЮ силы посТоянногО тока от 4 до 20 мА, Х,,, в единицах измеряемой величины,

рассчитывается по формуле



где I", задЕlнное калибратором значение силы постоянного тока, мА.

7.4.1.4 Результаты поверки считаются положительными, если рассtlитаннЕlя ocHoBHaJl

приведеннzut погрешность измерения вход{ого аналогового сигнала силы постоянного тока от 4

до 20 мА в каждой реперной точке не вьD(одит за пределы *0,05 О/о.

7.4.2 Определение основной прпведенной погрешности воспроизведения сигналоВ
силы постоянного тока от 4 до 20 мА

7.4.2.| К соответствующему каналу в соответствии с инструкциеЙ по эксплуатации
подкJIючить калибратор, установленный в режим измерения сигн€tлов силы постоянного тока.

7.4.2.2 С помощью ПО воспроизвести электрический сигнаJI силы постоянного тока. В
качестве реперньж точек принимаются точки 4;8; 12;16; 20 мА

'7.4,2.З Считать значение вьD(одного сигнала с дисплея калибратора и в каждоЙ реперноЙ
точке выtIислить приведенную погрешность T't,oh, по формуле

(3)

дисплея контроллера или с

помощью ПО, мА;
ru_ значение силы постоянного тока, измеренное калибратором, мА.
7.4.2.4Результаты поверки считчlют положительными, если ocHoBHEuI приведеннuul

погрешность воспроизведения сигнtlлов силы постоянного тока от 4 до 20 мА в кажДой

реперной ToTIKe не вьIходит за пределы *0,1 0/о.

7.4.3 Определение основной абсолютной погрешности измеренпя спгнала
термометров сопротивления типа Pt 100 по ГОСТ б651-2009

7.4.З.l К соответствующему каналу в соответствии с инструкцией по экспJryатации по
четырехпроводной схеме подкJIю.Iить калибратор, установленный в режим имитации сиrналов
термопреобразователей сопротивления типа Pt l00 по ГОСТ 6651-2009 и задать элекцrический
сигнz}л сопротивления. В качестве реперньж точек принимаются точки минус 20'С; 10 ОС;

40 ОС; 70'С; 100 "С.
7.4.З.2 Считать значение входного сигнала с дисплея контроллера и в каждоЙ реперноЙ

TolIKe выtмслить абсошотную погрешность А,, оС, по формуле

7.4.3.3 Результаты поверки считЕlют положительЕыми, если рассчитtlннtш основнzlя

абсолютная погрешность измерения сигнала термометров сопротивления типа Pt 100 пО

ГОСТ 6651-2009 в каждой реперной точке не вьIходит за пределы:

- +0,1 оС для Еlналогового модуJuI ввода/вывода;

- t0,2 ОС для дискретного модуля ввода./вывода.

7.4.4 Определение относительной погрешности измерения частотного сигнала
'7.4.4.1 К соответствующему каналу в соответствии с инструкциеЙ по эксплУаТации

подкJIючить калибратор, установленный в режим воспроизведения частотньIх сигнtlлоВ, и
задать частотный сигнал. В качестве реперньrх точек принимаются точки 0,1; 1250;2500; 3750;

5000 Гц.
7 ,4.4.2 Сшатать значения входного сигнала с дисплея контроллера и вьгIислить

относительную погрешность 6, ,О/о,по формуле

(4)

где /n."

tn

{ _fбt=)f.l00, (5)
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где f,, частота сигнала, задtlнного калибратором, Гц;

f*n частота сигнала, считанная с монитора контроJIлера, Гц.

7.4.4.3 Результаты поверки считаются положительными, если рассчитаннzul
относительнаJI погрешность измерения частотного сигнала в каждой реперной точке не
вьIходит за пределы +0,02Уо.

7.4.5 Определение абсолютной погрешности измерения импульсного сигнала
'|.4.5,1 К соответствующему каналу в соответствии с инструкцией по эксплуатации

подкJIюtмть калибратор, установленный в режим генерации импульсов, и подать импульсньй
сигнал (1 0000 импульсов).

7.4.5.2 Считать значения входного сигнала с дисплея контроJIлера и вьItIислить

абсолютную погрешность Дп, импульсы, по формуле

bn = и* -fl",, (6)

ГДе flu* КОЛИЧеСТВО ИМПУЛЬСОВ, ПОДСЧИТаННОе КОНТРОЛЛеРОМ, ИМПУЛЬСЫ;

fl", количество импульсов, заданное калибратором, импульсы.

7.4.5.3 Результаты поверки сtlитulются положительными, если рассчитанная абсопютная
погрешность измереншI импульсного сигнала не вьIходит за пределы *l импульс.

7.4.5.4Процедуры по пунктЕlм 7.4.5.1 - 7.4.5.З вьшолняются не менее тех раз для
каждого канала измерения импульсЕого сигнала.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положительньIх результатах поверки оформляют свидетельство о поверке
контроллера в соответствии с прикiвом Минпромторга России Jllb 1815 от 2 июля 2015 г. кОб

угверждении Порялка проведениrI поверки средств измерений, требования к знчжу поверки и
содержанию свидетельства о поверке ).

8.2 При отрицательньгх результатах первичной поверки контроллер бракуют, к
эксплуатации не допускtlют и вьцЕlют извещение о непригодности к применению с укванием
причин в соответствии с прикzвом Минпромторга России М 1815 от 2 пюля 2015 г. кОб

утверждении Порялка проведения поверки средств измерений, требованиrI к знrlку поверки и
содержанию свидетельства о поверке).
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