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1 ввЕдЕниЕ

1.1 Настоящая инструкция распространяется на систему измерений количества и
парапdетров свободного нефтяного газа на продувку линии СППК КСУ ЦППН УПНГ
ООО кБашнефть-Полюс>, заводской }lb СИКГ l015, изготовленную и принадлежащylо
ООО кБашнефть-Полюс), г. Нарьян-Мар, и устанавливает методику первичной поверки до
ввода в эксплуатацию и после ремонта, а также методику периодической поверки в процессе
эксплуатации.

1.2 Система измерений количества и параN{етров свободного нефтяного газа на продувку
линии СППК КСУ ЦППН УПНГ ООО <Башнефть-Полюс> (далее - СИКГ) предназначена для
измерения объемного расхода (объема) свободного нефтяного пва (далее-газа) при рабочих
условиях и приведения объемного расхода (объема) газа к стандартным условиям по
гост 29з943.

1.3 Принцип действия СИКГ закJIючается в непрерывном измерении, преобразовании и
обработке при помощи системы обработки информации (далее - СОИ) входньD( сигнчIлов,

поступающих по измерительным каналап{ (дапее - ИК) от измерительньIх преобразователей
(далее - ИП) расхода, давления, температуры.

1.4СИКГ состоит из одной измерительной линии (далее- ИЛ) DN25, на которой

установлены:
- расходомер-счетчик вихревой 8800 (Госреестр Ns 14663-06);

- датчик температурьl 644 (Госреестр Jф 39539-08);

- преобразователь дtlвления измерительный 305lTG (Госреестр Ns 14061-10) (далее -
305lTG).

1.5 СоИ СИкГ вкJIючает:

- вьItIислитель УВП-280А.0l (Госреестр Jф 18379-09);

- преобразователи измерительные тока и нitпряжения с гальванической развязкой
(барьеры искрозащиты) KFD2-STC4-E' (Госреестр }lb 22 1 5 3 -08).

1.6 Расчет объемного расхода (объема) газа при стандартньD( условиях выполняется
вьIчислителем УВП-280А.0l на основе измеренного объемного расхода гва при рабочих
условиях, плотности газа при стандартньж условиях и плотности газа при рабочих условиях.

1.7 СИКГ представJIяет собой единичный экземпJIяр измерительной системы,
спроектированной для конкретного объекта из компонентов серийного отечественного и
импортного изготовления. Монтаж и нЕrладка СИКГ осуществлены непосредственно на объекте
эксплуатации в соответствии с проектной документацией СИКГ и эксплуатационными

докуIuентап{и ее компонентов.
1.8 Поверка СИКГ проводится поэлементно:

- поверка СИ, входящих в состав СИКГ, осуществJuIется в соответствии с их
методиками поверки;

- ИК СИКГ поверяют на месте экспJryатации СИКГ в соответствии с настоящеЙ
методикой поверки;

- метрологические характеристики СИКГ опредеJuIют расчетным методом в

соответствии с настоящей методикой поверки.
1.9 Интервчrл между поверкaми СИ, входящих в состав СИКГ, - в соответствии с

описаниями типа на эти Си.
1.10 ИнтервЕIл между поверкilI\,Iи СИКГ - 3 года.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, приведенные в таблице 2.1.
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Таблица 2.1 - Операuииповерки

м
п/п

Наименование операции
Номер пункта

методики поверки
l проверка технической документации 7.1

2 внешний осмотр 7.2

3 опробование 7.з
4 определение метрологических характеристик Сикг 7.4

5 оформление Dезультатов поверки 8

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки СИКГ применяют этЕlлоны и СИ, приведенные в

таблице 3.1.

Таблица 3. 1 - основные эталоны п СИ

3.2.Щопускается использование других этttлонов и СИ с характеристикzlми, Ее

уступающими характеристикtlм, указанным в таблице 3.1.
3.3 Все применяемые СИ должны иметь действующие поверительные клейма или

свидетельства о поверке.

4 ТРЕБОВДНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ
ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 При проведении поверки должны собrподаться следующие требования:

- корпуса применяемых СИ дол>lсIы быть зtвемлены в соответствии с их
эксплуатационной докуN{ентацией;

- ко всем используемьп,r СИ должен бьrгь обеспечен свободный доступ для заземления,
настройки и измерений;

- работы по соединению вспомогательньIх устройств должны вьшолняться до
подкJIючения к сети питания;

_ обеспечивzlющие безопасность труда, производственную санитарию и oxptlнy
окружающей среды;

- предусмотренные кПравилами технической эксплуатации электроустановок
потребителей> и эксплуатационной докулtентацией оборудования, его компонентоВ и
применяемьж средств поверки.

4.2Кработе по поверке должны допускаться лица:

- достигшие 18-летнего возраста;
_ прошедшие инструктаж по технике безопасности в установленном порядке;
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Номер пункта
методики

Наименование и тип основного и вспомогательного средства поверки и
метрологические и основные технические харtжтеристики средства поверки

5.1

Барометр-анероид
до 790 мм рт.ст.,
ту 2504-1797-75.

М-б7 с пределап{и
погрешность измерения

измерений от 610
* 0,8 мм рт.ст., по

5.1
Психрометр аспирационньй М34, пределы измерений влажности от 10 Yо до
100 %, погрешность измерения+ 5 О/о.

5.1
Термометр ртутный стекJLянный ТЛ-4 (Ng 2) с пределtlми измерений от 0 ОС

до 55 ОС по ГОСТ 28498-90. Щена деления шкалы 0,1 ОС.

7.4
Калибратор многофункциональньй MCS-R-IS: диЕшtвон воспроизведения
силы постоянного тока от 0 до 25 мА, пределы допускаемой основной
погрешности воспроизведения +(0,02 о/о показания * 1 мкА).



- изrIившие эксплуатационную документацию на СИКГ, СИ, входяuIие в состав СИКГ,
и средства поверки.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны собшодаться следующие условия:

- температура окружчlющего воздух&, оС (20*5)

- относительнtш влажность, О% от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные операции:

- проверяют заземление СИ, работшощих под напряжением;

- этаJIонные СИ и СОИ СИКГ вьцерживllют при температуре указанной в разделе 5 не
менее 3-х часов, если время их вьцер>r(ки не ука:}ано в инструкции по эксплуатации;

- этzlлонные СИ и СОИ СИКГ уст{lнЕвливают в рабочее положение с соблподением

указаний эксплуатационной документации;
- осуществJIяют соединение и подготовку к проведению измерений эталонньж СИ и

СОИ СИКГ в соответствии с требованиями эксплуатационной докр{ентации.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7. 1 Проверка технической документации
7.1. l При проведении проверки технической докуtиентации проверяют:

- ншIичие руководства по эксплуатации СИКГ;
- наличие паспорта СИКГ;
- наличие свидетельства о предьцущей поверке СИКГ (при периодической поверке);

- нttличие паспортов (формуляров) СИ, входящих в состав СИIС;
- наличие действующих свидетельств о поверке СИ, входящих в состав СИКГ.
7.1.2 Результаты поверки считают положительными при нЕrлиtми всей техническоЙ

докуN{ентации по п. 7.1.1.
7.2 Внешний осмотр СИКГ
7.2.1При проведении внешнего осмотра СИКГ контролируют вьшолнение требований

технической докуNrентации к монтажу СИ, измерительно-выtIислительньD( и связующих
компонентов Сикг,

7.2.2При проведеЕии внешнего осмотра СИКГ устанавливают cocT,lB и комплектность
сикг.

7.2.3 Проверку выполЕяют на основztнии сведений, содержащихся в паспорте на СИКГ.
При этом контроJIируют соответствие типа СИ, указанного в паспортах на СИ, записям в

паспорте на СИКГ.
7.2.4 Результаты проверки считают положительными, если внешниЙ вид, маркироВКа и

комплектность СИКГ соответствуют требованшf,м техническоЙ документации.
7.3 Опробование СИКГ
7.3.1 Подтверждение соответствия программного обеспеченпя СИКГ
7.З.t.| Подлинность прогрtlммного обеспечения (далее ПО) СИКГ проверяЮт

сравнением номера версии По с номером версии, зафиксированным при испытаниях в цеJUIх

угверждения типа и отраженным в описании типа СИКГ.
7.З.I.2 Проверку идентификационньж данньD( СИКГ проводят в следУЮщеЙ

последовательности:

- нажимать кнопку кФ2> на лицевой панели выЕIислителя УВП-280А.01;
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аблица - Идентификационные дtlнные llO СИКI
ИдентификаIIионные данные (признаки) Значение

Идентификационное нЕмменовtlние ПО увп-280.01
Номер веDсии (идентификационньй номер) По |.23

цифоовой идентификатор По
Алгоритм вьIчисления цифрового идентификатора ПО

- в появившемся меню выбирать рtвдел кинформация>;

- нажать кнопку кФ1> на лицевой панеJIи выtIислителя УВП-280А.01;

- полr{енный номер версии ПО сравнить с исходными, предстtlвленными в таблице 7.1.

7.3.1.3 Проверяют возможность несанкционировttнного доступа к ПО СИКГ и нttличие

авторизации (ввеление логина и пароля), возмоlrсность обхода авторизации, проверка реакции
ПО СИКГ на неоднократньй ввод неправильного логина и (или) пароJuI (арентификация).

'7.3.I.4 Результаты опробования считtlют положительными, если номер версии ПО СИКГ
совпадает с Еомером версии, приведенньrм в таблице 7.1 настоящей методики поверки, а также
исключается возможность несанкционированного доступа к ПО СИКГ и обеспечивается
аутентификация.

7.3.2 Проверка работоспособности СИКГ
7.З.2.Т Приводят СИКГ в рабочее состояние в соответствии с техническоЙ

докуIuентацией фирмы-изготовитеJuI на нее. Проверяют прохождение сигналов калибратора,
имитируIощих измерительные сигнаJIы. Проверяют на мониторе АРМ оператора СИКГ
показания по регистрируемым в соответствии с конфигурацией СИКГ парамеТрЕlп,1

технологического процесса.
7.З.2,2 Результаты опробования считаются положительными, если при

увеличении/рленьшении значения входного сигн.lла соответствующим образом изменяются
значения измеряемой величины на мониторе АРМ оператора СИКГ.

Примечание - ,Щоrгускается проводить проверку работоспособности СИКГ одновременно с

определением метрологических характеристик по п. 7.4 настоящей методики поверки.

7.4 Опрелеленпе метрологических характеристик СИКГ
7.4.1 Определение основной приведенной погрешности преобразования входного

аналогового сигнала силы постоянного тока (от 4 до 20 мА)
7.4.1.| Отключить ИП ИК и к соответствующему каналу, вкJIючtш барьер искрозащиты,

подклюtмть калибратор, установленный в режим имитации сигналов силы постоянного тока, В

соответствии с инсцукцией по эксплуатации.
7.4.|.2 С помощью калибратора задать электрический сигнzlл силы постоянного тока. В

качестве реперньгх точек принимaются точки 4 мД, 8 мД, 12 мА, tб мА,20 мД.
7.4.1.З Считать значения входного сигнала с дисплея вычислителя УВП-280А.01 и в

каждой реперной точке выtIислить приведенную поцрешность f 1,Yо, пО фОРМУЛе

гДе I,л,

Iэm

Iпш

т_
l -rn

7.4.|.4 Если

минимальное значение границы диапвона аналогового сигнала силы
постоянного тока (от 4 до 20 мА), мА.

покЕвaния СИКГ можно просмотреть только в единицах измеряемои

/*, мА, вы.IисJUIется повеличины, то при линейной функции преобразования значение
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формуле

где Х*

постоянного тока (от 4 до 20мА) (I*), в абсолютньrх единицах

х*
измерении;
значение измеряемого параметра, соответствующее задаваемому
анirлоговому сигналу силы постоянного тока (от 4 до 20 мА), в

абсолпотньтх единицtlх измерений. Считьтвают с дисплея выtIислителя
увп_280А.01.

7,4.|.5 Результаты поверки считчlются положительными, если рассчитаннЕlя ocHoBHarI

приведенная погрешность преобразования входного анаJIогового сигнtlла силы постоянного
тока (от 4 до 20 мА) в каждой реперной точке не вьIходит за пределът +0,|2 Оh.

7.4.2 Определение основной приведенной погрешности ИК давления
'7,4.2.| Основная приведеннzul погрешность ИК давления тикр, 0/о, опредеJuIется по

формуле
l-

Тикр=tхlri+Тi,
основнiш приведеннzш погрешность преобразоватеJuI давления, Ой;

Tt ocHoBHiuI приведеннчш погрешность преобразов€lния вход{ого
аналогового сигнала силы постоянного тока (от 4 до 20 мА), О^,

pacctrиT€lllнtul по п.7.4.|.
7.4.2.2 Результаты поверки считаются положительными, если рассчитаннruI ocHoBHalI

приведеннtu погрешность ИК давления не выходит за пределы +0,14 О^.

7.4.3 Определение основной абсолютной погрешности ИК темпераryры
7.4.З.l Основнм абсолютная погрешность ИК температурьlЬ"rr, ОС, опредеJuIется по

формуле

X.in

где Тр

где А,

l.*
/rin

(3)

f t ocHoBHtuI приведеннчш погрешность преобразовtlния входного
аналогового сигнала силы постоянного тока (от 4 до 20 мА), О^,

рассчитаннчuI по п.7.4.|;

7.4.З.2 Результаты поверки считzlются положительными, если рассчитаннаJI ocHoBHEUI

абсолютнм погрешность ИК температуры не вьIходит за пределы *0,58 ОС.

7.4.4 Определение относительной погрешности ИК объемного расхода (объема) в

рабочих условиях
'7.4.4.| Основная относительнiц погрешность ИК объемного расхода (объема) в рабочих

условиях 6"*n ,0/о, определяется по формуле
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(5)

Члu

Q"i^ минимЕlльное значение диап&lона измерения объемного расхода (объема)
в рабочих условиях, *3/r, сооrветствующее миЕимtшьному значению
диапазона вьгходного сигнала преобразоватеJuI объемного расхода.

7,4.4.2 Результаты поверки считаются положительными, если рассчитаннаlI
относительная погрешность ИК объемного расхода (объема) в рабочих условиях не вьIходит за
пределы +t,76Yo.

7.4.5 Расчет относительной погрешности измерения объемного расхода (объема)
газа, приведенного к стандартным условпям

7.4.5.I Относительная погрешность измерениJI объемного расхода (объема) гЕlза,

приведенного к стандартным условиям, бv",ОА, опредеJuIется по формуле

где

где бq

6 у̂.

боо

6"

6:

рассчитЕlннzш по п.7.4.|;
максимальное значение диапазона измерения объемного расхода
(объема) в рабочих условиях, м3lч, соответствующее максимальному
значению диапазона вьrходного сигнала преобразователя объемного

расхода;

(6)

7.4.5.2 ОтносительншI погрешность СИКГ при измерении расхода в рабоц.Iх условиях
опредеJIяется по формуле

ао: * , (7)

где бu"о,". пределы основной относительной погрешности барьера искрозащиты при
передаче унифицировtlнного токового спгнала, Yо;

6""uon. пределы дополнительной относительной погрешности барьера
искрозащиты при передаче токового сигнала, вызванной откJIонением
температуры окружающей среды от нормал ьной, О/о;

6"nr. пределы основной относительной погрецшости выIIислитеJIя при
преобразовании аналогового сигнала в цифровое значение измеряемого
параметра, Ой.

7.4.5.3 Относительная погрешность определения плотности газа при стандартных

условиях опредеJuIется по формулам:
_ при расчете плотности гtlЗа при стандартньD( условиях по компонентному составу
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бо" =* (8)

где бо_ относительншI погрешность метода определения плотности при
стандартньD( условиях по ГСССД МР 113-03, %;

относительный коэффициент чувствительности плотности газа при
стандартньrх условиях к изменению содержания l-го компонента га:}а;

относительншI погрешность измерения молярной доли i-го компонента
rаза,Yо;

- при определении плотности газа при стандартньD( условиях в испытательной
лаборатории по ГОСТ |7Зt0-2002

9,

6r,

бо, =х ,100 О/о,
(9)

газа при

газа, Оh,

Р"

где 6Рц

0,5

(Ъ)' (Ж)' (r' 
"", 

* т', u",, * T'u" о"" * T,u" u", + у:",") +

бо= , (1l)

ГДе Pu

р
Р"

Р"

Р"*

*Ё(9,,
'=l

)

R2 - 0,5 .12
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ТРо""

I Рdоп

пределы основной приведенной погрешности преобразователrI

ДаВЛеНИЯ, О/о;

пределы дополнительной приведенной погрешности преобразоватеJUI

давления, вызванной откJIонением температуры окружающей среды от
НОРМtlЛЬНОЙ, 0/о;

пределы основной приведенной погрешности барьера искрозащиты при
ПеРеДаЧе ТОКОВОГО СИГНЫlа, Уо;

пределы дополнительной приведенной погрешности барьера
искрозащиты при передаче токового сигнала, вызванной отклонением
температуры окружчlющей среды от нормал ьноft , О/о;

пределы основной приведенной погрешности выtIислителя при
преобразовании аналогового сигнала в цифровое значение измеряемого
ПаРаМеТРа, О/о;

атмосферное давление г€ва, МПа;

максимальное значение атмосферного давления, Мпа;

у

Ро

Ро.*

где t"

tn

t

Ь, Uon

(12)

bu"o"n, пределы основной абсолютной погрешности барьера искрозащиты при
передаче токового сигнала, Ос;

br"uo,_ пределы дополнительной абсолютной погрешности барьераискрозащиты
при передаче токового сигнала, вызванной откJIонением температуры
окружающей среды от нормальной, Ос.

7.4.5.'7 Относительный коэффициент чувствительности опредеJIяется по формуле

(1з)

гДе fi, частнчш производная функцип f по у,.

Если неизвестна математическшI взzlимосвязь величины у с вепичиной yi или

лифференцирование функции / затрулнено, значение частной производноr4 f| рассчитывают

по формуле
f (у, + 

^у,)- 
f (у,)

(14)

7.4.5.8,Щопускается проводить расчет относительной погрешности измерения объемного

расхода (объема) газа, приведенного к стtшдартным условиям, с использованием модуJuI
(ГОСТ Р 8.740-201l > програrrлмного комплекса <Расходомер ИСО>.

7.4.5,9 Результаты поверки считаются положительными, если рассчитаннzul
относительнtul погрешность измерения объемного расхода (объема) газа, приведенного к
стандартным условиям, вычисленнzш по формуле (6), не вьrходит за пределы +5,0 Уо.

-f' =
Ьу,
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8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положительньIх результатах поверки оформляют свидетельство о поверке СИКГ
в соответствии с приказом Минпромторга Россип от 2 июJIя 20l5 г. J\Ъ1815 <Об рверждении
Порядка проведения поверки средств измерений, требования к знЕlку поверки и содержанию
свидетельства о поверке).

8.2 Отрицательные результаты поверки СИКГ оформляют в соответствии с приказом
Минпромторга России от 2 июJuI 2015 г. ]фl8l5 кОб утверждении Порядка проведения поверки
средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке).При
этом выписывается <Извещение о непригодности к применениюD СИКГ с ук€ванием причиЕ
Еепригодности.

11 из 11


