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1 ввЕдЕниЕ

1.1 Настоящая методика поверки (дапее по тексту - (метод{ко) устанавJIивает порядок
проведения и оформления результатов поверки системы измерительноЙ дtя стендовьD(
испытшrшi воздупIньD( стартеров вертолетов СИСТ-62 (в дальнейшем изложении - система) и
усftшавJIивает методику перви.шой и период{ческой поверок.

1.2 Интервал между поверкЕlI\{и - 1 год.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки выполнять операции, укЕванные в таблице 1.

Таблица 1

2.2 ,Щогryскается проведение поверки отдельIIьD( ИК системы в соответствии с
заявлением владеJIьца системы.

Налtменовtшие опершIии

Nb пункта
методики

Проведение опершIии при

перви.пrой
поверке

первиtIнои
поверке

l Внешний осмотр 1.| да да
2 Опробование 7.2 да да
3 Проверка конц)ольной суммы испоJIняемого
кода (цифрового идеrrшфшсатора
проп)ап{мЕого обеспечения по)

7.10 да да

4 Определение метрологи.Iеских характеристик
4.1 Определение относитеJьной погрешности
измерений кругящего момента сиJIы
Количество измеDитеJIьIIьD( каналов ию - 1

7.з
(8.1, 8.2)

да да

4.2 ОпределеЕие относительной погрешности
измерений частоты врятцеЕItя
количество Ик - l

7.4
(8.1,8.2) да да

4.3 Определение абсолпотной погрешности
измерений атrr,rосферного давлеЕия
количество Ик - l

7.5
(8. 1)

да да

4.4 Определение приведенной (к верхнему
пределу (ВП) погрешности измерений
избьгго.пrого давления воздуха
Количество ИК - 2

7.6
(8.1,8.3) да да

4.5 Определение приведенной (к ВП)
погрешности измерений напряжения
постоянЕого тока
количество Ик - l

7.7
(8.1,8.3) да да

4.6 Определение абсолютной погреlшrости
измерений температуры воздуха
Количество ИК - 2

7.8
(8.1) да да

4.7 Определение абсошотной погрешности
измерений интервалов времени
Количество ИК - 1

7.9
(8. 1)

да да



ст0б2_017.01мп

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 Срелства поверки приведены в таблице 2.
Таблица 2

З.2 При проведении поверки допускается примеЕять другие средства измерений,
удовлетворяющие по точности и длtшд}ону измерений требоваЕаям настоящей методики.

3.3 При поверке должны использоваться средства измерений угвержденньD( типов.
З.4 Используемые средства поверки должны бьrть поверены в соответствии с

требованияlrли приказа Минпромторга России М l8l5 от 02 июjIя 2015 г. и иметь действующее
свидетельство о поверке (зншс поверки).

3.5 Средства поверки должны бьггь внесены в рабочее помещение не менее чом за
12 часов до начЕIла поверки.

Номер
пункmа

меmоOuкu
повеDкu

HatдtteHoBaчue ч muп основных l1лч вспол,лоzаmельньlх среdсmв поверкu, номер
dotyMeHma, реааменmuрующеzо mехнuческuе mребованtlя к рабочuм эпсионсlм
uлu вспомоzаmельным среdсmвал,t, Разряd по zосуdарсmвенной поверочной схеме u
(шtd меmроло?uческuе u основньrе mехнuческuе харакmерuсmuкu

7.з,7.4 Генератор сигнtшов специальной формы ГСС-05: диапазон частот от 100 мкГц до
5 МГц, д{скретностъ устшlовки частоты 1 мкГц, предепы допускаемой
абсо.тпотной погоеIшrости установки частоты G) +(5,10{,F + 1 мкГц)

7.5,7.6,
7.7

Кшrибратор-измеритеJь стандартньD( сигналов КИСС-03: диапазон
воспроизведенпя силы постоянного тока от 0,00l до 22,000 мА, пределы
допускаемой относительной погрешности воспроизведения силы постоfiIного тока
+[0,05+0,01,(YI* -|)l %, где I - верхний предел диапазоЕа воспроизведения силы
постоянного тока, IK - коЕтроJIьное значение воспроизводимой силы постоянного
тока

7.5,7.6 Каrrибратор дaвлеЕия DРI бl0: диапазон измерений избьrго.цrого давления от
0,007 до 70 МПq предеJIы допускаемой приведенной (к ВП) погрешности
измерения избьrго.пrого давления +0,025 %

7.8 Магазин сопротивлений P483l: диапазон воспроизведеная сопротивленая
постоянному току от 0,01 Ом до 10 кОм, кJIасс то.пrости 0,02

7.9 Частотомер элекгронно-счетньй Ч3-85/5: диапазон измерений дJIительности
интервапа времени от 10 нс до 10000 с, цределы допускаемой абсо.гпотной
погрешности измерения BpeMeHHbD( интервапов (Ат) *(1.10-7.T + 6r*.Т * 5 нс),
где Т - измеряемьй временной интервал, 6.* - погрешность обусловлеЕная
системой зЕшуска

в с пом о е аmельны е сре d сmв а пов еркu
5.1 Измеритель комбинировшrньй TESTO 176-Р1: диапtr}он измерений

температуры от минус 20 до пJIюс 70ОС, пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности измерений температуры *0,2ОС; д{апазон измерений атмосферного
давления от б00 до 1100 мбар, пределы доrryскаемой абсошотной погрешности
измерений атмосферного давления *3 мбар; диапд}он измерений относительной
влФкности от 0 до 100 %; пределы допускаемой абсоrпотной погрешности
измерений впtDкности +0,| Уо

в спом о z апельн о е о б оруd ов aHue
7.з.7.4 Кабель Atж СТ020.00.04.000
7.5.7.6 Кабель дIя повеDки IU сТ760.00.12.000

7.8 Кабель дIя поверки ИК температуры CT720.81.00.000
7.9 Кабель дIя поверки ТТЛ сигналов СТ780.00.01.000
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4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОIIАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки необходимо собrподать требоваrrия техники безопасности,
предусмотренные кПравилами технической эксп.гryатшIии электроустalновок потребителей> и
кПОТ Р М-Olб-2001. РД 153-34.0-03.150-00. Межотраслевыми Правилаlrли по охране труда
(Правила безопасности) при экспJrуатшIии электроуст€lновоо. ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ Р
12.1.019-2009, ГОСТ 12.2.091-2002 и требованIlя безопасности, указаЕные в технической
документации на применяемые эталоны и вспомогательноо оборулование.

4.2 Любые подкJIючения приборов проводить только при откJIюченном напряжении
питtlЕия системы.

ВНИМАНИЕ! На открытых контактах к.пеммных колодок спстемы напряrкенпе
опасное дJIя жизни -220В.

4.3 К поверке доrryскаются лица" изучившие руководство по экспJryатации (РЭ) на
систему, знЕлющие принцип действия испоJIьзуемьD( средств поверки и прошедшие инструктаж
по технике безопасности (перви.пrьй и на рабочем месте) в устшrовленном в организшIии
порядке.

4.4 К поверке допускаются лица, освоивIIше рабоry с используемыми средствЕлп{и
поверки, изrшвшие настоящую методику и имеющие достаточную квалификilIию.

4.5 Лицц rIаствующие в поверке системы, должны проход{ть обуrение и аттестшIию
по технике безопаоности и производственной санитарии при работе в условиях её

размещения.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки доJDкны собrподаться следуюIщ{е условия:
температура окрркающего воздухц 'С (К) ....... от 15 до 25 (от 288 до 298);
относительная влшкность воздуха при температуре 25ОС, % ... . от 30 до 80;
атмосферное давление, мм рт. ст. (кПа) ........от 730 до 785 (от 97,3 до 104,6);
нЕшряжение питания одlофазной сети переменного тока при частоте
(50t1) Гц, В. .......от 215,6 до224,4.

б подготовкА к повЕркЕ

6. 1 При подготовке к поверке:
- проверить наJIичие свидетельств (знш<ов поверки) о поверке рабо.шх эталонов;
- проверить нuшичие свидетельств о поверке даттIика кругящего момента силы, даттмка

тахометрического, преобразоватеJIя измерительного, преобразователей давления
измерительньD( (при поверке поэлементным методом) и термопреобразователей
сопротивления;

- проверить целостность электрических цепей ИК;
- вкJIючить питtlние измерительньD( преобразователей и {шпаратуры системы;
- зtлпустить програJuму градуировки в соответствии с РЭ системы;
- перед началом поверки измерить и занести в протокол поверки условия окружающей

среды (температура, влакность воздуха и атмосферное давление).

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.I Внешнuй осмоmр
7.1.1 При внешнем осмотре проверить:
- отсугствие мехiшических повреждений;
- испрalвность органов управления (четкость фиксшдии положения перекJIючателей и

кнопок);
- отсугствие нарушений экраlrировки лпнlяй связи;
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- отсутствие обугливания изоJIяции па внешних токоведущих частях системы;
_ отсутствие неудовJIетворительного крепления разъемов;
- заземление стойки управленI{я системы;
_ наличие товарного знака изготовитеJIя и зtlводского номера системы в левом верхнем

угJry стойки управления.
7.|.2 Результаты внешнего осмоца считать положительными, если выполЕяются

вьтrпеперечисленные требовшrия. В противном слrIае поверка не проводится до устрtlнения
выявленньD( недостатков.

7.2 Опробованuе
7.2.| Прп опробовшrии системы необходимо:
вкIIюIIить систему, подав напряжение питания на все ее компоненты;
зЕшустить ПО Гарис.
7.2.2 Результаты опробования сtIитать положитеJIьными, если ПО Гарис запускается и

в окне кПо текущим А и В> отобрахсается информация с действующими значениями
измеряемьD( велиIплн.

7.3 Опреdеленuе оmносumельной по?реlаносmu uзмеренuй круtпяlцеzо моменmа сuльt

Определение относительной погрешности измерений кругящего момента силы
проводить поэлементным методом.

7.3.1 Определение опIоситеJIьной погрешности датIIика крутящего момента сиJIы
7.3.1.1 Относительную погрешность датчика кругящего момента силы определить по

резуJIьтатаil{ поверки датчика кругящего момента силы, проведенной в соответствии с

документом <МП1702-2012 <.Щатшаки кругящего момента силы серии Т4А, Т5, ТlOF, T2OWN,
T32FNA, Т34FN, ТВ lA, ТВ 2 фирмы KHottinger Baldйn Messtechnik GmbH. Методика
поверки)).

7.3.2 Определение относитеJIьной погрецпIости измеренrй частоты перемеЕного тока'
соответствующей значенаям круtящего момента сиJIы

7.З.2.1 Собрать функционапьную схему для определениrI относительной погрешности
измерений частоты переменного токъ соответствующей значениям кругящего момента силы,
согласно рисунку 1 Приложения А.

Отк.гпоwrть датIIик кругящего момента сиJIы от входа к.ЩVI> ш<афа измеритеJьного.
Подк.тпоцлть генератор ГСС-05 ко входу (ДМ> шкафа измерительного кабелем АЦ(

СТ020.00.04.000 из состава ЗИП системы.
7.з.2.2 Вктпо.пrть компьютер с предустановленным По: MSOffice, Гарис.
7.З.2.З Запустить ПО Гарис.
7.З.2.4 Открьrть таб.тпlцу дат.lиков. В строке поверяемого ИК нalкать кнопку

кГрqдуировко.
7.З.2.5 Устшrовить на вьD(оде генератора ГСС-05 значение частоты переменного тока

10,5 кГц фазмас напрюкеЕия вьD(одIого сигнала l0 В), соответствующее значению цругящего
момента силы 50 Н,м. В окне кПо текуIщь{ А и В> должно устtlновиться значение бrпrзкое к 50.

7.З.2.6 Зшrисать измеренное значение в таблицу 3 (то.лсаj : l).

Таблица 3

Частота переменною тока кГц l0.5 11.0 l2.0 13.0 14.0 15,0

Кочгяrшлй момеЕт си.тш. Н,м 50 100 200 300 400 500
Ик }lb 1-е изм. (al)
ИК М 2-е uзм. (az)

ИК М 3-е изм. (сз)
Сое.шrее значение Ai. Н,м
Абсолпотная поп)епIность ДАl. Н,м
опrосите.гьнЕш погDеIпность 6;. о/о
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7.З.2.7 Устаrrовить последовательно IIа вьD(оде генератора ГСС-05 значения частоты
переменного тока l1,0; 12,0; l3,0; 14,0 и 15,0 кГц, соответствующие значениям кругящего
момента силы 100; 200; 300; 400 и 500 Н.м (то.пси j : 2...6).

7 .з .2.8 Повторить еще 2 раза действия по п.п. 7.3.2.5 . . .7 .з .2.7 .

7.З.2.9 Записать измеренные значения в табшцу 3.
7.З.2.10 Рассшtтать мtlксимальное значение отЕосительной погрешности измерений

частоты переменного токц соответствующей значениям цругящего момента силы, 6"ь,, в
соответствии с рarзделом 8 настоящей методики.

7.3.3 Расс.патать относитеJIьную погрешность измерений кругящего момента силы б по

формуле:
Б : Бд +Бцq, (1)

ГДе Ед- ОТНОСИТеЛЬНаЯ ПОГРеШНОСТЬ ДаТТШКа КРУГЯЩеГО МОМеНТа СИЛЫ ПО П. 7.3.1.1, О/о;

Бшс - относитеJьнЕtя погрешность измерений частоты переменЕого токц соответствующей
значениям кругящего момента сипы, (6"*) по п.7.З.2.10,Yо.

7.3.4 Результаты поверки считать положительными, если значение относительной
погрешности измерений кругящего момента силы на(од{тся в допускаемьD( предела< *0,5 0/о,

в противном сJгrIае система бршсуется и направJIяется в ремонт.

7. 4 Опреdеленuе оmносuпельной поzреланосmu uзллеренuй часmоmы врачlенuя
Определение относительной погрешности измерений частоты враIцения проводить

поэлементным методом.
7.4.1 Определение относительной погрешности даттшка тахометрического МЭД-1
7.4.1.1 Относитеrьную погрешность дат.Iика тЕrхометического МЭД-1 определить по

результатаI\,l поверки датчика тахометрического МЭД-1 в соответствии с докул[ентом
кПБКМ.46 8222. 00 l МП к.Щат.плки та(ометрические МЭД- 1 . Методика поверки).

7.4.2 ОпределеIIие опtосительной погрешпости измерений частоты переменного тока
соответствующей значениям частоты враIцения.

7.4.2.1 Собрать функциональную схему для определения относительной погрешности
измерениЙ частоты переменного тока, соответствующеЙ значениям частоты враIценЕя,
согласно рисунку 2 Приложения А.

Отшпо.плть дат.Iик та(ометрический от входа (ДОD шкафа измерительного.
Подкlпо.плть генератор ГСС-05 ко входу (ДО) шкафа измеритеJьного кабелем АЧХ

СТ020.00.04.000 из состава ЗИП системы.
7.4.2.2 Вшпо.пrть компьютор с предустановленным ПО: MSOfflce, Гарис.
7.4.2.3 Запустить ПО Гарис.
7.4.2.4 Открьrгь табrицу датчиков. В строке поверяемого ИК нФкать кнопку

кГрапуировко.
7.4.2.5 Зубчатое колесо на BaIry имеет 29 зубьев. За один оборот та(ометрический

датIIик МЭД-1 формирует 29 импульсов, соответственно для 2000 об/мин частота сигнала на
вьD(оде дат[Iика МЭД-l составит, Гц:

f:2000,29 l60:966,67.

Установить на вьD(оде генератора ГсС-05 (параметры воспроизводимого сигнала:
размах напряжения 10 В, смещение 2,5 В) значение частоты переменного тока 966,67 Гц, что
соответствует значению частоты враIцения 2000 об/мин. В окне <По текущим А и В> должно
устаЕовиться значение близкое к 2000.

7.4.2.6 Записать измеренное значение в таблицу 4 (то.пса7 : 1).
7.4.2.7 Устаrrовить последоватеJIьно на вьD(оде генератора ГСС-05 значения частоты

ПеРеменного тока 1450,0; 2|75,0;2900,0; З625,0 и 4350,0 Гц, соответствующие значенпям
частоты вряIцения 3000; 4500; 6000; 7500 и 9000 об/мин.
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Таблица 4
Частота переменного тока Гц 966.67 l450.0 2l75.0 2900.0 з625,0 4350,0
Частота вряIценая. об/мин 2000 3000 4500 6000 7500 9000
ИК}lЪ 1-е изм. (al)
ИК ]ф 2-е uзм. (az\

ИК Ns 3-е изм. (аз)

средrее значение Ai. обhшн
АбсоrпотнЕtя погDеIпность AAi. об/мин
относительнttя погDеIпность бi. о/о

7.4.2.8 Повторить еще 2 раза действия по п.п.,7.4.2.5 ...7.4.2.7.
7 .4.2.9 Заrrисать измеренные значения в таб;плцу 4 (то,псиi : 2...6).
7.4.2.10 Расс.штать мtlксимальное значение относительной погрешности измерений

частоты переменного токц соответствующей значениям частоты вршцения, 6лr* в
соответствии с разделом 8 настоящей мЕтодики.

7.4.З Расс.штать относитеJIьную погрешность измерений частоты вршценая б по
формуле (l), где бд - относитеJIьнЕIя поцрешность датчика тФ(ометрического МЭД-1 по
п. 7.4.1.1, %; Бшс - относитеJIьная погрепIность измерений частоты переменного токq
соответствующей значениям частоты враIцения, (6"о), Yо, по п.7 .4.2.10.

7.4.4 Результаты поверки считать положительными, если значение относительной
погрешности измерений частоты враIцения на(од{тся в допускаемьD( пределаr *0,3 0/о, в
противном сJIгIае система бршсуется и направJIяется в ремонт.

7, 5 Опре d еленuе аб солюmной по?решноспu uзмеренuй аmмо с ферноzо dавленuя
Определение абсоrпотной погрешности измерений атпrосферного дtlвления проводить

поэлементным иJIи комплектным методом.
ОпРеделение абсошотной поцрешности измерений атмосферного давления

поэлементным методом
7.5.1 Определение абсошотной погрешности преобразоватеJIя давленпя измерительного
7.5.1.1 Провести поверку преобразоватеJIя давления измерительного в соответствии с

дОкр(ентом кПреобразоватеJIи давленпя измерительные DMP 3Ю( DMP 4Ю(, DMD 3ХХ, DS
2Ж, DS 4)о( DMK з)оq DMK 4хх, хАст i, DM 10, DPS 2ý, DPS 3)о( DPS+, нмр 331,
HU 300, LMP 3ХХ, LMP 8Ю(, LMK 3Ю(, LMK 4Ю( LMK 8)О(. Методика поверкиD.

7.5.|.2 Абсоrпотную погрешIность преобразоватеJIя давления измерительного DMP
определить по формуле:

А:т,Р/100%, (2)
ГДе Y - пРиВеденная (к диапЕвону измерениЙ) погрешность преобразоватеJIя давления

измерительного DMP, %;
Р - значение д{tlпttзона измерений, кПа (Па)

7.5.2 Определение абсо.тпотной погрешности измерений силы постоянного тока,
соответствующей значениям атrrлосферного давления

7.5.2.1Собрать функциональную схему дJIя определения погрешности измереЕий силы
постоянного тока, соответствующей значениям атмосферного п избыго.цrого давлеЕпя,
согласно рисунку 3 Приложения А.

Отк-тпо.плть преобразователь давления измерительньй от входа кДД1> шкафа
измерительного.

Подкlпо.плть калибратор КИСС-03 ко входу кЩrЩ1> шкафа измеритеJIьного с помощью
кабеля дlя поверки IU СТ7б0.00.12.000 из cocTtвa ЗИП системы.

7.5.2.2 Вшпо.плть компьютер с предустановленным ПО: MSOffice, Гарис.
7.5.2.З Запустить ПО Гарис.
7.5.2.4 Открьrгь таб.тплцу даттшков. В строке поверяемого ИК нФкать кнопку

кГр4дуировко.
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7.5.2.5 Установить на вьD(оде каlrибратора зЕачение силы постоянЕого тока 4 мА, .tTo

соответствует значению атмосферного давления 95 кПа. В окне кПо текущим А и В> должно
Установитъся значение близкое к 0. Записать измеренное значение в таблицу 5 (тока7 : l).

7.5.2.6 Установить на вьD(оде каш,rбратора последовательно зЕачеЕия сиJIы постоянного
тока 8; 12; lб и 20 мА, соответствуюIц}rе значениям атrrлосферного давJIения 95;97,5; 100; 102,5
и 105 кПа. КонтроJIировать устIшовивIIIиеся значения в окне <По текущим А и В>.

Таблица 5

Сила постоянного тока- мА 4 8 12 16 20
,I[авление, кПа 95 97.5 100 l02.5 105
ик }lb 1-е изм. (ar)

ИК Ns 2-е изм. (az)

ИК }lb 3-е изм. (аз)

Среднее зЕачение А;. кПа
Абсо.тпотнtlя погрешность AAi. кПа

7 .5.2.7 Записать измеренные значения в таб;шIry 5 (то.п<и j : 2. ..5).
7 .5.2.8 Операции по п.п. 7 ,5 .2.5 . . .7 .5 .2.7 повторить еще 2 раза.
7.5.2.9 Расчет абсолютной погрешноспr измерений сиJIы постоянного токъ

соответствующей значенаям атп,rосферного давления, Алrл* проводить в соответствии с разделом
8 настоящей методаки.

7.5.3 Расс.плтать значение абсоrпотной погрешности измерений атмосферного дtlвления
А по формуле:

А: Ад+ Дш<, (3)

Где Ад - абсоrпотнtlя погрешность преобрtц}оватеJIя давJIения измеритеJIьного по п.7.5.|.2;
А"* - абсолпотная погрешность измеренrй силы постоянного тока, соответствующей

значениям атмосферного давления, (Аr,*) по п. 7.5.2.9.
7.5.4 Результаты поверки сtштать положительЕыми, если значение абсолютной

ПОГРеШности измерениЙ атплосферного д{лвленЕя нtлходится в допускаемьD( предела,х t200 Па,
в противном cJIrIae система бршсуется и направJIяется в ремонт.

Определение абсоrпотной погрешности
комплектным методом

измерений аттrлосферного дЕlвления

7.5.5 Собрать функциональную схему поверки ИК атIr,tосферного и избьrго.пrого
дЕлвлеЕия воздуха, согласно рисунку 4 Приложения А.

7.5.6 Подшпо.пlтъ преобразователь давления измерите.тьньй к калибратору
дЕвления DPI610.

7.5.7 Преобразователь давления измеритеJьньшi поверяемого ИК штатньшrл кабелем
ПОДКJIЮ.Iить к блоку измеритеJьному в соответствии с поверяемым ИК (вход кДДl> шкафа
измеритеJIьного).

7.5.8 Вк;поtшть компьютер с предустановленным ПО: MSOffice, Гарис.
7.5.9 Запустить ПО Гарис.
7.5.10 Открьrгь таблицу датчиков. В строке поверяемого ИК нФкать кнопку

кГрадуировко.
7.5.1l Устшrовить на калибраторе давления DPI бl0 значение давления 95 кПа.
7.5.12 В окне <По текуlцrш д и В> должпо установитъся значеЕие давления близкое

к 95. Записать измеренное значение в табrшцу б (то.псаj = 1).
7.5.13 Устаrrовить на калибраторе давления DPI бl0 последовательно значения

избьrгочного давлеЕия 97,5; l00; 102,5 и 105 кПа.
7.5.14 Заrrисать измереЕIIые значения в табrшцу 6, (то.п<и j :2...5).
7.5.15 Повторить действия по п.п. 7.5.11 ...7.5,14 еще 2 раза.
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Таблица 6
давление. кпа 95 97,5 100 l02.5 105

ИК Ns 1-е изм. (ar)

ИК Ns 2-е изм. (az)

ик }lъ 3-е изм. (аз)

соелнее значение Ai. Мпа
Абсолотная погDешность AAi. МПа

7.5.16 Расс.штать максимапьное значение абсоrпотной погрешности измерений
атrrлосферного дЕlвленпя, }мш в соответствии с разделом 8 настоящей методики.

7.5.17 Результаты поверки ctmтaTb положительными, если значение абсо.lпотной
погрешности измерений атмосферного давления на(одится в допускаемьD( пределаr +200 Пц
в противном слrIае система бракуется и направJIяется в ремонт.

7.6 Опреdеленuе прuвеdенной (к верхнему преdелу (ВП) поерешносmч uзмеренuй
uзбыtпочноzо dавленчя возdуха

Определение приведенной (к ВП) погрешности измерений избьггоtIного давления
воздуха проводить поэлементным или комплектным методом.

Определение приведенной (к ВП) погрешности измерений избьггоtIного давлеЕItя
воздуха поэлементным методом

Дя ИК с диапе}оном измерений от 0 до 0,5 МПа
7.6.1 Определение приведенной (к ВП) погрешности преобразоватеJIя давления

измерительного.
7.6.1.1 Приведенrrуо (к ВП) погрешность преобразоватеJIя давJIения измеритеJIьного

опредеJIить по результатап{ поверки преобразоватеJIя давления измеритеJIьIIого, проведенной в
соответствии с документом кПреобразователи давления измеритеJIьные DMP 3Юi DMP 4ý,,
DMD 3)oL DS 2)о( DS 4юq DMK зюq DMK 4)oi хАст i, DM l0, DPS 2ю( DPS 3)oL
DPS+, НМР 331, HU 300, LMP 3Юq LMP 8ХХ, LMK 3ХХ, LMK 4ХХ, LMK 8ХХ. Методика
поверки).

7.6.2 Определение приведенной (к ВП) погрешности измерений силы постоянного токц
соответствующей значениям избьгго.пlого давJIенпя воздуха

7.6.2.| Собрать функционапьЕую схему дIя определения погрешности измерений силы
постояЕного токъ соответствующей значенаям атмосферного и избыто.пrого давления
воздуха, согласно рисунку 3 Приложения А.

Отк.тпо.плть преобразователь давления измерительньй от входа кДД2> шкафа
измерительного.

Подк-гпо.шть каlпабратор КИСС-03 ко входу кДД2> шкафа измерительного с помощью
кабеля дIя поверки IU CT760.00.12.000 из состава ЗИП системы.

7.6.2.2 Вшпо.плть компьютер с предустtlновленным По: MSOffice, Гарис.
7.6.2.3 Запустить ПО Гарис.
7.6.2.4 Открьггь табrпrчу датtIиков. В строке поверяемого ИК накать кнопку

<Гралуировко.
7.6.2.5 Установить на вьD(оде капабратора значение силы постоянного тока 4 мА, чго

соответствует значению избьrгоЕIного давления воздуха 0 МПа. В окне <По текущим А и В>
должно устчшовитъся значение близкое к 0. Зшисать измеренное значение в табпицу 7 (точка

i: l).
7.6.2.6 Установить на вьD(оде калибратора последовательно значения сиJIы постоянного

тока 6,67; 9,ЗЗ; l2,0; 14,67 п 17,33 мА, соответствуюIщIе значениям избьrго.пrого давJIения
воздуха 0,1; 0,2; 0,3; 0,4 и 0,5 МПа. Контролировать установивIIIиеся значения в окне <<По

текущлм А и В>.
7.6.2.7 Записать измеренные значения в табшлчу 7 (то.пси j :2...6).
7 .6.2.8 Операции по п.п. 7 .6.2.5...7 .6.2.7 повторить еще 2 раза.
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Таблица 7
Сила постоянного тока_ мА 4.0 6,67 9.33 12.0 l4.67 17.33
давление. Мпа 0 0.1 0,2 0,3 0.4 0.5
Икм 1-е изм. (ar)

ИК Ns 2-е изм. (az)

ИК Ns 3-е изм. (аз)

среднее значение Ai. Мпа
Абсоrпотная погDешность АА;. МПа
Приведенная (к BID погрешность yi. о/о

7.6.2.9 Расчет приведенной (к ВП) погреuIности измерений силы постоянного токц
соответствующей значениям избьrго.пlого давJIения воздухъ }мах проводIть в соответствии с
разделом 8 настоящей методики.

7.6.3 Расс.плтать значение приведенной погрешности измерений избыточного давления
воздуха 1 по формуле:

Т 
: 

Yд +Тшс, (4)

где Yд - приведенная погрешность преобре}оватеJIя давлепия измерительного по п. 7.6.1.1;

т"* приведенная (к ВП) погрешность измерениЙ силы постоянного тока'
соответствующей значениям избыто.пrого дaвления воздуха, (y"о) по п.7.6.2.9.

7.6.4 Результаты поверки считать положительными, если значение приведенной (к ВП)
погрешности измерений избьrгочного давления воздуха нil(од{тся в допускаемьD( пределах
+0,5 9/о, в противном сJryчао система бршсуется и нaлпрtвJIяется в ромонт.

ДIя ИК с диапазоном измерений от 0 до 0,25 МПа
7.6.5 Определение приведенной (к ВП) погрешности преобразоватеJIя давления

измерительного
7.б.5.1 Приведенную (к ВП) погрепIность преобразоватеJIя давления изморительного

определить по результата},r поверки преобрtвоватеJIя дzвленпя измерительного, проведенной в
соответствии с докуI,rентом кПреобразоватеJIи давления измерительные DMP 3Ю(, DMP 4)OL
DMD 3)oL DS 2)о(, DS 4юq DMK зюq DMK 4)с(, хАст i, DM l0, DPS 2ж' DPS 3)с(,
DPS+, НМР З31, HU 300, LMP 3)О(, LMP 8ХХ, LMK ЗХХ, LMK 4ХХ, LMK 8ХХ. Методика
поверки).

7.6.6 Определение приведенной (к ВП) погрешности измерений силы постолIного тока'
соответствующей значениям избьrго.пrого давJIения воздуха

7.6.6.| Собрать фупкционаlьную схему дJIя определенпя приведенной (к ВП)
погрешности измеренлй силы постоянного тока, соответствующей значениям атмосферного и
избьrго.пrого давления воздуха" согласно рисунку 3 Приложения А.

Отк.тпо.плть преобразователь дtвления измерительньпi от входа кДД3> шкафа
измерительного.

Подкrпо.пrть катrибратор КИСС-03 ко входу кДД3> шкафа измерительного с помощью
кабеля дJIя поверки IU СТ760.00.12.000 из состава ЗИП системы.

7.6.6.2 Вшпо.плть компьютер с предустaновленным ПО: MSOffice, Гарис.
7.6.6.З Запустить ПО Гарис.
7.6.6.4 Открьггь таб.тплцу датчиков. В строке поверяемого ИК накать кнопку

кГралуировко.
7.6.6.5 Устаrrовить IIа вьD(оде калибратора значение силы постоянного тока 4 мА, тго

соответствует значоЕию избьrгоцrого давления воздуха 0 МПа. В окне кПо текущим А и В>
должно устаповиться значение близкое к 0. Записать измеренное значение в таблицу 8 (точка
i: t).

7.6.6.6 Устшrовить на вьD(оде капибратора последовательно значения силы постоянного
ТОКа7,2; l0,4; 13,б; 16,8 и 20 мА, соответствующие значениям избьгго.пrого давления воздуха
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0,05; 0,10; 0,15; 0,20 и 0,25 МПа. Контролплровать установившиеся значенпя в окне <По
текущим А и В>.

7 .6.6.7 Зшrисать измеренЕые значения в таблшцу 8 (то.пси j : 2. . .6).
7.6.6.8 Операчии по п.п. 7.6.6.5...7.6.6.7 повторить еще 2 раза.

Таблица 8

Сила постоянного тока_ мА 4.0 7.2 l0.4 13.6 1б.8 20,0

Давление, МПа 0 0.05 0.10 0.15 0.20 0,25
ИК Ns 1-е изм. (ar)

ИК }lb 2-е изм. (az)

ИК }lb 3-е изм. (аз)

среднее значение Ai. Мпа
Абсо.тпотнtш погDешность АА;. МПа
Поиведенная (к BI} погDешностъ yi. Yо

7.6.6.9 Расчет приведеЕной (к ВП) погрешности измерений сиJIы постоянного токц
соответствующей значениям избьrго.пrого дtвления воздуха" }мшt проводить в соответствии с

разделом 8 настоящей методики.
7.6.7 Расс.плтать зЕачение приведенной погрешности измерений избьггочного дtлвления

воздуха у по формуле 4, где тд - приведеннtц погрешность преобразоватеJIя давления
измерительного по п.7.б.5.1; }ик - приведенная (к ВП) погрешность измерений сиJIы
постоянного тока, соответствующей значенаям избьrгочного давJIения воздуха" (т"о) по
п.7.6.6.9.

7.6.8 Результаты поверки стштатъ положительными, если значение приведенной (к ВП)
погрешности измерений избьrточного давления воздуха наход{тся в допускаемьD( проделах
+0,5 о/о, в противном сJrгIае система бракуется и нtlправJIяется в ремонт.

Определение приведешrой (к ВП) погрешности измерений избьггоtIного давления
воздуха комплектным методом

7.6.9 Собрать функчионапьную схему поверки ИК атшrосферного й избьrто.rrrого

давленая воздуха' согласно рисунку 4 Приложения А.
7.6.10 Подк-тпочить преобразователь давления измерителъньшl к капибратору

давления DPI 610.
7.6.1l Преобразователь дalвления измеритеJьныr1 поверяемого ИК штатньпrл кабелем

подкJIючить к блоку измеритеJьно}ry в соответствии с поверяемьп,r ИК (для диапазона
измерений от 0 до 0,5 МПа - вход кДР> шкафа измерительного, дJIя диапазона измерений от
0 до 0,25 МПа - вход <ДД3> шкафа измерительного.

7.6.|2 Вк.гпо.плть компьютер с предустЕlновленным По: MSOffice, Гарис.
7.6.1З Запустить ПО Гарис.
7.6.14 Открыть таблицу датtIиков. В строке поверяемого ИК HtDKaTb кнопку

<Грапуировкa>.
7.6.15 Устаrrовить на калибраторе дазления DPI 610 значение давления 0 МПа.
'7.6.1б В окне <По текуlцим А и В>> должно установиться значение дtвления близкое

к 0. Зшrисать измеренное значение в таблицу 9 (дrr" ИК с дишlttзоном измерения до 0,5 МПа)
или в табrшцу 10 (дrr" ИК с дишlазоЕом измереная до 0,25 МПа) (то.пtа7: l).

7.6.17 Установить на капибраторе давления DPI бl0 последовательно значеЕия
избьrго.пrого давления 0,1; 0,2; 0,3; 0,4 и 0,5 МПа; или 0,05; 0,10; 0,15; 0,20 п 0,25 МПа" в
соответствии с диапазоном измерений поверяемого ИК.

7.6.18 Записать измеренные значения в таблицу 9 плп 10, в соответствии с поверяемым
ИК (то.пси j:2...6).

7.6.|9 Повторить действия по п.п. 7.б.15...7.б.18 еще 2 раза.

12
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Таблица 9
давление. Мпа 0 0.1 0,2 0.3 0.4 0.5
ик }lb l-e изм. (ar)

ИК Ns 2-е изм. (au)

ИК М 3-е изм. (аз)

среднее значение Ai. Мпа
Абсошотная погDешность AAi- МПа
Приведенная (к BID погрешностъ yi. Yо

Таблица l0
дазление. Мпа 0 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25
ИКМ l-e изм. (ar)

ик }lb 2-е изм. (az)

ИК Ns 3-е изм. (аз)

соеднее значение Al. Мпа
Абсолотная погDешность АА;. МПа
приведенная (к Вп) погрешность yi. yо

7.6.20 Рассцлтать максимаJIьное значение приведенной (к ВП) погрешЕости измерений
избьrго.пrого давления воздухц yмах в соответствии с разделом 8 настоящей методики.

7.6.2l Результаты поверки считать положитеJIьными, если значение приведенной
(к ВП) погрешЕости измерений избьrго.пrого дtlвления воздуха наход{тся в допускаемьD(
пределах *0,5 о/о, в противном слrIае система бршсуется и напрЕlвJIяется в ремонт.

7.7 Опреdеленuе прuвеdенной (к ВП) по2решносmч uзJулеренuй напряэrcенuя посmоянноzо
mока

Определение приведенной (к ВП) погрешности измерений напряженпя постоЕIного
тока проводить поэлементным методом

7.7.1 Определение приведенной (к ВП) погрешности преобразоватеJIя измерительного
мАсх MCR-VDC.

7.7.1.1 Приведенную (к ВП) погрешность преобразоватеJIя измерительного МАСХ
MCR-VDC опредеJIить по результатап,r поверки преобразоватеJIя измерительного МАСХ MCR-
VDC, проведенной в соответствии с докуIt(ентом МП 63448-1б <Преобразователи
измеритеjIьные МАСХ MCR. Методика поверки))).

7.7.2 Опрелеление приведенной (к ВП) погрешности измерений силы постоянного токъ
соответствующей значениям Еапряхенllя постоянного тока.

7.7.2.1 Собрать функчионатьную схему для определения приведенной (к ВП)
погрешности измерений силы постоянного тока, соответствующей зЕаченаям напряжения
постоянного тока, согласно рисунку 5 Приложения А.

Отклощ,Iть провод (земJIя) (черньй (З.2)) и сигнапьньй провод (синий (3.1)) от
преобразоватеJIя измерительного МАСХ MCR-VDC в блоке измерительном СТ780.50.00.000.
Контакт к*> ка-гlибратора КИСС-03 подкJIючить к сигнаJьному проводу преобразоватеJIя
измерительного МАСХ MCR-VDC (провод синего цвета), контакт <-> капибратора КИСС-03
подкJIючить к кJIемме (€емJIя)) (провод черного цвета) в блоке измерительном
ст780.50.00.000.

7.7.2.2 Вк.тпо.пать компьютер с предустttновленным ПО: MSOffrce, Гарис.
7.7.2.З Запустить ПО Гарис.
7.7.2.4 открьrгь таб.тплцу дат.mков. В строке поверяемого ик нФкать кнопку

<Грапуировкu.
7.7.2.5 Установить на вьD(оде калибратора значение силы постоянного тока 4 мА, что

соответствует значению напряжения постоянного тока 0 В. В окне кПо текущим А и В>
должЕо устtlновиться значение бшлзкое к 0. Записать измеренное значение в таблицу 11
(To.1Kaj: 1).
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7.7.2.6 Устшrовить на вьD(оде калrабратора последоватеJьно значения сиJIы постоянного
тока 8,0; 12,0; 16,0 и 18,8l мА, соответствуюIщ{е значениям н(шряжоЕия постоfiIного тока l3,5;
27,0;40,5 и 50,0 В. Кокгрlптрвtlть установившиеся значения в окне <По текуlщпr,r А и В>.

7 .7 .2.7 Записать измеренные значения в таб.гплцу l 1 (то.пси j = 2...5).
7 .7 .2.8 Операции по п.п. 7.8.2.5...7.8.2.7 повторить еще 2 раза.

Таблица 1 l
Сила постоянного тока. мА 4,0 8,0 12,0 l6.0 18.81

Напряжение постояЕного тока. В 0 13,5 27,0 40.5 50.0
ИК }lb 1-е изм. (ar)

ИК Ns 2-е изм. (az)

ИК М 3-е изм. (аз)

Среднее значение Ai. В
Абсоrпотнtlя поц)ешность AAi. В
Приведенная (к ВIТ) погDешность yi- Yо

7.7.2.9 Расчет приведенной (к ВП) погрешности измерений силы постоянного токъ
соответствующей значениям напряжения постоянного тока" тмах проводить в соответствии с
ра}делом 8 настоящей методики.

7.7.З Расс.штать значение приведенной погрешности измерений напряжения
постоянного тока у по формуле (4), где тд - приведеннaц погрешность преобразоватеJIя
изморительного МАСХ MCR-VDC по п. 7.7.t.l; т"* - приведенная (к ВП) погрешность
измерений силы постоянного тока, соответствующей значенпям напряжения постолIного
тока" (y"*) по п. 7.7.2.9.

7.7.4 Результаты поверки сlштать положительными, есJIи значение цриведенной (к ВП)
погрешности измерений ншlряжения постоянного тока нЕrходится в допускаемьD( пределах
+1,5 Уо, в противном сJryчае система браrсуется и нtшравJIяется в ремонт.

7. 8 Опреd еленuе аб с олюmной поzреtаносmu uзмеренuй mемпераmурьt возdуса
Определение абсо.гпотной погрешности измерений температуры проводить

поэлементным методом.
Для ИК с диапазоном измерений от 0 до 60 "С
7.8.1 Определение абсоrпотной погрешности термопреобразователя сопротиыIенпя

дтсl25л-50м.
7.8.1.1 Абсо.гпотную погрешность термопреобразоватеJIя сопротивления ДТС125Л-50М

определить по результатаil,l поверки термопреобразователя, проведенной в соответствии с
ГОСТ Р 8.624-2006 (ГСИ. Термометры сопротивления из платины, меди и никеJIя. Методика
поверки).

7.8.2 Определение абсо.тпотной погрешности измерения электрического сопротивления,
соответствующего значениям температуры.

7.8.2.| Собрать функционапьную схему дtя определения абсоrпотной погрешности
измерения электрического сопротивленая, соответствующего значениям температуры,
согласно рисунку б Приложения А.

Отк.tпочитъ термопреобразовате.тпr сопротивления от шсафа измерительного.
Подк-тпо.плть магtLзин сопротивлений Р4831 с помощью кабеля для поверки ИК

температуры СТ720.81.00.000 ко входу (ДТl) шкафа измеритеJIьного.
7.8.2.2 Вк.тпо.плть компьютер с предустЕшовленным ПО: MSOffrce, Гарис.
7.8.2.З Запустить ПО Гарис.
7.8.2.4 Открьrгь таблпrцу даттIиков. В строке поверяемого ИК нФкать кнопку

<Грqдуировка>.
7.8.2.5 Установить на магазине сопротивлений Р4831 сопромвление 50,0 Ом, ,rTo для

термометра сопротивлений типа ТСМ 50М (о : 0,00428 oC'l) соответствует 0 ОС (в
соответствии с ГОСТ 6651-2009).

l4
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7.8.2.6 В окне кПо текущим А и В> должно установиться значение близкое к 0.
Записать измеренное значение в таблицу 12 (то.пса7: l).

7.8.2.7 Установить на магазине сопротивлений Р4831 последовательно значения
электрического сопротиыIения 53,21; 56,42; 59,6З п 62,84 Ом, соответствующие значениям
температуры 15, 30, 45 и 60 ОС. Контро.гплровать установившиеся значеншя в окне <<По

текущим А и В>.

7 .8.2.8 Записать измереЕные значения температуры в таблицу 12 (точки j : 2 . . .5).
7.8.2.9 Опершдии по п.п. 7.8.2.5...7.8.2.8 повторить еще 2 раза.
7.8.2.10 Расс.плтать мtlксимЕлльное значение абсо.тпотной погрешности измерений

электрического сопротивлеIIиц соответствующего значениям температуры, Д"* в
соответствии с рщlделом 8 настоящей методики.

7.8.3 РассtIитать значение абсоrпотной погрешности измерений температуры А по
формуле 3, где Ад - абсоrпотнЕц погрешность термометра сопротивленпя по п. 7.8.1.1, ОС;

Аr* - абсоrпотная погрешность измероний электрического сопротивJIения, соответствующего
значениям температуры, (А"о) по п. 7.8.2.10, ОС.

7.8.4 Результаты поверки считать положштельными, есJш значения абсоrпотной
погрешности измерениЙ температуры нЕlходятся в допускаемьD( предела< *2,0 ОС, в противном
слrIае система бракуется и направJIяется в ремонт.

ДIя ИК с диtlпазоном измерений от 0 до 250'С
7.8.5 определение абсо.гпотной погрешЕости термопреобразователя сопротивления

дтс064_рtl00.
7.8.5.1 Абсолпотную погрешностъ термопреобразоватеJIя сопротивления ,ЩТС064-Рt100

определить по результатаil{ поверки термопреобразователя, проведенной в соответствии с
ГОСТ Р 8.624-2006 кГСИ. Термометры сопротивления из Iшатины, меди и никеJIя. Методика
поверкиD.

7.8.б Определение абсо.гпотной погрешности измерения электического сопротивJIения,
соответствующего значениям температуры.

7.8.6.1 Собрать функциональную схему для определения абсоrпотной погрешности
измерения эпектрического сопротивленпя, соответствующего зЕачеппям температуры,
согласно рисунку б Приложения А.

Отк.тпо.шть термопреобразователи сопротивления от шсафа измерительного.
Подк.тпо.п,rть маftвиIl сопротивлений P483l с помощью кабеля для поверки ИК

температуры CT720.81.00.000 ко входу (ДТ2) шкафа измерительного.
7.8.6.2 Вк-тпо.плть компьютер с предустаJIовленным ПО: MSOffice, Гарис.
7.8.6.3 Заrryстить ПО Гарис.
7.8.6.4 Открьrть таб.гплцу датчиков. В строке поверяемого ИК ЕФкать кнопку

кГралуировко.
7.8.6.5 Установить на мtгазине сопротивлений Р4831 сопротивление l00 Ом, чго для

ТеРмОметра сопротивлениЙ типа Ptl00 (с:0,00385) соответствует 0 ОС (в соответствии с ГОСТ
6651_2009).

7.8.б.б В Окне <По текущим А и В> должно устtlновЕться значение близкое к 0.
Записать измереЕIIое значение в таблицу 13 (то.пса7 : l).

l5

Таблица 12

Магазин сопротивлений P483l, Ом 50.0 5з.2l 56-42 59.63 62,84
температуоа- ос 0 15 30 45 60
Икм 1-е изм. (ar)

ик }lЪ 2-е изм. (az)

ик }lb 3-е изм. (аз)

Среднее значение Ai. "С
Абсо.гпотпая погрешIIость AAi. оС
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7.8.6.7 Установить на магазине сопротивлений P483l последовательно значенпя
электрического сопротивления 119,4; 138,51; 157,33; 175,86 и 194,10 Ом, соответствующие
зЕачениям температуры 50, 100, 150,200 и 250'С. Контролировать установившиеся значеЕия
в окне кПо текущим А и В>.

7.8.6.8 Зшrисать измеренные значения температуры в таблицу 13 (точки j :2...6).
7 .8.6.9 Операuии по п.п. 7 .8.2.5...7 .8.2.8 повторить еще 2 раза.

7.8.6.10 Расс.пrтать мЕксимаJьное значение абсо.тпотной погрешности измерений
Электрического сопIютивJIени,я, соответствующего значениям температуры, Аr,о в
соответствии с разделом 8 настоящей методики.

7.8.7 Рассчитать значеЕие абсошотной погрешности измерений температуры А по
фОРМУле 3, где Ад - абсо.тпотная погрепIность термопреобразователя сопротивления ,ЩТС064
по п. 7.8.5.1, оС; Ао - абсо.тпотная погрешность измерений элекгршIеского сопротивленпя,
соответствующего значениям температуры, (А"о) по п. 7.8.6.10, "С.

7.8.8 РеЗУльтаты поверки считать положительными, есJIи значения абсоrпотной
ПОГРеШНОСТи измерениЙ температуры IIЕrходятся в допускаемьD( пределаr *2,0 ОС, в противном
сJIyIае система бракуется и ЕаправJIяется в ремонт.

7. 9 ОПРе 0 еленuе абсолюmной поzреtан осmu uзмеренuй uHпepBaltoт временu
7.9.| СОбрать функционшlьЕую схему дtя определеЕия абсоrпотной погрешности

измерений интервалов времени согласIIо рисунку 7 Приложения А.
ЧаСтотомер Ч3-85/5 с помощью кабеля дIя поверки ТТЛ сигналов СТ780.00.01.000

ПОДКJIЮЧить к ПК в стоЙке управления. Разъем кабеля кВьпrод ТТЛ) - к вьD(оду ТТЛ ПК,
разъем кабеля кВход АЦП) - ко входу АЦП ПК.

7.9.2 ВК.тпочить компьютер, заtryстить ПО Гарис, открыть таблицу дат.Iиков.
7.9.3 Нажать на кнопку кСоздать програп,rму испытшrий>>.
7.9.4 Выбрать вкJI4дку кНастройко.
7.9.5 В появившемся диапоговом окне <Настройки испытшrий> выбрать вкJIадку

(парап,rетры опроса).
7.9.6 Выбрать строку канЕллц для которого устчшоыIена функчия измерения времени, и

в столбце кАЦП> поставитъ галочку.
7.9.7 Выбрать вкJIадку кРежимы), нажать на кнопку кrЩобавить режим), в строке

назкшия режима написать <<l>.

7.9.8 Закрьггь диЕlлоговое окно IIЕDкатием кнопки (ОК>>.

7.9.9 Нажать кнопку (добавить), в меню выбрать (проиграть режим), выбрать <1>.
7.9.10 В столбце (парап{ецы) ввести значение 100000000.
7.9.|| Нажать на кЕопку кЗапустить F5>.
7.9.12 Програlrlма предложит сохрtшить журнал. Сохраrrить, остЕlвJIяя за собой право

выбора назвЕlния журнtлла. Нажать на кнопку ((сохранить).
7 .9.1З Нокать кнопку' кК програrr.rме>.
7.9.|4 Открыть дItlпоговое окно <Проверка логических кrшtшов ТТЛ).
7.9.15 Нажать кнопку кТТЛвьпс1>.
7.9.1б По тймеру <Время режимa> отсчитать время 60 с и H.DKaTb кнопку кТТЛвьпr3>.
7.9.17 В окне ПО Гарис и на табло частотомера отобразится время близкое к 60000 мс.

1б

Таблица 13

Магазин сопротивлений Р4831, Ом 100.0 119.4 l38.51 157.33 175.86 l94.10
температура. ос 0 50 l00 150 200 250
Икм 1-е изм. (ar)

ИК Ns 2-е изм. (az)

ИК Jllb 3-е изм. (аз)

Среднее значение Ai, ОС

Абсошотная погрешность AAi. "С



ст062_017.01мп l7

7.9.18 Вьшолнить 10 измерений по п.п. 7.9.19...1.9.2l.
7.9.I9 Загlисать измеренные значения температуры в таблицу 14 (l0 измерений).

Таблица 14
Показаrrия частотомера (Аэ)

Ч3-85/5. мс
Показания ПО Гарис (Aj),

мс
Абсо.тпотнЕrя погрешЕость,

А А;. мс

7.9.20 Расс.штать мtксимаJьное значение абсо.тпотной погрешности измерений
иЕтеркшов времени, А"* в соответствии с разделом 8 настоящей методики.

7.9.2l Результаты поверки считать поло)rc,Iтельными, если значения абсо.тпотной
погрешности измерений интервалов времени нЕлходятся в допускаемьD( предела< *0,02 с, в
противном сJrrIае система бршсуется и направJIяется в ремонт.

7,I0 Проверка конmрольной cyMttbl uсполняемоzо коdа (цuфровоео udенmuфuкаmора ПО)

На ПЭВМ системы заrryскают файл Garis.exe и открыRаIот oкrlo ? <О прогрЕll\,rме)
(меню Спразка -> О програI\,rме Гарис). I,IдентификшIионные наименования отображаются в
верхней части окна кО програ}{ме).

Метрологически значимая часть ПО системы представJIяет собой:
- модуль GarisGrad.dll - фильтрtulия, гр4дуировоtIные расчеты;
- мОДУль GarisAspf.dll - вышасление ап{плитуды, статики, фазы, частоты и других

интегральньD( парап{етров сигнала;
- моДУль Garislnterpreter.dll - интерпретатор формул для вы.IисJIяемьD( каЕалов;
- лрайверы ппаты L780 фирмы L-Card - файлы ldevpci.sys, ldevs.sys.
Идентификационные даЕные (признаки) метрологически знашrмой части ПО сверить

с указанными в разделе 17 формуляра.fuя вычпc.пения чпфрового идентпфикатора (хеш-суммы) файла
метрологпческп значпмого программЕого компонеЕта пспользовать данные ПО Гарис,
который сам вычиспяет хеш-сJrммы.
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t ОБРАБОТКЛ РЕЗУJЬТЛТОВ ИЗМВРЕffi

8. l Расчет хsраrrsрrствr погрсшпосIх
Срлпее арвфrrегrчесrое заачеЕце хзмерrемой sеrшщЕд в /'-тOй то.ке опрqдеJIпть по

фрlrуле:

r8

|,l,=;!aг i= l,п, j=t,m, (5)

где п - коJпчеgтао пзмсреЕЕй s.r'-mй юще,
m - коJIrчестю ючек;
&- rвд|щруеrбrc сrстЕrrоl зflачевяi фrлrчесЕой в€rцfЕшц вj-ой токе.

ЗЕачеIве абсоJпотЕой погрешцостЕ к}мереЕd вJ'_тOй тOце определгrъ по фрrуле:

^Аj=дj_дэ,
(6)

где Аэ - звачеше фвзsческой rеJшIЕlнъц учгавовлевяое рбочаr тгаловоrr.
8.2 Расчег значевrr прввслешой погрешосrи
звачеrrrrя пршедсrпой погрешоgгr шмереш' фвцч€ской ЕеJдrчшGl дц каддой

mчп опрле.rшь по фрмуле:
lA1,1

у, =:----J_,|00yo, (7)'J р

где Р, - знаqеЕЕе верхrеm предела rзrrеревхй, Jпбо.щапа!оЕа ЕзraереЕd.

8.3 РасчgI значехяя отаосrт€Jъвой погрсщаосг!
3цачешr отвосrrеrrьqой погрещосrа вuереяsй Фвrческой в€.ппtшrы для кsхдой

к)!aкц прверкв опрsдеJшть по фрrrуле:

l^,{ l

4 =;i rOOи,

где ,4.r - ЕзхереЕ8ое значеrие.
8.3.1 3а звачеше отаосrп€Jъвой погtr ешостs EJxepeвd фrзвчесrой воIяшrы

6* прrшrаь наябоrьш€е Е] цоJIучеввьD( в Irрцес{€ изra€реЕlй зпачевrе поtрепrвостs.

(8)

9 оФорп|.,IЕнпЕ рЕзуJьтлтов повЕрlш

9. l Рсзуштатн поверкl здЕосЕтся в прOюкол поверlся (Првложеяяе Б).
9.2 Прв полотсrrоьЕъD( рсзуrьтатах поверхи офрrrruется свплстеrьсгво о дов€рке, Еs

gюftry уцр8влевия вsяосllтся звsr поверкrt в sцде наклейrи.
9.2.1 В с.rrучае првсдешя цоЕерror отдельsю( ИК Kl состааа с!стеI{ы в соотасIствш с

злЕJIеЕ!еif вrrадсJlьцs СИ, в свrлеrвшсгэе о цоЕерхе указывается шфрlrацвя об объеме
прведешой повср(п.

9.3 Прч отршате.шпьоt резуJlьт&тах пов€ркll прsмеЕеЕпе сrстеiaы зstrрецlrетсr,
офрмл!етýr rзвецеЕrrе о rrепрвгодвоств к прпмеЕеЕвю с ук&заrlrе{ прrтцr забрsковаtцlя.

начашвяк отделв
ФГБУ кП{МI> МrЕобороЕн Россш

СтФшd fiдущьй сотрушик
ФГБУ <ГlIМЦ> Мввборовы Рос4шt

В.А. Кулак

А.А. Горбsчев
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Приложение А
Функционапьные схемы поверки ИК

Кабель AID(
ст020.00.м.000

l - генератор ГСС-05;
2 - блок измерительньй;
3 - блок согласования даттшков;
4 - IIК (с монитором)

Рисунок 1 - Функчионtлльная схемадля определения относительной погрешности
измерений частоты переменного тока, соответствующего значениям кругящего момента

силы

Кабоь AtD(
ст020.00.м.000

1 - генератор ГСС-05;
2 - блок измерительньшi;
3 - блок согласовtlния датчиков;
4 - ПК (с монитором)

Рисунок 2 - Фуr*rональн{lя схема дJIя определgния относительной погрешности
измерений частоты переменного тока, соответствующего значениям частоты враIцения
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Кабель дя поверки IU
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1 - каlrибратор КИСС-03;
2 - блок измерительньй;
3 - блок согласовtlния датчиков;
4 - ПК (с монитором)

Рисунок 3 - ФункчионаJIьная схема дIя определения погрешности измерений силы
постоянного токц соответствующей значеЕиям атмосферного и избьггоtшого давления

воздуха

1 - кашбратор дtlвJIения DPI610;
2 - блок измерительньй;
3 - блок согласования датIшков;
4 - ПК (с монитором)

Рисунок 4 - ФункциоЕапьЕая схема поверки ИК избьп,гошIого давления воздуха
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Кабель дtя поверки IU
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1 - капибратор КИСС-03;
2 - блок измерительньй;
3 - блок согласоваIIия дат.Iиков;
4 - ПК (с монитором)

Рисунок 5 - ФункчионЕшьнЕtя схема дIя определения приводенной (к ВП) погрешности
измерениЙ силы постоянного тока, соответствующеЙ значенияrл напрлкения постоянного тока

l - магазин сопротивлений Р4831;
2 - блок измерительнъ,п1;
3 - блок согласовtlния датtIиков;
4 - ПК (с монитором)

Рисунок б - Функциональная схема дIя определения абсо.lпотной погрешности измерений
сопротивления постоянному току, соответствующего значениям температуры
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1- частотомер Ч3-85/5;
2- ПК (с монитором)

Рисунок 7 - ФункчионtlJlьнtш схема дtя определенItя абсо.tпотной погрешности измерения
интервалов времени
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Приложение Б
Форма протокола поверки

протокол
поверкп ИК кругящего момента сплы системы пзмерптепьной для стеIцовых

пспыт8нпй возryшпых стартеров вертолетов СИСТ-62

1 Вид поверки
2 Джа поверки
3 Средства поверки
3.1 Рабо.пай этапrон

3.2 Вспомогательные средства: в соответствии с методикой поверки СТ062-017.01 МП.
4условI{я

4.1 ТемператуDа окDужаюIцего воздуха- оС

4.2 относительнtш влaDкность воздуха- о/о

4.3 Атп,rосфеDное давление. мм DT. ст.

состtвJIяет _, свидетеJьство о поверке Nч
5.З.2 Расчет относительной поцрешности измерений частоты переменного тока9
соответствующей значенЕям кругящего момента силы (Б"*)

5.з.2.| Условия исследованItя
число ступеней измерений (конmольньпr точек) 6
Число цикJIов измерений 3

5.3.3 Определение относительной погрецIности измерений частоты врЕuцения

d: do * dик:

23

наименоваrrие
Гршrицы д{апазона

измерений. Гц Погрешность (ф, %
нижнии веDхний

Генератор сипItlлов
специальной формы ГСС-05

1.104 5.106 t(5.10{.F + l мкгц)

5.3.2.2 Задаваемые

крlrгяlций момент силы. Н,м
ИКNs 1-е изм. (al

ик Jф 2-е пзм. (ц
ИК М 3-е изм. (аз

Расчет погрешности ИК проводится в соответствии с методикой поверки CT062-017.0l МП.
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поверитель 

-

(подrшсь) (лата1 (ф.и.о.)


