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ввЕш,ниЕ
настоящая методика поверки распространяется на датчики давления серии v,

модификации vВ, VG, vт, vL, VDt, VDIL, vDU, VV, VVFе (далее - преобразовz}тели),

серийно выпускаемые фирмой ksatron Instruments оу>, Финляндия.

первичную и периодическую поверку проводят оргчшы Государственной

метрологической службы или юридические лица, аккредитованные на право поверки в

соответствии с действующим законодательством,

Интерва-lt между поверкап,{и - один год

Периодическую гIоверку должен проходить каждый экземIIJIяр преобразователей,

периолической поверке могут не подвергаться преобразователи, находящиеся на длительном

хранении. ПериодиЧескуЮ поверкУ преобрЕвователей, используемьIх дJUI измерений на

меньшем числе диапазонов измерений (коэффициентов переЕастройки), допускается на

основаниИ решениJI главногО метролога или руководитеJIя юридического лица производить

только дJUI применJIемьIх диапазонов измерений,

внеочередной поверке в объеме периодической подвергают преобразователи в случае

утраты документов, подтверждающих прохождение поверки, вводе в эксплуатацию после

длительногО хранениЯ (более одного интервzrла между поверками) или

неудовлетворитеJIьной работе. При перенастройке диапазонов измерений в пределчlх

установленньtх в экспJIуатационной докуil{ентации внеочереднФI поверка преобразователей

не проводится.

1 оIIЕрАIц{и повЕрки
1.1 При проведении первиtIноЙ и периодической поверки преобрtвователей выполняют

операции, приведенные в таблице l

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции
поверки

1Внешний

ации выходного сигнала

5 Пошгвер}цдение соответствиrI программною



2 СРЕДСТВАПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки применяют средства поверки, указанные в таблице 2,

2.2 Щопускается применение других средств поверки, отличньIх от приведенньD( в

таблице 2, обеспеЧивающиХ поверкУ метрологических характеристик преобразователей с

требуемой точностью (отношение метрологической характеристики обеспечиваемой

средствами поверки к поверяемоЙ метрологической характеристике не менее 1 к 3)

Таблица 2 - Используемые средства поверки

Наименование средств
поверки

Характеристики средств поверки

l 2

Манометр
абсолпотного

дtlвления МПА-15

Прелелы допускаемой основной погрешности:
+6,65 Па в диапазоне от 0 до 20 кПа;
*13,3 Па в диапазоне от 20 до 133 кПа;

*0,01% от действительного значеЕия измеряемого

дtшпения в диtшазоне от l33 до 400 кПа

Микроманометр
мкм-4

Дrапазоtt изrерен"й о,0,1 до 4,0 кПа; кJIасс точности 0,0l

Микроманометр
мкв_250-0,02

Диа"азон,lзмерений от 0 до2,5 кПа; класс точности 0,01

Манометр избыго,шого
давлеIIиJI грузопоршневой

мп-600

Пр.д.*, допускаемой основной погрешности: *0,01 О/о,

+0,02 О/о, *0,05 о/о от измеряемого давления в диапазоне
,rо*lдпрчтlй пт 1 пп 160'IV{Пя

Манометр избьrго,пrого

д{lвлениJI грузопоршневой
мп_2500

Пределы допускаемой основной
+0,02 о/о, +0,05 о/о от измеряемоГо

измерений от 25 до 250 МПа

ПОГРеШНОСТИ U,Ul "/о,

давления в диапазоне

Калибратор-измеритель

унифичированньD(
сигналов эталонный

иксу_260

по ту +з В | -07 2,|з282997 -07, диапшон измерений

постоянного тока от 0 до 25 мА, пределы допускаемой
абсолютной погрешности (l0a I+1) мкА, где I - сила

и?lJlе постоянного тока.

Мановакуумметр грузо-
поршневой типа МВП-2,5

Класса точности 0,02; 0,05, диапЕвон измерениЙ от минус

95 до 250 кПа, ТУ 42|2-005-483l8935-99

Манометр избьrго,пrого

давлениrI грузопорIшrевой
мп-6

погрешности: 0,0l О^,

давления в диапазоне
Пределы допускаемой основной
+0,02 О/о, *0,05 Yо ОТ ИЗМеРЯеМОГО
,,еrrрпаtlтлй пт о 1 по 0 б МПа

Барометр-анероид контрольныи
м_67

,Щиапазон измерений от 610 до 790 мм рт, ст,; погрешность

измерений *0,8 мм рт. ст., ТУ 25-04-1'197-'75

Кшибратор давления
портативный (избьrгочного,

вакуумметрического и

разности давлений) Ш(Д-1 0М

I(tla. llределы
О/о ОТ ВеРХНеГО

давления, ТУ

,Щиапазон измерений от 0,0l до lбU

допускаемой основной погрешности t0,05

предела измерений поддIапазона модуJuI

42|2-002-з 689,7 69 0 -9з

Манометр дш ToImbD(

измерений МТИ
,Щиапазон измерений от 0 до lб0 MIla, кJIасс точности I,U,

ту 25-05-1481-73

BaKyytuMeTp дJuI TotmbD(

измерений ВТИ
Щиапазон измерений от минус lUU до U Klta, ruIacc точнос,I,и

1,0, ту 25-05-1481-73



Продолжение таблицы 2

l 2

Задат.пак давления
кВоздп<-1,6>

Пределы воспроизведения избыточного давления от 1 до
160 кПа. Пределы допускаемой основной погрешности -

+0,02 Оh,+0,05Уо ОТ ЗаДаВаеМОГО ДаВЛеНИЯ, ТУ 50.552-86

Задат.пrк дЕlвления
кВоздух-2,5>

Пределы воспроизведения избыточного давления от 2,5 до
250 кПа. Пределы допускаемой основной погрешности:
+0,02 О/о, *0,05 О/о ОТ ЗаДаВаеМОГО ДtlВЛеНИЯ, ТУ 50.552-86

Задат.пак давления
<Воздух-6,3>

Пределы воспроизведения избыточного давления от 10 до
630 кПа. Пределы допускаемой основной погрешности:
*0,02 О/о, *0,05 О/о ОТ ЗаДаВаеМОГО ДtlВЛеНИЯ, ТУ 50.552-86

Задатчик разряжения
Метран-503 Возлух

Пределы воспроизведения ршрежения от минус 0,25 до
минус б3 кПа. Пределы допускаемой основной абсоrпотной
погрешности *0,8 Па в диапазоне измерений от 0,25 до
4 кПа. Пределы допускаемой основной погрешности в

диапа:}оне измерений от 4 до бЗ кПа *0,02 % от
задаваемого давления, ТУ 43 8 l -003 -3 6897690-2003

Термометр стек.rинньй

ртрньй лабораторньй ТЛ-4
,Щиатrазон измерений от 0 до 55 ОС, цена деления [Iкtlлы
0,1 ОС. Пределы допускаемой погрешности *0,2ОС, ТУ 25-
2021.003-88

Образцовая катуIпка
сопротивления Р33 1

Сопротивление 100 Ом, класс то.шости 0,01, ТУ 25-
04.3368-78

Мера электриtIеского
сопротивлениrI одIознатIнчUI

мс 3006

Сопротивление от l Ом
0,001, ту 303-1 0.0035-90

до1000 кОм, класс тоtIности

Магазин сопротивлений
р-33

Сопротивление до 99999,9 Ом, класс тоIIности 0,2, ТУ
25-04-296-75

Компаратор напряжения
р3O0змl

Верхний предел измерений 2,121,ll1
0,0005, ту 25-04.377 1-79

В, класс тоtIности

Микроманометр образцовьй
мкм-4

,Щиапазон измерений
ту 50_170-85

от 0,1 до 4,0 кПа, I разряда,

Микромшtом етр ltc,I.щo стной
компенсационньй с

микрометрическим винтом

,Щиапазон измерений от 0 до 2,5 кПа, пределы

допускаемой погрешности *0,02 ОА, ТУ 42 1 3- 1 0-55 8629 58,

02

исто.пrик постоянного тока
Б5-8 или Б5-45

Наибольшее значение напряжения Еа выходе 50 В.

/цопускаемое откJIонеццg *0,5 0/о от установленного

Модем HART/RS232ruSB

Преобразователь сигнЕlлов HART в сигнzlлы интерфейса
RS232ruSB дJIя связи преобразоватеJIя с персонz}льным

компьютером через его стандартный последовательньй
порт

Персона.tlьньй компьютер

2.з Средства поверки должны быть исправны, средства измерений поверены и иметь

свидетельства о поворке или оттиск поверительного клейма на приборе или в технической

документации.



3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАIЦII4 ПОВЕРИТЕJIЕИ

З.1 Поверка должна осуществJIяться лицами, аттестованными в качестве поверителей в

порядке, установленном в ПР 50.2.012-94.

з.2 К поверке преобразователей допускtlются лица, аттестованные дJIя работы с

напряженИем дО 1000 в, прошедшИе инструКтаж о Meptlx безопасности при работе с

электроизмерительными приборами и изучившие техническую и эксплуатационную

докуN{еЕтацию на преобразователи и средства поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯБЕЗОIIАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны бьrгь соб.тподены все требования безопасности в

соответствии с ГоСТ 12.3.019-80

4.2 ЗапреЩаетсЯ создаватЬ дilвление, превышaющее верхниЙ предел измерений

преобразователей и рабочих эталонов давлениrI.

4.3 Запрещается снимать поверяемый преобразователь с устройства дJuI создания

давления без сброса давления.

4.4 Источником опасности при монтаже и эксплуатации преобразователей явJIяются

электричеСкий ток и давление измеряемой среды.

4.5 ПО требованИяr.r безопасностИ приборЫ относятся к кJIассу защиты l.

4.6 При всех работах со средствilil,lи измерений необходимо собrподать следующие

меры предосторожности:

- перед каждым вкJIючением необходимо проверить испрtlвность сетевого шнура и

заземления;

- устранение дефектов, заI\,Iена преобразователей, присоединение и отсоединение

кабелей должнО проводитЬся толькО при откJIЮченноМ питаЕии (вилка сотевого шнура

должна быть вынУта из розетки) и при полном отсутствии избытоT rrого давления.

5 УСЛОВИЯПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:

_ температура окружающего воздD(а, ос............. ........от 20 до25;

- относительЕtul влажность окружающего воздух4,% """"" 30-80;

- атмосферное давление, кпа (мм рт. ст.)............ 84_106,7 (6з0_800);

- напряжение питztния постоянного тока, В............... " от 12 До 45;

- откJIонение нiшряжения питаЕия от номинапьного значенпя,Yо, не более ........... *10,

- вибрачиЯ, тряска, Удары, наклоны и магнитные поJUI (кроме земного), влияющие на

работу преобразователей, должны быть исключены.

5.2 Перед проведением поверки должны быть вьшоJIнены следующие

подготовитеJьные работы:
6



- преобразователь должен быть вьцержан при температуре, указанной в п, 5,1 не менее

3 часов;

- преобра:}ователь должен бьrгь устшrовлен в рабочее положение с собтподением

указаний в технической и эксплуатационной докр{ентации. Уровень измерений давления

преобразователем должен находиться в одной горизонтаrrьной плоскости с уровнем

измерений давления рабочим этttлоном давления с допускаемой погрешностью + 2 мм.

При отсутствии технической возможности выполнения измерений давления рабочим

эт4лоном и поверяемыми преобра:}оватеJUIми в одной горизонтzrльной плоскости, в показания

поверяемого СИ вводят поправочный коэффициент, рассчитываемьй по формуле:

K-l+p"g,II/P, (1)

где: Р - давление, измеряемое эталонным прибором, Па;

Рэю - плотность рабочей жидкости, кг/м3;

8л _ зночение местного ускорения свободного ,,адения, Mlc2;

Ё1- разность высот между уровшIми измерений эталоЕным и IIоверяемьп,r прибор€lми, м.

- система, состоящаJI из соединительньD( линий, средств измерений и

вспомогательного оборулования дJuI заданиJI и передачи измеряемого параI\{етра должна

бьrгь проверена на герметичность в соответствии с п. 5.3,

5.3 Проверка герметичности системы проводится при значениях давления, равных

верхнему пределу измерений поверяемого преобразоватеJuI,

систему считают герметичной, если после 3-х минугной вьцержки под давлением, в

течении последующих2-хминуг в ней не наблюдают падения давления,

.щопускается изменение давления, обусловленное изменением температуры

окружающего воздуха и изменением температуры измеряемой среды, которое не должно

превышать значений, yкtulaнHbD( в таблице 3.

Таблица 3 -,Щопускаемые измеЕениrI парап{етров

Верхний предел
измерений, МПа

,Щопускаемое
изменение температуры
в процессе поверки, uC

,Щопускаемое изменение давления при

проверке на герметичность, 0й от верхнего
предела измерений

пневматическим
давлением

гидравлическим
дЕlвлением

от 0,1 до 0,6

tl
0,6

от 0,6 до 10 1

от 10 и более 0,5

прuмечанuе, При меньшем изменении температуры допускаемое изменение давлени,l

пропорционально уI!{еньшается.

Если система предназначена дJUI поверки прибора с рzвными значениJIми верхних

пределов измерений, проверку герметичности рекомендуется проводить при д,lвлении,

соответствующем наибольшему из этих значений.

7



6 IIРОВЕШНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Вношний осмотр

при внешнем осмотре преобразователя устанавливают:

- соответствие его внешнего вида технической докр(ентации и отсугствие видимьIх

дефектов;

- наличие кJIеммньIх коподок и (или) рЕвъемов дJUI внешних соединений, устройства

для регулировки (HyJUl)) и диапазона, кJIемм контроJIя вьIходного сигнала и др,;

- налиtме дополнительньD( вьD(одньD( устройств - 
эпекгрических аналоговьIх или

цифровьж индикаторов и (иш) других устройств, предусмотренньD( технической

документацией на преобразователь;

- налиtме на корпусе преобразоватеJIя таблички с маркировкой, соответств)дощей

паспорту или докр{енту, его заменrIющему;

- Еttличие Рэ, если это предусмотрено при поверке преобразоватеJIя, паспорта или

докуI\{ента, его зчtNIеняющего.

6.2 Опробование

При опробовании проверяют работоспособность преобразоватеJUI и функционировzlние

устройства корректора (HyJuI)).

Работоспособность преобразоватеJUI проверяют, изменяя измеряемую велиtмну от

нижнего до верхнего предельньIх значений. При этом должно набrподаться изменение

вьIходного сигнала и индикации на дополнительньD( вьIходIьIх устройствах преобразователя,

проверку функционирования устройства корректора (нуля) выполняют следующим

образом. Задав одно (любое) значение измеряемой величины в предепах, оговоренньIх

руководством по эксплуатации, корректором (HyJUI> возвращают выходной

анаJIоговый/цифровой сигнал к первонач€rльному значению, Затем сбрасываrот измеряемую

велиtмну и при атмосферном давлении на входе в преобразователь корректором (HyJuI)

вновЬ устанавлИвают вьIхОдной анаЛоговый/цифровой сипIал в соответствие с исходными

значениями.

6.3 Определение основной погрешности

6.3.1 основную приведенную погрешность Тд (далее - погрешность) опредеJUIют,

устанавливЕUI и контролируя (измеряя) с помощью средств поверки на входе поверяемого

преобразоватеJUI измеряемое давление (PJ, соответствующее контрольной точке (i), далее с

помощью средств поверки измеряют значение силы постоянного тока (Irзr(i)) аналогового

вьIходного сигнаJIа пlилп считываюТ с помощью средств поверки измеренное значение

давления в цифровом коде по протоколу HART (Nсч(il). Значения Рrr('), Iизм(') иlили

Ngчlл.зztносят в протокол поверки фекомендованная форма протокола поверки приведена в



Приложении В)

Погрешность опредеJUIют при не менее чем пяти значенил( измеряемой величины

(i=1,2,з,4,5...), достаточно равномерно распределенньIх в диапазоне измерений, в том

числе при значениях измеряемой величины, соответствующих нижнему и верхнему

предельным значениям вьD(одного сигнала, а также при отсугствие давления,

Погрешность опредеJUIют при значении измеряемой величины, по.тrуrенной при

приближеНии к немУ как оТ меньшиХ значений к большим, т€к и от больших к меньшим (при

прямом и обратном ходе).

перед испытаниями при обратном ходе поверяемый преобразователь вьцерживают в

течение одной минугы под воздействием верхнего предельного значения измеряемого

параI\,rетра, соответствующего предельному значению вьIходного сигнtша,

при поверке преобразователей разности давлений камера низкого давлениrI

соединяется с атмосферой, а измеряемое (задаваемое) лавление подается в камеру высокого

давления.

прtплечанuе: допускается при поверке преобразователей абсолютного дulвления с

верхними предеJIЕII\{и измерений выше 400 кПа использовать результаты измерений

избьrгочного давления и атмосферного давления на момент поверки. При этом задаваемое

(эталонное) абсолютное давление опредеJuIется по формуле

Робr':Р*б'* Роrr", (2)

где Роб"' -заДаваемое (эталонное) абсо.тпотное давление, кПа;

Р*б" -избьrго.плое дzlвление, изморенное, измеренное рабо,пшr,r эftlлоном (залатшком), кПц

Ро*" _ атмосферное давление на момент поверки, измеренное рабочиМ этапоноМ

(задатчиком), кПа.
прtапечанuе: допускается при поверке преобразователей с верхним пределом

измерений рiврежения 0,1 МПа, в слуIае, если атмосферное давпеIIие (Роо*) равно или

менее 0,1 МПа, максимальное рfflрежение устанавливать рilвным (0,90, "0,95),Po,n ,

прчt,tечанuе: допускается опредеJIять погрешность преобразователей абсолютного

давления с верхними пределап{и измерений от 0,25 до 2,5 МПа с использованием эталонньD(

средств измерений рЕврежеЕи" " дu"п.ния (например, МВП-2,5; мп_6 и МП-60), В этом

слrIае преобразователь поверяют на точках: при рtrlрежении в пределах от 0,90,Роr, до

0,95.Рап*при значениях избьrгочного давления Р*{*, опреДеJUIеМОМ ПО фОРМУЛе (3), И ПРИ

трех промежугочньж значениях давлениrI

Р*{* : Ро6"'* - А, (3)

где Р*{* - верхний предел измерений абсошотного давления, МПа;

А:0,1 МПа.
ПереД поверкой корректоРом HyJUI устанавливают вьIходной сигнzш на расчетное

значение, соответствующее разрежению в пределах от о,9о,Роm, до 0,95,Ро-", Расчетное

значение вьIходного сигнала при этом пропорционально изменяется,

прuлцечанuе: допускается опредеJuIть погрешности преобразователей абсолютного

давлениЯ с верхниМи пределами измерений свыШе 2,5 МПа с использованием образчовьп<

СИ избыточного давления следующим образом:
- корректором нуля при атмосферном давлении установить значение вьIходного

9



СИГНаЛа, Р&ВНОе Iбi1]

- провести поверку на прямом и обратном ходе, задавшI избьrгОЧНОе ДаВЛеНИе, ЧИСЛеННО

равное абсолютному давлению;
- после определения основной погрешности при атмосферном давлении корректором

нуJIя установить значение вьIходного сигнапа равное IpH;

- провести поверку на прямом и обратном ходе, задавtц избыточное давление, численно

равное абсолютному дtlвлению.
после определения основной погрешности при атмосферном дtlвлении корректором

HуJUI установить значение вьгходного сигнала Io":

ь" : EL- (r.* -'.r )*'.' ,

абсГ'lМ

где К= 0,1 МПа;
Im*, Imin - верхнее и нижнее предельные значения вьD(одного сигнала преобразоватеJIя.

6.3.2 Погрешность f д ДТý Каждой контроJьной точки выtмсJIяют по формуле 5 для

аналогового вьIходного сигнала и по формуле б для цифрового вьD(одIого сигнала

I _I
4/ _ - -g')-_P"uа . 100 %.rдU) I _I

mш min

где I - расчетное значение выходного аналогового сигнала (силы постоянного тока)
росч\i)

соответствующее давлению на входе поверяемого преобрttзоватеJul и рассчитанное в

соответствии с Приложением Г, мА.

N _р
сч(r) т(r)1f : _--JJ----Jjj--.-.l00%,

/д(i) D D
I 

-lпrах min

где N - значение давления, измеренное поверяемьгм преобразователем и отображаемое
сч(')

на дисплее иlитмсчитанное в цифровом коде по протокоry HART;

Рr*, P.in - верхнее и нижнее предельные значения давления (диапазон измерений).

Результаты испытаний считаются положительными, если дJUI каждого испьrryемого

преобразоватеJuI во всех контрольных точкtlх выполняеТСя УСЛОВИ" lYoru|S|rol, Тд ,

пределы основной приведенной погрешности в соответствии с Приложением Б,

6.4 Определение вариации вьD(одного сигнала

Вариачию вьIходного сигнала опредеJIяют для каждой контрольной точки, кроме

значений, соответствующих нижнему и верхнему пределам измерений, по пок&}€tниям,

полrlенным при определении основной погрешности.

Вариацию вьD(одного сигнала Тд, в О/о нормирующего значениrI выtмсJIяют по

формуле 7 дllя ilItlЛоговогО вьD(одногО сигнЕtла и по форМуле 8 шя цифрового вьD(одIого

сигнала

(4)

(5)

(б)

(7)

l0



I ц I - зЕlвеttия выходного сигнtца для ошой ! mй же (оЕfрльЕой ючке
9ц{l),р llold

прЕ BMepetIIM Еа вьD(оде mка, соOтвстствеЕво, при прямом и фратЕом ходе, мА

lл/ -lr' l|'-,,,- -s!.!s1.10o%. (8)
r л ,- |--;---:о l|,--,."l

,V в ,М - звачеFаi давJIеЕия1 lтзмеренttые поsеряемЕпl преобразоваr€лем !
g(!)'т' Ф(,)dб

отображаемое ца .шсIшее и/иrм с,цтгашrое в чифрвом коде по проrcrФJrу IiART для

одпой в той же rФЕгрольЕой Totкe, соотвsтствеЕЕо, при прT мом n обрагЕом ходе, кПа

(МПа)

ЗIrачешя /1,, поjryченяые по вышеприведенЕым формулам, Ее дол)llЕы пр€вшдать

зцачошйЕолоВIшIпред9ловосяоВноЙДоrryскаемойшршедещойпогр€шности

0n, <+0,s17o11.

6.5 ПолrвержденЕе соотвЕтствяя программноrо обеспечеЕия

flроп'Jвомrýя сраввеЕЕе идевтцфикациояцьц дапнъD( прграммЕого обеспсqеяця

yKe}atrшbD( в экспJIуатаtщовной докрtеЕгация на преобразователи s прlвелеlшп в та6:шше 4,

Тбrща 4 - ИдеЕrrфш<аIЕоявыс даншые прграммвого обеспечеlтия

Резу]Бтагы поверкI{ по давlrому п),нкry счmают положктеJъIIыми, есJIи ycTaBoBJleHa

полвое соответствЕе ддентификациоввых даflньв прграммЕого обеспечеви,

преФразователей.

7 ОФОРЛЛ.IIЕНИЕРЕЗУJЬТЛТОВПОВЕРКИ

7.1 Резуrътаты поверк& зlчiести в протокол, рекомевдуемая форма которого rtривсдена

в прЕлоrсевщ В.

7.2 попоIФтельЕые резуJьтаты поверкя формлясrг свЕдетеJIютвом о поверке

устаЕовлешой фор}дL

7.3 В сJr}ча9 отрЕцательньц р€зультатов поверки, nPEMeBeEEe пробразователей

зzшрецlrется, яа Еего вьца9тся извецевие о вспршOдlости к прцмевсЕию с указавием

шриrмв.

НаqаJьвк отдеда ltвформачиовпого и А,Ю. ПоддубЕый

прграл,в,rяого обеспечевuя
ЗАО КИП (МЦЭ,,

ипегтибп<ащояlше ддfiые (призЕакп) зяачеtlяе

V-seTies fiTmwaTeИдеЕгифшшцоЕное вашiеяоаацие ПО
н.йТ''*"r*uо(илеггибш<ацIrоввьйноi{€р)по чl з0315А.Аз4

вА2с

сRсlбАлmрrгм выщслешя щфрвого хдсЕгификатора llu

ll



Прпложение А
(справочное)

схемы включения преобразователей при поверке

Схема 1включения преобразовz}теJUI с цифровьп,r вьIходным сигнulлом на базе протокола

ндRТ и считывании информации при помощи портативного коммуникатора, или другого

HART-MacTepa.

Р - входная измеряемаJI велитмна; .Щ - поверяемьй преобразователь;

G источник питания постоянного тока (например, один из

указанных в п.2.|, таблица 2, если иное не указано в технической

докр{ентации); R нагрузочное сопротивление, (например,

р".й.rор млт или магазин сопротивлений, указанный в таблице 2

(п. 2.1); значение сопротивления - в соответствии с условиями
поВерки(п.4.1);Н_портативныйНАRТ-коммУникаТорилидрУгое
цифровое устройство, поддерживzlющее коммуникационный ндRт-
протокол;

Схема 2 вкIIючения преобразоватеJUI с цифровьшчt вьIходным сигналом

проrй-rl:u накт и считывании информачии с помощью устройства

HART/RS232ruSB) связи с персонi}льным компьютером,

на базе
(модема

Модем - устройство связи и преобразования

RS232ruSB; ПК - персональный компьютер;
Остальные обозначения указаны в схеме 1.

СИГНZШОВ HART/

|2



схема з вкJIючения преобразоватеjul с цифровьпл вьtходным сигнtшом

'poroi-* ндRТ и с!мтываЕии информачии _по аналоговому вьD(одному

постоянного тока 4-20 мд и цифрово*у .r.rаrу на базе протокола ндRт,

пример 1

А - средство измерения силы постоянного тока,

оста.rlьные обозначениrI указаны в схеме 1,

пример 2

v - цифровой вольтметр или компарz}тор напряжения постояЕного

тока, указанные, например, в таблице 2;

Rэ, - эталонное сопротивление, например, образчовая катуIшка

сопротивления или электрического сопротивления, указаЕIIые в

таблице 2; Rr - нагрузочНое сопротИвление - напримеР, указанньй в

таблице2ма.аз"н"о.,ро''"пений;сУммазначенийсопротивлений
R.'+Rl:R,гДезнаЧениеRсопротиВлениянагрУзкиприпоВерки
указано в п. 4.1.

Ь.r*"r"rе обозначениrI указаны в схеме | vт2,

на базе
сигнztлу

НдRГ-ноOем
дп-в08

1з



Прилоrкение Б
(обязательное)

пределы допускаемой основной приведенной погрешности измерений

.Щиапазон измерений (ДI):
- избыточного давлениrI и дtIвления разрежения

чG3, чт3, чLз
VВ4, VG4, VТ4, VL4, W4, WFе4
VВ5, VG5, VTs, VL5, VV5, VVFе5
Vв6, vG6, vT6, чLб
чG8
чт8

- абсолютного давления
VG7, Vт7, vL7

- дифференциального фазности давлений))
VDt2
vDt3, vDtL3, чDUз
vDt4, vDtL4, VDU4
VDU5
vDt5, vDtL5
чDUб
чDtб, vDtLб
vDt7

Коэффициент перенастройки (k)

VВ, VG, VТ, VL (все исполнения)
VDt (все исполнения)
VV, VVFе (все исполнения)
VDtL, VDU (все исполнения)

Пределы допускаемой основной приведенной погрешности измерений

лля чифрового вьIходного сигнала в диапазоне температур измеряемой

и окружающей среды от 20 ОС (вкл.) до 25 'С (вкл.), %

VВ, VL (все исполнения)
1<k<7,5
7,5 <ks 100

VG, VT (все исполнения)
1<k<5
5<k<100

VDt (все исполнения)
1<k<5
5<k<60

VDtL (все исполнения)
1<k<5
5<k<25

VDU (все исполнения)
1<k<7,5
7,5 <k<25

VV (все исполнения)
1<ks5
5<k<50

VVFе (все исполнения)
1<k<7,5
7,5<k<50

от миЕус 35 до 35 кПа;
от минус 100 до 100 кПа;
от минус 100 до 500 кПа;
от минус 0,1 до 3,0 МПа;

от минус 0,1 до 25,0 МПа;
от минус 0,1 до 100,0 МПа;

от 0 до 15 МПа;

от минус б до б кПа;
от минус 35 до 35 кПа;

от минус 100 до 100 кПа;
от минус 100 до 500 кПа;
от минус 500 до 500 кПа;
от минус 0,1 до 3,0 МПа;

от минус 3 до 3 МПа;
от минус 15 до 15 МПа.

от 1 до 100;
от 1 до 60;
от 1 до 50;
от 1 до 25.

* 0,1;
* (0,025+0,1.k).

* 0,05;
t (0,025+0,01.k).

* 0,05;
+ (0,01+0,008.k).

+ 0,05;
* (0,01+0,012.k).

+0,2;
+ (0,02+0,024.k).

* 0,05;
+ (0,0l+0,012.k).

* 0,1;
* (0,025+0,01.k).
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Прелелы допускаемой основной приведенной погрешности измерений

дjIя аналоГовогО вьIходногО сигнала в диапд}оне температур измеряемой

и окружtlющеЙ среды от 20 ОС (вкл.) до 25 'С (вкл.), %

все модификации и исполнения
пределы допускаемой дополнительной приведенной погрешности

в диапазоЕе температуры измеряемой и окружающей среды

от минус 2О "С (вкл.) до плюс 20 'С и от 25 ОС до 80 'С (вкл.)

VВ4, VVFе4
vDU3, vDU4, vDU5, чDUб
чв5, чв6, vG3, чG4, vG5, чG6, чG7, чG8, чт3, чт4,

Vт5, vт6, vт7, vт8, vDt2, vйз, vDt4, vDt5, vDtб, Vй7,
VV4, VV5, WFe5

в диапазоне температуры измеряемой и окружtlющей среды

от минус 30 "с (вкл.) до плюс 20 ,С и от 25 ос до 80 ,С (вкл.)

VL3, vL4, vL5, vL6, vL7
VDtL3, vDtL4, vDtl,s, чDtLб

Параметры электрического питаниrI

от источника постоянного тока, В
все модификации и исполнения

Измеряемая среда
Рабочие условия измерений:

температура измеряемой среды, ОС

VB, VG, VT, VDt, VDU, VV, WFe (все исполнения)

VL (все исполнения), VDtL4, VDtLS, VDtLб
vDtLз

температура окружtlющей среды, ОС

VB, VG, VТ, VDt, VDU, W, WFе (все исполнения)

VL (все исполнения)

+,0,25.

измерений, O/о

+0,25;
* 0,30;

* 0,15.

i 3,1i

от 12 до 35.

)lо,Iдкость, газ и пар.

от минус 20 до плюс 80;

от миЕус 30 до плюс 80;
от 10 до 80;

от минус 20 до плюс 80*;

оr r"*,у. 30 до пшос 80*;
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Приложение В
(справочное)

Рекомендуемая форма протокола поверки

ПРОТОКОЛ ЛЪ_ от (_>

поверки преобразователей

исполнение (метрологическое)

20 г.

модифпкация

диапазон измерении , заводской ЛЪ

Проверка проводилась
(тип и основные метрологические характеристики эталонного оборулования)

(тип и основные метрологические характ€ристики эт:lлонною оборулования)

(тип и основные мgтрологические характ€ристики эт:tлонного оборулования)

0с
Температура окружzlющей среды

.Щавление окружtlющей среды

Напряжение питания преобрЕвоватеJuI

Резульmаmы поверка

кПа

в

закrпочение

Jф
точки Рн, кПа Рв, кПа Рrr, кПа Ipu.", МА I".", мА Т оrо, % Тд rYо

Поверитель

(Фио, dолэtсноспь,

16

орzанuзацuя)())20г.



Прилоrкение Г
(справочное)

зависимость выходного сигнала постоянпого тока от входной измеряемой величипы

1) для преобразователей слпнейно возрастающей завпсимостью выходного сигнала постоянного

тока от входной измеряемой вепичины по формуле

(г.1)

rДе Iprro - расчетное значение выходного сигнала постоянного тока (мД);

IH, IB - соответственнО ни)кнее и верхнее предельные значениrI выходного сигнала преобразователя

({14 мА,lд:20 мА);
р - действительное значение входной измеряемой велшIины (щя преобразователей давления-разрежени,{

значение в области разрежения подставJIяется в формуrry со знаком минус), (кПа, МПа);

рв- вIIИ (или диапазон измерений) поверяемого преобразователя (кПа, МПа);

рд - НIDкний предел измерений дtя всех преобразователей, кроме преобразователей давления-разрежени,I,

дIя которых это значение численно равно ВПИ в области р:врежения РбрlИВ форt"ryry ПОДСТавляется со знаком

минус (кПа, МПа).

[ля станлартных условий нижний предел измерений всех поверяемых преобразователей избыточного

дilвлениrl, абсолютного давления, разрежения, рzвности давлений и преобразователей давлеция-разрежения

равен нулю.

2) для преобразователей с выходным спгналом постоянного тока и функuиеЙ преобразованиЯ

входной измеряемой величины по закону квадратного корня по формуле

Ioo"u=I"+(Iu- Io) (г.2)

ГДе lpo,,, IH, Ig, Р, Рд - обозначени,I те же, что и в формуле (Г,l),

I _I
rро,"=I"**(r-лr)

l B-lH

р
рв
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