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Настоящая методика поверки распространяется на преобразователи
термоэлектрические с унифицированным выходным сигналом FPN/644HAIIJ5M5F5Q4
(далее - термопреобразователь или ТП), изготовленные фирмой KOkazaki Manufacturing
Соmрапу>, Япония и устанавливает методику их первичной поверки.

Преобразователи термоэлектрические с унифицированным выходным сигналом
FPNi644HAIlJ5M5F5Q4 подлежат только первичной поверке до ввода в эксплуатацию.

Метрологические и технические харакгеристики термометров приведены в таблице
1.

Таблица l
условное обозначение

НСХ по
гост р 8.585-200l

Класс
допуска

,Щиапазон измерений
температуры, ОС

Прелелы допускаемых
отклонений ТЭДС от НСХ, "С

к l от 0 до плюс 375
св. З75 до 700

t 1,5
+ 0,004 . ltl

Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности ИП, ОС t0.5
Пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности
ИП, вызванной влиянием температуры окружающей среды в

рабочем диапазоне температур. oci l ос
+(0,006l +0,000054.0

Выходной сигнал от 4 до 20 MAHART
.Щиаметр монтажной части ТС, мм:
- зав. NsJф TE/TT-0442Al, TE/TT-0443Al, TE/TT-0444Al, ТЕ/ТТ-
0442л2, тЕ/тт-044зл2, тЕlтт-0444л2, TE/TT-0442BI, тЕ/тт-
0443Bl, TE/TT-0444Bl, TE|TT-0442B2, тЕ/тт-0443в2, тЕ/тт_
0444в2, TE|TT-0442CI, TE/TT-0443cl, TE/TT_0444CI, тЕ/тт_
0442с2, тЕ/тт_0443с2, TE|TT-0444C2, TE/TT_0442DI, тЕ/тт-
0443Dl, TEiTT_0444Dl, TE/TT-0442D2, TE/TT_0443D2, тЕ/тт_
0444D2, TE/TT_0450Al, тЕ/тт-0450А2, TE/TT-0450Bl, тЕ/тт-
0450в2, TE/TT-0450Cl, тЕ/тт-0450с2, TE/TT-0450Dl, тЕ/тт-
0450D2, тЕ/тт-3605, тЕ/тт-3607, тЕ/тт-3608, TE/TT-36ll,
TE/TT-36l4, TE/TT_36l5, тЕ/тт_2783А, тЕlтт,2784л, тЕ/тт-
2785л, тЕ/тт-2787А, тЕ/тт_2788А, тЕ/тт_2789А, тЕ/тт-278зв,
тЕ/тт-2784в, тЕ/тт -27 85в, тЕ/тт-2787в, тЕ/тт-2788в, тЕ/тт_
2789в
- зав. ]фJф TE|TT -27 63, ТЕ/ТТ-2765, ТЕ/ТТ -27 67, ТВ/ТТ -27 69

6,4

8,0

,Щлина монтажной части ТС, мм:
- зав. J',lb TE/TT36l l
- зав. NФ,fs TE/TT-0444Al, ТЕ/ТТ-0444А2, TE/TT-0444Bl, ТЕ/ТТ-
0444в2, тЕ/тт-0444с1, тЕ/тт-0444с2, TE|TT_0444Dl, тЕ/тт_
0444D2
- зав. }ф ТЕ/ТТ3605
- зав. NФ.fs TE/TT0450Al, тЕ/ТТ0450А2, TEiTT0450Bl,
тЕ/тт0450в2, TE/TT0450Cl, тЕ/тт0450с2, TE/TT0450D1,
TE/TT0450D2
- зав. Ns TE|TT-2769
- зав. NФ.[s TE/TT-0442Al, ТЕ/ТТ-0442А2, TE/TT-0442Bl, ТЕ/ТТ-
0442в2, TE|TT-0442C|, TE1TT-0442C2, TE/TT-0442DI, тЕ/тт_
0442D2

l020
l350

l420
l 560

2|40
2520

2



Щлина монтажной части ТС, мм:
- зав. Ns ТЕ/ТТ3611
- зав. JфNs ТЕ/ТТ-0444А1, ТЕ/ТТ-0444А2, TE|TT-0444B1, ТЕ/ТТ-
0444в2, TE/TT_0444CI, TE|TT-0444C2, TE/TT-0444D1, тЕ/тт-
0444D2
- зав. Jф ТЕ/ТТ3605
- зав, NФ.ts TE/TT0450AI, ТЕ/ТТ0450А2, TE/TT0450Bl,
тЕ/тт0450в2, тЕ/тт0450с1, тЕ/тт0450с2, TE/TT0450D1,
TE/TT0450D2
- зав. Ns TE|TT-2769
- зав. Nф.fs ТЕ/ТТ-0442А|, ТЕ/ТТ-0442А2, TE|TT-0442B|, ТЕ/ТТ-
0442в2, тЕ/тт-0442с1, TE|TT-0442C2, TE/TT-0442D1, тЕ/тт-
0442D2
- зав. NsJф ТЕ/ТТ-0443А1, ТЕ/ТТ-044зА2, ТЕ/ТТ-0443В1, ТЕ/ТТ-
044зв2, TE/TT-0443сl, тЕlтт-044зс2, TE/TT_0443Dl, тЕ/тт_
0443D2
- зав. NФtfs ТЕ/ТТ-3607, ТЕlТТ -З61 4
- зав. NФ.fs ТЕ/ТТ-3608, TE/TT-36I5
- зав. N TE|TT-2765
- зав. М TE|TT-2767
- зав. Jф ТЕlТТ-276з
- зав. Jф]ф ТЕ/ТТ-2783А, TE|TT-2784A, TE|TT-2787A, ТЕ/ТТ-
2 7 8 8А, TE|TT -27 83 в, тЕ/тт -27 84в, TE|TT -27 87в, тЕ/тт_2 78 8в,
- зав. J\ЪJф TE|TT -27 85 А. ТЕ/ТТ -27 89 А. TE|TT -27 85 В. ТЕ/ТТ-2 7 8 9В

1020
1 350

l420
l 560

2660

2760
2820
2900
3360
4l20
4990

5050

2|40
2520

Габаритные размеры измерительной поверхности, мм 70xl5x15
Напряжение питания постоянного тока, В от l2 до 30
Рабочие условия экспJryатации:
- температура окружающей среды, ОС

- относительнаJI влажность воздуха (при температуре 35 ОС), Yо,не
более

от минус 40 до гшпос 85

95

лист М 3

всего листов 4

Пределы допускаемой суплмарной погрешности термопреобразователя (А,'С) вычисляются
по формуле:

д:аlfi1--цр
где: Атс - пределы допускаемьIх откJIонений ТЭ.ЩС от НСХ термопреобразователя, ОС;

Аип - пределы допускаемой основной абсолютной погрешности ИП, оС.

Знак угверждения типа
наносится на титульные листы эксплуатационной докр{ентации типографским способом.

Комплектность средства измерений
Преобразователь термоэлектрический с унифиuированным вьIходным сигналом
FPN/644HAI 1 J5M5F5Q4 в составе:

- преобразователь термоэлектрический FРN
- измерительньй преобразователь 644HAI l J5M5F5Q4

Паспорт
Методика поверки

Поверка
осуществJuIется по докрrенту кПреобразователи термоэлектрические с унифичированным
вьгходньIм сигналом FPN/644HAI1J5M5F5Q4. Методика поверки), утвержденному ФГУП
(ВНИИМС> 25.04.2016 г.

54 шт.
54 шт.
54 экз.

1 экз.



+0,1 ОС (в диапазоне от плюс 50 до плюс 200 "С), +0,2 ОС (в диапазоне от плюс 200 до плюс
б00 ОС), *0,3 ОС (в диапазоне от плюс 600 до плюс 700 ОС), (Регистрационный Jllb 56927-14);

- источник питания постоянного тока Б5_7l, +(0,00l.UycT + 0,002) В.
2.2 .Щопускается применение других средств измерений с метрологическими

харакгеристиками, удовлетворяющими следующему критерию: 
^r/^"< 

|l3, где: Аэ -
погрешность эталонных СИ, А n - погрешность поверяемого прибора.

2.3 Применяемые при поверке средства измерений должны иметь действующие
свидетельства о поверке.

3 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К IIОВЕРКЕ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха (20t5) "С;
- относительная влажность окружающего воздуха,Yо,не более 80;
- атмосферное давление от 84,0 до l06,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст);
- частота питающей сети - (50t0,5) Гч.
3.2 Элекгрическое питание термостатов должно осуществляться стабилизированным

напряжением, изменение напряжения не должно превышать 2%о.

3.3 Все приборы, установки должны быть заземлены, сопротивление зrвемления - не
более 0,1 Ом, сечение проводов з:ч}емления - не менее 0,75 мм2.

3.4 Средства поверки, оборудование готовят в соответствии с руководствами по их
эксплуатации.

3.5 При работе термостатов включают местную вытяжную вентиляцию.
3.6 Поверяемый прибор и используемые средства поверки должны быть защищены от

вибраций, тряски, ударов, влияющих на их работу.
3.7 Операции, проводимые со средствами поверки, с поверяемым прибором должны

соответствовать ука:}аниям, приведен ным в эксплуатацио нной докум ентации.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
При проведении поверки необходимо соблюдать:

требования безопасности, которые предусмаlривают <Правила технической
эксплуатации элекгроустановок потребителей> и <Межотраслевые правила по охране труда
(правила безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТ РМ-Olб-200l;

- укЕвания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной документации
на эталонные средства измерений и средства испытаний;

- укшания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной документации
на термопреобразователь.

К проведению поверки допускаются лица, атгестованные на право проведения
поверки данного вида средств измерений, ознакомленные с руководством по эксплуатации
измерителей и прошедшие инструIсгаж по технике безопасности.

5 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
5,I Внешнuй осмоmр
При внешнем осмотре устанавливают отсутствие механических повреждений,

коррозии, нарушений покрытий, надписей и других дефекгов, которые могут повлиять на

рабоry термопреобразователя и на качество поверки.
5.2 Опробованuе, проверка версuu всmроенно2о про?раммноzо обеспеченuя (ПО)
5.2.1 Опробование



Подают напряжение питания на измерительный преобразователь 644HAIlJ5M5F5Q4
(далее - ИП).После включения происходит самотестирование прибора с последовательным
отображением этапов тестирования на встроенном хсlк дисплее.

После прохождения процедуры самотестирования ИП готов к работе и на его хсlк

дисплее, в случае, если ИП настроен на соответствующий диапазон измерений, должна
отображаться комнатная температура.

5.2.2 Проверка версии программного обеспечения
Подключают ИП к НАRТ-коммуникатору или иному программно-аппаратному

комплексу с поддержкой протокола HART и после установления соединения находят в

коммуникаторе рtвдел меню с информацией о ПО, в котором должна быть информачия об
илентификационном номере встроенного программного обеспечения ИП.

Таблица 2
Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО 644 геl.d90
номер версии (идентификационный номер) По t' 7.01.006

Цифровой идентификатор программного обеспечения
Значащей частью в идентификационном номере являются все uифры. Если значащаrI

часть илентификационного номера не совпадает, дальнейшую поверку не проводят.

5.3 ОпреOеленuе основной поzрешносmu ТП
5.3.1 Основную погрешность ТП находят в пяти температурных точках, равномерно

расположенных в диапzвоне измерений, включая начальное и конечное значение диапzвона
измерений, методом непосредственного сличения с эталонным термометром в термостате.

5.3.2 Погружают в термостат измерительную поверхность ТП вместе с эталонным
термометром.

5.3.3 В соответствии с эксплуатационной документацией устанавливают на термостате
температурную точку.

5.3.4 После установления заданной температуры и установления теплового равновесия
между эталонным термометром, ТП и термостатирующей срелой (стабилизация показаний
эталонного термометра и ТП) снимают не менее l0 показаний (в течение l0 минут)
температуры этzrлонного термометра (t6) и покtваний температуры индицируемой с дисплея
измерительного преобреlователя 644HAI lJ5M5F5Q4 (ti J.

5.3.5 Операчии по 5.3.3, 5,З.4 повторить для остальных температурных точек,
находящихся в интервале измеряемых температур поверяемого ТП.

5.3.6 Основную абсолютную погрешность ТП вычисляют по формуле:
AOu = /iu - /d, ОС (l)

,Щля расчета основной погрешности используются усредненные значения измеренных
выходных сигналов.

5.3.7 ТП считается выдержавшим поверку, если значение основной абсолютной
погрешности в каждой проверяемой точке не превышает значений, указанных в технической
документации.

б ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

6.1 Преобразователи термоэлектрические с унифицированным выходным сигнtlJIом
FPN/644HAIIJ5M5F5Q4, прошедшие поверку с положительным результатом, признаются
годными и допускаются к применению. На них оформляются свидетельства о поверке в

соответствии с Приказом NЬ l8l5 Минпромторга России от 02 июля 20l5 г. и (или) ставится



зЕдк поверки в fiаспорт и дслается соответствующа.я запt{сь в разделе (Свцдетельство о
поЕ9ркsD.

6.2 При стршцательнц!( р€sультsгах поесрки, в о(втвстствtи с Пркозом J{9 l8l5
Мияпроrrmрга Россип от 02 июл, 2015 г., офрмлrстся и9вещешие о непрпгодrостх.

6.з по сдгласованию с закЕt.lЕком допускается искItюtить чаgть диап&юЕа вмереflI{й, 8
котором в проце9се пов9рки уqгаЕовлешо Есаоотвsтýтвис нормФуемым значен}tJlм
метрлоги!rескпх характсристиц прrведен8ых в таблице l .

6.4 По требомвtю зsl(дrчшса допускдsтýя GоФ8цlsть часть liормrrруеиоrо диапцюца
l{зu€р€ЕЕИ исход, из коа|Фсгнцх услоsй примевевхя т€рмопреобразовrrем.

Начальвик НИо 207
ФГУП (ВНИИМСD


