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Настоящая методика распросцlшяется на устаковку магнитоизмерительFгуIо MESA-200
(далее - установка), изготовJIенЕую фирмой Shb Instruments, inc., CIIIA, и устанавливает объём,
методы и средства первичной и период.lческой поверок.

Иптерва.lt между поверк€lми - один год.
При проведении поверки необходимо р}ководствоваться эксп.lryатационной

док},ментацией на установку.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

l .l При проведении поверки должны бьтть выполнены операции, 1к€ванЕые в таблице 1 . l .

Таблица 1.1 - Операчш пoBepIo.I

Наименование операций Номер ггуIrкта

методики
поверки

Проведение
операции при

первпчной
поверке

перцодичес_
кой поверке

1 Внешrгий осмотр 7.1 + +

2 Опробование 7,2 + +

3 ИденМфlц<аlцая програIчffд{огo обеспечеru.и 7.з + +

4 Определение: значений дJIительности периода
(частоты) намчгничив€tющего поJIя; относительной
погрешности установки лпитеJьности периода
(частоты) намагничивающего поJIя; максимЕtльного
Еlмплитудного значения магнитной индукции;
относитсльной rrогрешности установки
максим€rльного ап,rшлитудflого зЕачетlия магнитной
инд\кции

7.4 + +

5 Огtрелеление: диапа:}она измерений магнитного
потока; относитеJьной погрептности измерений
магнитного потока; относительЕой слуtайной
составJUIющей погрешности измереЕий магнитного
потока

7.5 + +

7 Определение диtшtвоIIа и относительной
погрешности измереrrий элекцического
сопр,отивлеIIиJI

7.6 + +

1.2 Не допускается проведение поверки устЕtяовки м€гнитоизмерительной
MESA-200 для меньшего числа измеряемьш величиЕ иJIи на меньшем числе поддиапазонов
измерений.



2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должЕы примеЕяться средства поверки, ук€lз€lнные в
табrпrце 2.1.

Таблица 2.1 - С

2.2 Применяемые lrри поверке средства измерений (СИ) должны быть поверены.
2.3,Щопускается применение других средств поверки, обеспечивающих определение

метрологические харaктеристики установки с требуемой точностью.

3 ТРЕБОВЛНИЯ К КВАЛИФИКЛЦИИ ПОВВРИТЕЛЕЙ
3.1 К проведению поверки могlт бьrть допущены лица, имеющие высшее или среднее

техЕическое образование и практический опыт в области радиотехнических измерепий,
аттестов€lнЕые в качестве поверителя.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки следует соблюдать ГоСТ 12.3.019-80 и требования
безопасности, устанавливаемые эксплуатационной докуNrентацией на поверяемую устаЕовку и
испоJIьзуемое при поверке оборудование.

л

лица п
Номер
пуЕкта

методики
поверки

Нмменоваtrие рабочего эт€Iлона иJм вспомогатеJьЕого средства IIоверкк; номер
докр{ентa реглЕlмеIiтирующего технические требования к средству; рiвряд по

гOсударgгвеrшой поверо*tой схеме и (ши) метрлогиче€кие и основные то<rIиtIеские
характеристики

7.4"7.5 Миллитесламетр портативньтй 1тrиверсальный ТШ-2У, диапазон измерений
магнитной индукции от 0,01 до 1999 мТл, пределы допускаемой относительной
trогрешIIости измерений магпитной индукции постоянного магцитного поля +[2+

0,1,(ВпЛи - |)1%; пределы доIryскаемой относительной погрешности измерений
tlмплrтудного значеншя магнитной ишI}тции переменного или импульсного
магнитного поля в диапазоне частот от 0,2 до 2000 Гц + [5,0 + 0,5.(ВпЛи - 1)1%
( 1 шт. - с зоЕдом МГФк.41 151 1.002 из нем€lгнитного матери.ца и 1 шт. с зондом
МГФК.4 l l 5 1 1.006 из магнитомягкого материала)

,7.4 Частотомер ЧЗ-85/3 диап€вон частот до 500 МГц, пределы доцускаемой
погрешности опорного генератора: + 1 .10'7

7.5 Государственньй рабочий эталон l разряда единицы магнитцой индукции
постоянного магнитного лоля (З.|.ZZТ.0021.20lЗ), диапазон воспроизводимьD(
значений магнитной индукции от 0,02 до 2 Тл, относительнiц погрешность
передачи рilзмера единицы магнитной индукции не более +0,02Уо

7.5 Штангенциркуль ЩI_!-III-250-01, диапазон измерений от 0 до 250 мм, цена
деления 0,1 мм

7.5 Объект-микрометр ОМОУ4.2, дlz'алазон измерений от 0 до 1 мм, пределы
допускаемой абсолютЕой погрешности *0,0001 мм

7.6 Магазин сошротивлений МСР-63, диапазон сопротивлений от 0,0З5 до
11l l l1,1 ом, класс 0,05
В с полtо еаmе льньле с р е d с mв cl

,7.5
Фольга из Еикеля НП1 - 11 шт. (ГоСТ 2|70-7з). толщина 0.1 мм и диаметр 30 мм



5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1 Поверку проводитъ при следующих условиях:
темIIература окружaющего воздуха (20t5) 'С,

- относитеJьнtш влажЕость окружающего воздуха от З0 до 80 7о,

- атмосферное д€lвJIение от 735 до 755 мм рт. ст.,

- н€lпряжение сети питания (220+22)В,

- частотасети питания (50+l) Гц,

- рабочее место поверитеJuI должно быть выполнено из нем€lгнитньD( материtlлов.

6 ПОДГОТОВКАКПОВЕРКЕ
6.1 Поверитель доJDкен изуItить эксплуатационные докр(енты Еа поверяемую установку и

исIIользуемые средства поверки.
6.2 Перед проведением поверки используемое оборудование долкно бьrгь подготовлено к

работе в соответствии с эксшryатационной док}ъ,lентацией на пего.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1Перел распаковыванием установку необходимо вьцержать в течеЕие 4 ч в теплом

сухом помещении цри температуре окружающего воздуха от l0 до З5 Ос.

7.1.2 Распаковать ycT€tHoBKy, произвести внешний осмотр и установить выполнение
следующих требований:

- соответствие комплектности и маркировки системы гtyIrKTy 4 MESA-200 ФО кУстановка
магнитоизмерительн.ш MESA-200. Формуляр>;

- отсутствие видимьж мехаЕических повреждений (в том.п,rсле дефектов покрытий), при
которых эксплуатация Еедопустима.

7.1.З Результаты поверки считать положительными, есJIи ук€lзЕlнные в л. 7.1 .2 требования
выполнены, надписи и обозначения маркировки установки имеют четкое видимое изображение.
В противном случае да.тtьнейпше операции не выполцJIют, а установку призЕают непригодной к
применению.

7.2 Опробование
7.2.1 Поместить в рабочий объем установки контроJьЕый образеч N 1 из комrrЛекта

уст€lновки и провести измерение намапlиченности насыщения Ф, нВб.
7,2.2 Повторт,rcъ 11.7 .2.| дJuI коIlтрольньн образцов J\Ъ 2 и 3.

7.2.3Результаты опробов€tния считать положительflыми, если поJrуIеЕIIьте зЕачения
ц€lмtlгниченности насьпцения соответствуют данным, указанЕым в формуляре,

7.3 Идентификация прогрitммного обеспечения (ПО)
7.3.1 Запустить прогр€lмму snbWin и считать идентификационное наименовацие ПО и

номер версии с зilголовка прогрЕlммы.
7.3.2 Результаты поверки с.Iитать положительными, если идеrмфикациоЕное Еаименование

ПО, номер версии и цифровой идентификатор (контрольнаJI cyN{Ma исполЕяемого кола) ПО
соответствуют данным, приведенньш в таблице 7.2.

Таблица 7.2
Идентификационные данные (признаки) Значение

идентификациоЕное цаименование По shbWin
Номер веDсии (идентификациояньй номер) По 1.06u7i

Цифровой идентификатор ПО (контрольнtul суN{ма исполняемого кода)



7.4 Определение: значений длительности периода (частоты) намагничиваюцего IIоJIя; от-
носительноЙ погрешности уст€шовки длительности периода (частоты) ца {агничивttющего tIoJUI;

мЕlксимЕIльного значения магнитной индукции; относительной погрешности устЕtновки
мЕlксимЕlльного значения магнитной индукции

7.4.1 Подк-тпочить к милJIитесламетру ТП2-2У (далее - миллитесл{lп{етр) зонд С (из
комtlлеiста IIоставки миJшитеслtlп.{етра).

7.4.2 Подкrпочить к ан€шоговому выходу миJIJIитеслatмета частотомер Ч3-85/3.
7.4.3 Установитъ зонд миJIлитесл€tметра в цецтр рабочего объема установки так, .rтобы ось

чrвствительности зонда бьrла параллельна оси соленоида. Установить на милJIитесл€lметре

режим измерений ампJIитудньтх значений переменного магнитного поJuI.
7.4.4 Установить магшитн},ю индукцию по норм€L,Iьной оси Ву: 100 мТл.
7.4.5 Установить длительностъ периода Еа},lагничивilющего поrrя Ту = 0,1 с.
7.4.6 Записать пок(в€tниl{ миллитесламетра В, мТл, и частотомера Т, с,
7.4.7 Расс.титать относительн}.ю погрешность устtlновки м€lгЕитЕой индукции Бд, 0/о, по

формуле (l):

u, = (1-).100%. (l)

7.4.8 Расс.rитать относительЕую погрешность установки длштельности периода
намагничивaющего магнитного поJIя 67, по формуле (2):

,f _,fý _ 'У '(rт--,т (2)

7.4.9 Последовательно устанавливlц значения дпительности периода намаIничивающего
поля l, 0,5 ц 0,2 с повторить операции пп,7.4.6 - 7.4.8.

7.4.10 Подкrrючить к миJlJштеслап,rетру зоЕд М (из комплекта поставки миллитесламетра).
7.4.1 1 Установить зонд миллитеслаN.rетра в цеЕтр рабочего объема установки так, чтобьт ось

чувствитеJьttости зонда бьша паршшельна попереtшой оси н€lмtгЕиtlивttния.
7.4.12 Установить мtгнитЕую индукцию по поперечной оси Ву: 10 мТл.
7.4. l З Повторить операциlи пп. '7 .4.5 - 7 .4.9.

7.4. 14 Результаты исrrьпаний считать положительными:
- если значения относитoJьIIой погрешности установки максим€t,,Iьного амплитудного

значения магнитной индукции находятся в пределах t10 %;

- значеЕия относительной погрешности установки длительности периода намагничивающего
поля нЕIходятся в пределtlх +1 ,l0-2.

7.5 Определение: диапазона измереIiий магнитного потока; отIIосительной погрешности
измерений магнитного потока; относительной стryчйной составляющей погрешности измерений
магнитного потока

7.5.1 Установить в межIrолюсной зазор электромагнита (из состава государственног0

рабочего этaulоЕа l разряла единицы магнитrrой индукции цостоянного магнитного поля,

диапазон воспроизводимьD( значений магнитной индукции от 0,02 до 2 Тл, (З.|.ZZТ.0021.20lЗ))
набор пластин в количестве 11 пrryк из никелевой фольги толщиной 0,1 мм и диЕlметром 30 мм и
собрать схему измерений в соответствии с рисунком l. При такой схеме измерений одив
миллитеслЕlluетр ТП2-2У (с зондом МГФК.4l l5l1.002 из немагнитного материала) регистрирует
зЕачение напряженности маIъитного поля, а другой миллитесл€lметр ТП2-2У (Nэ 2) (с зондом
МГФК.4115l1.006 из магнитомJIгкого материала) регистрирует значение магнитной индукции.

6



Рисунок l

7.5.2 Установить зЕачение магнитной иtцукции Вl,мТл цо покilзtшиям миJlлитесламетра Nч
1 в соответствии с таблицей 7.1.

Табшrца 8.1

Устаповленшое зЕачение магнитной индукции, мТл
(по показаниям миJIJIитесламетра Nч l )

1 10 l00

Показания миJlJIитеслilмеюа J',lb 2. мТл
На:rtагниченность, мТл

7.5.3 Записать показаниrI миллитеслalп{етра J'rlЪ 2 Bz, мТл Е рассчитать для каждой точки
измереция зцачеЕиrI нЕll\,fагЕиtlеЕности J [мТл] по формуле (З):

J=Bz-Br. (3)

7.5.4 Измерить с помоцью IцтангенциркуJlя диаметр Iшастин d1, мм, и с помощью
микрометра толщину пластин Ь, мм. Из одной пластиЕы вырсзать д{ск ди€lп4етром около 3 п,пл и
измерить его с помоrцью rlшiшlгеЕциркуля d2, мм.

7.5.5 Помещая в рабочтй объем установки пластины и уст€lнtlвJIивiIя режимы работы
устtlновки в соответствии с таблиц eiT 7,2 lrровести измереЕия Iltlмапrиченности насьпцения
Фп, нВб.

Таблцца7.2

7.5.6 Рассчитать площадь поперечного сеченЕя образца S, мм2, по формуле (4):

S = N,d,b,

где N - количество пластиIt в образце;

Образеч Плошадь
поперечного

сечения
образrв, мм2

Намагнич lTBa

ющее поле,
мТл

Шкала по
вертикальной
оси, нВб/дел

Измерюlое
значение

магнитного

потока Фп,
нВб

Значение
магнитного

потока

образча Ф6,
нВб

Погрешность,
о/о

5 гrпастин

@30мм
l00,0 l0000

l пластина
И ЗOмм

100,0 l000

l гrпастина
аЗ мм

100,0 l00

l пластина
о3мм

l0,0 10

l гшастина
аЗ мм

1,0 l

(4)



d - длал,rетр образца, мм;
Ь - толщина пластины.

7.5.7 Расс.ц.ттать значение магнитного потока образца Фо, нВб, по формуле (5):

Фо: J.S, (5)

где J, мТл - значеЕие намагниченности образца, цол}л{еЕное вп.7.5.2...7,5.З.
7.5.8 Рассчитать отIIосительную погрешность измерений маг}Iитного потока по формуле

(6):

6: КФ" - Фо)i Фо].100. (6)

7.5.9 Результатьт поверки считать положительными, если значениlI относительной
погрешности измерений магЕитного потока н€rходятся в пределitх t 10 %,

7.5.10 Поместить В рабо.ш.rй объем установки контрольньтй образец М 1 из комплекта
установки провести n:10 измерений намагниченности насьtrцения Фi, нВб.

7.5.1 l Расс,пlтать средЕее арифметическое значение н€l^,l€гниЧенности насыщения Ф , нВб,
по формуле (7):

Ф _ 1хLl Фi. (7)

7.5.12 Рассчитать отItосительную слl.rайнуо составJUIющ},ю погрешЕость о, О%, по формуле
(8):

л 100б = -5'....-'
Ф

7.5.13 Повторить операции пп, 7.5.10 - 7.5.12 для контрольrrьп< образцов ]Ф 2 и J\Ъ3.
7.5.14 Результаты поверки считать lrоложительными, если зЕачения случайной

составJIяющей относительной погрешности измерений магцитного по,[ока находятся в пределах
+l о/о.

7.6 Определение диЕrпазона и относительной цогрешЕости измерений электрического
сопротивлеЕия

7.6.1 УстаноВить в ycTatнoBкy зонД для измереНия сопротивлениlt и вкJIючить установку в
режим измерениlI сопротивления.

7.6.2 Собрать схему, приведенную на рисутлке 2.

Рисунок 2

7.6.3 ПоследовательЕо устаЕ€шлив€ц значения сопротивления RO, ом на магазине
СОПРОТИВЛениЙ МСР-63 в соответствии с таблицей 4.З записать покi}заЕия установки Rr, Ом.

7.6.4 РаС,считать относительную погрешность измерений сопротивлеItия 6r, Уо по формуле

(1)

R

(8)

tзýзl*
*r,rе{ý '"ýff"*
&rr8д

Установленное сопротивлоItия

Показания yст€lновки R". ом

(9):

6, : [(К, - Ro)/ Rol , 100.



7.6.5 Результаты испьrгаrтий считать подожительными, есJIи значениrI относитеJьной
погрешности измерений сопротивлеIlия Е€lходится в пределчlх t0,5 %.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8,1 При tIодожитеJьных резуJьтатах поверки устаIrовки оформить свидетеJьство о
IIоверке уст€lновленIlой формы. Знак поверки наЕосится на переднюю панеJБ установки иJIи

свидетельство о поверке в виде накJIейки или поверительного кJIейма.
8.2 При отрицательньD( резуJьтатах гIоверки устаЕовка к применению fiе допускается и

оформляется извещение о непригодlости к примеЕеЕию устаЕовлеЕной формы с ук€ваниýм
причин забракования.

8.3 Не доrryскается цров9дение поверки установки
меЕьшего числа измеряемьD( веJIичин иJIи Еа меЕьшем чи
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