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Введение
настоящая методика распространяется на установки для измерения объемной

активносТи бета-изrц.чtlющиХ инертньD( гiвоВ и трития удБ-202 (далее по тексту -

устtlновкИ) и устанавливает методы и средства их первичной и периодической поверок.

Межповерочный интервал - 1,5 года.

Методика рЕLзработана в соответствии с РМГ 5|-2002 к,Щокументы на методики

поверки средств измерений. Основные положения).

1 Операции поверки
при поведении поверки должны бьпь вьшолнены операции, указанные в таблице 1.

* Прuмечанuе: при определении основной относительной поцрешности

допускаеТся конвеРтироватЬ единицУ объемной активности бета-излучающих инертньD(

газов и трития через проверку чувствительности установки по твердотельному точечному

источЕику при невозможности провести поверку методом непосредственного сличения с

рабочим этаJIоном - радиометром гtr}ов, используя радиоактивный газ.

2 Средства поверки
2.1 При проведении поверки примешIются средства измерений и вспомогательные

устройства, приведенные в таблице 2.

Таблица 2

таблица l. операции, вьшолIuIемые при проведении

Наименование операций
Номер пункта

метод{ю,l поверки
Операчии, выполшIемые при

поверке:

первишrой пеоио.шлческой

Внешний осмотр п. 6.1 + +

опробование л.6.2 + +

Определение объемной
скорости прокачки воздуха

п. 6.3 + +

Определение собственного
фона yстЕlновки

п,6.4 + +

Определение основной
относительной погреrrшости
измерения объемной активности

п. 6.5 + 1*

Определение чувствительности

установки по твердотельному
точечному источнику

п. 6.6 + +

йименование и тип (условное обозначение) основного или

вспомогательного средства поверки ; обозначение нормативного

докуIuента, регпаментирующего технические требов ания, и (или)

меТрологическиеиосноВныетехническиехарактерисТикисреДстВа

Номер пункта
метод{ки поверки

п. 6.1

Установка дJuI измерения
инертньD( гЕвов и трития
вшкФ.412б8.005 рэ

объемной активности оета _ излrIающих
УДГБ-202. Руководство по эксплуатации,

п.6.2
Установка дJIя изйерения объемной активности бета - излучающих

инертньD( газов и трития удгБ_202. Руковолство по экспJryатации.

вшкФ.412б8.005 рэ
Счет.п,Iк газа барабшrный типа TG 25

установка дIя измерения объемной активности бета - излуrающих

инертньD( газов и трития удгБ-202. Руководство по эксплуатации.

п.6.3

п.6.4



Номер пункта
метомки поверки

наименование и тип (условное обозначение) основного или

вспомогательного средства поверки; обозначение нормативного

документq регламентирующего технические требов ания ) и (или)

мецологические и основные технические характеристики средства

поверки

п. 6.5

раОочиИ-rrдон - радиометр газов ргБ-07, диtlпtlзон ,чзмерений от

S"rO'до 5х10'2 Бrс/м3 д.rrя 
""Ёрrпrо, 

газов и 5"10а + 5,10l3 дJuI трития с

погрешностью, не превышшощеЙ * 5% при доверительной
вероятности 0,95;
шлtшги полихJIорвиниловые соединительные; _

баллон с рад.Iоактивным гtlзом (*'Кr, "'

п.6.6
источник радионукjIидный фотонного излrIения осги-р, имн-l,
или оСГИ-З с ралиону*"доN{ Cs-137, tжтивностью не менее 2,106 Бк

не ниже эталона 2-го разряда _
2,2все средства измерений должны иметь действующие свидетельства о поверке.

,ЩопускаетсЯ применятЬ другие средства поверки, позвоJUIющие определить

метрологические харчжтеристики с требуемой точностью.

3 Требования по безопасности и к квалификации поверителей
3.1 ПрИ проведении поверки должны вьшолшIться требования:

- <Норм радиационной безопасности (НРБ-99/2009)>;

- <<основньп< санитарньD( правил обеспечения р4диационной безопасности

(ОСПОРБ-99/2010)>;
кПравил технической эксплуатации электроустановоК потребителей И правиЛ

техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей (ПТЭЭП и

ПТБ-84)Ц 
ействующих на предприятии инструкций по радиационной беЗОПаСНОСТИ.

З.2 Поверку могут проводить лица, имеющие квалификацию поверитеJIя,

ознакомленные с руководством по экспJryатации устtlновки и допущенные к работалл с

источникatl\4и ионизирующих излуrений.

4 Условия поверки
4.| Поверка установки проводится в рабочих условиях эксплуатации без

демонтa)ка.
4.2 Прп пРоведениИ поверкИ должнЫ выполняться следующие условиrI:

- температура окружающего воздуха, ОС (20 * 5);

- относитеJьная влalкность воздуха" % (60 * 20);

- атмосферное давление, кПа (100 *4);

- Еапряжение питающей ссrи частотой (50 * 3) Гц, в 220!ЗЗ,

5 Проведение поверки
5.1 Внешний осмотр
При проведении внешIнего осмотра установить:
- комIIлектность установки;
- отсуtстВие мехЕlническшх повреждений и лругих видимьD( дефектов устройств и

кабельньur линий связи, входящих в состав установки, которы9 могуг повлиять на ее -

работоспособность;
- нt}личие маркировки и пломб на устройствах, входяпшх в состав установки;
- налиtме руководства по экспJryатации установки;
- налиIме свидетельства о предьцущей поверке устtlновки.



Результаты внешнего
механические повреждения,
свидетельство о предьцущей
направляется в ремонт.

5.2 Опробование
При опробовании вкJIючить установку и

соответствии с руководством по эксплуатации.

Вход
воздЁа

осмотра считать положительным, если отсугствуют
комплектность соответствует описанию типа, имеется

поверке. В противном слr{ае установка бракуется и

проверить ее работоспособность в

результаты опробования считать положительными, если :

- имеется индикация фоновьгх значений на дисплее;
- встроенный насос работоспособен.
в противном слrIае установка бракуется и направJuIется в ремонт.

5.3 Опрелеление диапазона и относительной погрешности измерений скорости

прокачки воздуха.
подсоединить счетtмк гtва барабанньй тG 25 к пневматическому тракту с

шлангов TtlK, как показано на рисунке 1.
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РисуноК 1 - схема подшюченшI счетчика газа TG к установке У,ЩГБ-202

Включить насос. С помощью вентиJUI установить объемный расхол воздуха по

канаJIУ KFlow> устtlновки последовательно: 4, 10, 20, 30, 40 л/мин, Снять показtшия

счетчика газа барабанногО тG 25 в тех же точках. Вьтчислить погрешность измерений

скорости прокачки по формуле:

о, = Ц,, 1go

где V - показания установки по каналу KFlow>, .п/мин; Ир- ПОК&Зония счетчика газа,

л/мин.
результаты поверки считать положительными, если значение относительнои

погрешнОсти измеРений объемного находится в пределах + |О уо и диапазон измерений

скоростИ прокачкИ воздуха cocTaBJUIeT от 4 дО 50 л/мин, В противном случае установка

бракуется и направJIяется в ремонт.

5.4 Определение собственного фона установки,
продуть установку чистым воздухом в течение часа. С помощью кнопок

управления на блоке упрчuп.п"я (БПО) перейти в режим измерения тока <Сurrепt>, Снять

n.,."". 10 измеренrЪ.rп"rтока. Вычислить среднее значение по формуле:

(1)



1ё
Nф = ;Z No, (2)

i=1

.д": ПЕ - собственньй фон устiшовок;
п - коJIичество значений силы тока.
результаты определения уровня собственно|9 фона считать положительными, если

уровенЬ собственНо.Ъ боrru не 
-превыШает 

4,10'la А. В противном слуrае установка
бракуется и направJuIется в ремонт.

5.5 Определение основной относительной погрешности измерений объемной

активности бета-излr{ающих инертньD( газов
5.5.1 Определение основной относительной погрешности проводить методом

не11осредственного сличения показаний установки с показаниями рабочего этilлона -
радиометра газов ргБ_07. В качестве среды сличения использовать бета-активный газ

криптон-85. Перед началом измерений вну{рь рабочего эталона зtжачать радиоактивньй
гt}з согласно инструкции по эксплуатации на рабочий этаJIон.

Присоединить при помощи шлангов вход и вьIход установки с входом и выходом

рабочегО этЕtлона - радиометра га:}ов ргБ-07. Перемешивать газ в системе (установка -
рабочиЙ этtlлон)) при помощи насоса, встроенного в рабочий эталон не менее l0 минут.

снять не менее l0 показаний с установки и рабочего этаJIона. Вьrчислить значение

относитеЛьной погрешности do объемной активности о'Кr по формуле:

(3),0

ГДОi Ki- объемнаЯ активностЬ 85Кr, 
"змеРеннаJI 

поверяемой установкой, Бr</ м3;

Кr1- объемншI ttктивносrь 8'Кr, измереннаJI РГБ-07, Бк/ м3;

n - число замеров объемной активност, 85Кr.

Рассчитать погрешность при доверительной вероятности 0,95 по формуле:

d = 1,]. (4)

измерениr{ установки, %, Д - погрешностьгде: бg- относительнаrI погрешность

рабочего эталона, O/о.

результат поверки считать положительным, если полученное значение

относительной погрешности при доверительной вероятности 0,95 находится в пределах

+20 уо. В противноМ сJryчае установка бракуетсЯ и направJU{ется в ремоIIт.
5.5.2 При определении основной относительной погрешItости допускается

конвертировать единицу объемной активности бета-изл)чtlющих инертньD( газов и трития

через проверку чувствительности установки по твердотельному точечному источнику при

невозмоЖностИ провести поверку методом непосредственного сличеЕия с рабочим

этtIлоном - радиометром гtr}ов, используя радиоактивный газ.

5.6 Опрелеление чувствительности устztновки по твердому точечному источнику,

ВключитЬ установки и прогревать в течение 15 минуг,

Убедиться, что среднее значение фоновото тока не ,rp""",*u,T 4,10-1a А,

Установить держЕlтель с истоrrr*о, '"Cs с активностью не менее 2 МБк на

измерительную ионизационную Kal\.repy как показано на рисунке 2.

Lt,,,
п1



Рrrсупок 2 - Место креплеЕи, ugтоtlЕдка с радrоЕуклидов Сs-lЗ7
Сцягь ве мепее l 0 значевЁr },рвцri сцJш тока.

рассчrгtать срсдIее арифметrrческое зкачевце сllпы тока
ОпредеJшь ч}зствrrельвость уставовr<и по формуле (5):

Ic" - lo

гдс nc, - чрствителъflость устаяовки к_гамма,изл)це*ю ис"очви*ч '37Cs;
Ic, - значецие силы тока от источявка lЗ7Сý;

\ - звачекие фовового тока;
Acs - аr(IИВЕОСТЬ ИстоqЕика в пересчsте Еа дату прведеЕця поверIФ_

Рвультаr цовсрки сIIЕmть поло!йтеJБвцм, .есJш поJIучеяЕое зпачеЕпе

чувствllтельностй lltйодится в пр€деJrах (4,0 * 0,2)lol9 АБк. В пртпвном сJryчае

устаповка бракусгся и направru{ется в рмоЕг.

6 Офрмлеше результатов цоЕеркц
На уставовку, цршеддуо поsерку В соотвgтствЕц с ваqющей iдстошкой,

выдаётýя свrдgrеrБgгво усгаяовдеЕно' формы в соответсгвии с ПР 50,2,00G94

(прпложение l).
устаяовка, ве удовлетsоряющая Еастояцей меюдлке, lte доIryскается к

првI\dсвсвиЮ Е щr пее выда9l!я извещсЕие о неIIрхгOд|ости с }таз{шием прпtцш

забраковаrия по форме прrложешя 2 IIР 50.2.0Ь94.

(5)

на.йJыдrк лабор8юрш{ N9 421

ФГУП (ВНИИФТРИD
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К}вьпоrн И. В.


