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1Введеппе
настоящая методrка распростаЕяется на преобразоватеJш измеритеJБные <ип

Марсен-ПКЭ> (дапее иЦ и усftlЕalвJlивает объем, условия поверки, мето,щI и средства
экспериментаJIьЕогО ЕсследовtШпя метрологи.Iескш характеристик и порядок оформлеlшя
резуJIьтатов поверки.

,Щоrryскается цроведеЕие поверки ИП меньшек) числа BeJIIrEIиII иJш Еа меЕьшем Iшсле
поддиапазонов измеренrй, на осЕоваттии письмеЕного заявJIеЕия владеlьца ИП.
СоотвЕтствующая зшшсь доJDкЕа бьrтъ сделшrа в свидетсJIьстве о поверке.

Интервап мех(ду поверками - 8 лет.

2 Операцпп поверкп
При цроведеЕпи поверки доJDкны быь выпоJIЕеIты след/ющде опершIии в

соответствии с таблицей 2.L.

Табiшца 2.1

Ншлпденовапие опершlий Номер
пytil(та

методпOr

Вытrоrшеше операции при
поверке

первичrrой и
после ремонта

периодлческой

ВнеIшrий осмот 7.| Да Да
Подготовка к поверке 7.2 Да Ща
Опробовшие 7.з .Ща Да
Определение метрологЕческrх характерЕстик 7.4 Да Да
Проверка процраIчfi\дного обеспечеЕия 7.5 Да .Ща

3 Средсгвs поверкп
при тlроведеlпм пов€рки рекомендryется применятъ срqдсгва и вспомогатеJБное оборуловаЕие,
}каз&пrьilе в таблще 3.1
Табшаца 3.1

наименоваrrие
оборудования Основные характеристики

Пуtпсш
методпс{
повеDки

У cTarroBKa поверочнalя

универсаJIьная УТtrТУ-МЭ
3.1км

ФиФоЕи }lb 57346-14.

7.4

Меры элекIрЕЕIеского
сопротивления

rIIиверсаJIьЕые
одIозЕачЕые МС З080М

с ЕомиЕаJIьЕыми значеЕIшми 0,1 Ом s/wм 10 ом
ФиФоЕи Ns 61295-15.

7.4

Персопальнъй компыотер
(пк)

Операrшокнtц система и програI\.rма- брарер, qдаптер
Еthегпеt IEEE 802.3 7.4

часrOюмер эJIекронЕо-
СЧеПБЙ ВШШСJIIЛМБЕЬЙ
lвб4
wIIД
Оqщtпогрф TDS 2012В

частотомер элеIсгроЕIIо-счетЕьй
относитеJIьная погрешностъ *0,5. 1 06

осциJшограф духкапашньй. Полоса частот - от 0 до 100
МГц, горизоЕтtlJБЕая разверп(а- 5 нсlдел. - 50 с/дел.;
погреtшrость *(0,62 Ес ... 0,2 с)

7.4

молуrь коррекции
времеЕи МКВ-O2Ц

ФиФоЕи Ng 44097-10
7.4

Сервер точЕого времеЕи Протокол РТР (ANSVIEEE 1 5 88-2002 * АррrочеЛ ZООВ-ОЯ -
10) 7.4



Все прlлrлеЕяемые средства измерений доJDкIIы иметь действlтощде св}цетеjIьства о
поверке.

Работа со средствttп{и измерениii доJDкна производrться в соответствии с их
экспJryатilIионной документшlией.

,Щотryскаеrcя rФименение других средств поверки и вспомогательного оборудоваlrия,
обеспечивающrх измереЕие соответствующж параJ\{етров с требуемой тоцrостъю.

4 Условпя поверкп

4.1 При проведеЕии поверки должны бытъ соблодены следуюIщ{е условия:
- темпераг!ра оцр}Dкающею воздпrа, ОС

- 0тноситеJБпЕи вJIФкность воздп<4 %
- апrлосферное давJIение, кIЪ (rrш рг. ст.)

4.2 Прп проведеЕии поверки доJDкIIы отсутствовать:
- вIIеIIIЕие элеIстрIгIеские и мaгЕптные поJIя, вIIаяющ{е на работоспособностъ ИП;
- вибрация, тяск4 удары, воздействуюrщIе Еа работоспособностъ ИП.
4.3 УстаНовка И подготовКа ИП к поверке, вкJIючение соедшпт€JIьньD( устройств,

з&lемпеЕИе, выпоJIПение опеРацlй прИ цроведенИи коЕгроJIьIIь,D( измереший осуществJIяется
в соответствии с эксIUryатil{иоЕIIой ДОКУrrrеНТацией.

4.4 Перед цроведеIIЕем поверки поверяемые ИП следует црогреть в течеЕие не меЕее
20 шrн, подФючением ЕапрюкеЕпя шtтilIия.

5 Требованпя безопаспостп

Требоваrшя безопасности доJDкIIы соответствоватъ рекомепдацЕям,
эксIшуатациоrптой ДОКУIч{еНТаIщ{ Еа поверяемые средства измерний.

,Щолжны соб.тподатъся Действl+оттп,те ''Правила технrческой
элеIстроустtлЕовок потребителей", "Правцла техЕики безопасности цри
элеIстроустilIовок потрбител еft", а тшоt(е требовапия ГоСТ 1 2.з.0 1 9-80.

При проведешrш работ по поверке ИП доjDкЕы собrподатъся действуюrщле Правила
Устройства ЭлекгроустаЕовок Grуэ). Перед поверкой средства измерений, *оrорые
подIежат зазеI\ллеЕию, доJDкЕы бьrгь н4дежно заземлены. ПрисоеддIIеЕие закимов защтною
заземлеЕИrI к коIп)ру заземЛеЕшI доJDкпо проиЗво.щтьсЯ раЕее другID( соедднешrй, а
отсоедиЕеIIие - после всех отсоединений.

б ТребоваЕпя к квалпфпкsцпп поверпте.тrей

к проведеЕию измереlпй по поверке доtryскаются Jшца:
- имеющ{е опыт работы со средстваIuи измерешй электрrIIескш( веJIичшI п

прибораluи качества электроэЕергии;
- изlгщ1",*е руководство по эксшryатации поверяемого устройства и методдку

поверки коЕIФетЕого типа устройства;
- аттестованIIые в качестве поверителей средств измерений эпеlпршIескж веJIиЕIиЕ;- обучепные в соответствии с ССБТ по госТ I2.о.б04-7g и имеющ{е

квшшфикшlиоЕIIую цруппу Ее Еюке III, согласпо действующr.r кПравплаrrл тtхнической
экспJryатации элекtроустaшовок потребителей>.

7 Проведенпе поверкп

7.1 Внешrий осмотр
При проведении вIIецIнего осмоц)а ИП rrроверяют:

- соответствие комIшектности перечIю, указанному в паспорте ИП;
- соответствие серийного номера yKilrElIIEoMy в паспорте;
- маркиРовку и нtшичие необходшьD( надIисей па EapyжIb,D( паIIеJIл(;

23t5oC;
30 - 80;

84-106,1630-800);

изложеЕЕым в

экспJryатации
экспJIуатаJци



- разборЕые коЕтакпIые соедпIеЕия доJDкЕы иметь маркЕровку, арезьба вицтов и
гtl€к доJDкIIа бытъ исцравпа;

- на корrryсе ИП не доJDкЕо быть трещtrr, царапиII, забоин, сколов.
Результат вIIешЕего осмотра считают положитеJIьЕым, ecJm комплектность и

серийньй Еомер соответствуют укшlанным в паспорте, маркцровка и ЕqдIиси Еа IIарyхIIьD(
панеJIЯ)( соответстВуют экспJryатацЕошrой документаIIии, а также отсугствуют механиtIеские
повреждения, способrше поыIпять на рабоmспособность ИП.

7.2 Подготовка к поверке
При по.щотовке к поверке необходшо выпоJIIIить следуюIщrе операции:

- вщдqржатъ ИП в условпя( оIgукающей средъц }казашБD( в п.3, не,е""е 1ч, ес.тпt он
нФ(одIJIся в кJIимати.Iескж условиD(, отJIич{лющD(ся 0т 1кtциннъоr в п.3;

- соедшlпь зажимызд}еI\{леЕияиспоJIьзуемьD( средств поверки с коЕг}aрмза]емлеЕия;
- собратЬ схемУ проверки в соответствии с рисуЕком Ai приложения А;
- вкiIючить питаЕие и тrрогрейте ИП при отсугствии входrьD( сшналов в течение 20

мин;
- вкrпо.пtть ПК.
На IIК отrсройте wеЬ-брарер и в 4дресной строке вве.щте IР-алFес ИП.
Вк.тпоwrтЪ п прогреть эталоЕIIые СИ в соответствlти с Еr( эксшIуатационной

документацией.
примечаrrие - доrrускается во время прогрева аппаратуры цровод{ть оrrробоваIIие.

7.З Опробование
Проверка функщопирванпя ИП провощтся след}.ющим образом:
а) rрошвqщпе подоrювпсу ИП к рбоrе сописно р}цФюдсrву по $rcпII}аIащrв;
ф шсшшпе ИГI, при вкJIючеЕиЕ Iштанпя доJDкЕа вкJIюIIЕтъся IтЕдикатор <<Пптшtие>>, ачерез Еесколько секуЕд должЕы заверцmтъся процед}aры самотестироваIIия й

инициtlJIизации;
в) подшпочите Пк к входу Еthеrпеt Ип;
- вкJIюIIите Пк и откройте wеЬ-браузер, в адресной строке введите Р-4дрес Ваmgг,q

ИП (по формуляру );
- связь ИП с ПК долпша усхаЕавIII8аться tlвIOilЕшчесIс4 что иЕдицируется миганием

зепеЕого-жеJrгого иЕ.щкатора <<Еthегпеt> на rшцевой паrrеrш ИП;
- црв€,рьте воON{о)шосtъ переlсltюче,нlля йрашщ (ТЕКУЩиЕ> - кIIРоФили>, корркrнось

индпкациИ даты И ЕIлJIи.ше хода часов (счет секунд);
г) проверьТе сохрФшОсtь ввqдеЕньD( в пампъ ИП профилей (см. Руководство оператора)

при исчезновении ЕапрлкеЕшI пит€шIия, выкJIючепием и повторшш вкIIючением Iilt череЪ 5
мин.

Резушrаш провФIсl сtIиIшоrcя поJlожитellьнылц есш ИП оогJrшЕо р}ководйву
по$rcшI},ЕtIшцrи.

7.4 ОпредеJIеЕпе метрологи.rескЕх характерпстпк

В ходе поверкИ по настоЩей метод{ке оцредеJIяются осЕовIIые метрологичесюIе
характеристики, а именЕо погрешЕость измереЕия след}.ющдх веJIиIIиII:

- чaююты сети и откJIоЕеЕия часюты сети;
- устаЕовввшеюся откJIонеЕшI Еапрлкения;
- отршIатеJIьною откJIоЕеIIи,я ЕапрлкеЕия и положитеJIьЕоro откJIонения ЕацрлкеЕшI;
- cyMMapHbD( коэффlпцlеIIюВ гармоЕrтIескп( составJUIюпцD( папрякеЕия и тока

(коэффшцлентов искФкеЕия сшrусоидЕлJБЕости наrrрясешп1 и токов);
- коэффищlеЕюв гармоЕи.Iескж состаепяютryтх пацрDкеЕия и тока порядса h;
- сре.щеквадратического значеЕия напрлкеЕия гармоцической подрутrrш порядаh;- срещеI(BацратиЕIеского зЕачеЕItя напрюкения иЕrергармоштческой подруmы

порядаh;
- коэффшЦrеЕта Еесиммегрш{ нtlпрякеЕия по обрапrой последов€lтеJшIости;
- коэффщиеЕта ЕесиммсгрLшr ЕшIрюкеЕия по нулевой последомтеJIьЕости;
- Еtлпря>кеЕия и тока прлuой последоватеJIьЕости;
- ЕаIIрлкеЕия и юка обратной последоватеJIьЕости;



- напрлкеЕия и юка Еулевой последоватеJБЕости.
С цеJБю сЕижеЕия трудоемкости рекомендуется групповой мстод проверки

погрешностей измерrпай, когда в кФкдом режимо сIштывtlются все парап{етры 
-в 

файл
данньD( и в рабочем ,щапазоЕе измерений пара}rета рассчптывается погрешность.

При работе с УТПТу-мэ 3.1км руководствъвiться докумеЕтом Mcz.zoz.500 рэ.
рехспrr измереIтrrй (значешrя токов, напряжеlпй и друпrх парамегрв элеrсгрической

сети) задается утпту-мЭ 3.1км. По истечеЕии времеЕи установлеЕия режима (30 с)
регпстрируют зЕачения измереFtrIiD( ИП параrr,rетров по пока}аЕиqм Еа страЕице <Текугцrе
зЕачеЕиЯ)) и расстштывtlют поцреIIIЕости измерекий. Предеrьттне зЕачеЕия поrреrтrности
измерениrI парап{етров зatносятся в ц)отокоD).

7.4. 1 Расчет погрешЕостц Езмеренпя параметров

Расчет поIрешности измереЕпя парап.rетров ИП проводят по следующп,r формулаrr,r:7,4,1.1 Основrую црЕведенЕуIо погрешность измерепrш параметров оцредеjIяют по
формуле (1).

,=&:_Хr..196 (1)

где:
Хэ - действитеJIьЕое зЕачение измеряемого параметра по этаJIонному СИ;
Хи - ЗЕачеЕие измеряемого параil,rетра" отобрФкаемое в окне Opuyaapu" которьй

опрtilIIивает встроенкьй WEB-cepBep ИП;
Хк - ноРмцрующее зЕачеЕие измеряемого парап,fетра. За норI\4I[рующее зЕачение

парап,rетра приЕимают его ЕомиЕаJIьное значеЕие.
7,4.1.2 Основкую отЕоситеJIьI'ую погрешность ЕзмереЕпя параil{етров опредеJIяют по

формуле (2).

6= 
Х" X,.roo- хэ (2)

основную абсолотную погреrшrость измереЕия параметров оцредеJIяют по формуле(3).

А=Х а-Х э (3)
,Щопускается считываЕие измеренньD( зЕачений и расчет поцрешЕостей производпь с
1Чощ"о ПК с устаЕоыIеЕIIым прикJIадЕым прогрЕлмшъь,f обеспечепием, поlкJIюченном кИП и к устаЕовке УТПТУ-Мэ 3.1кМ по последоватеJIьЕым лштерфейсаrr.r.

7.4.2 ОпредеJIеЕпе метрологЕIrескпх х8рактерпстшк ПП

7,4,2.L Определение поrрешносм измереIIпя парап.rетров электрц.Iеской сети
Произведите определеЕие погрешпости измереЕиrI, чЕююты сети п откJIоЕеIItrя чilстOты

сеп{, установившегося откJIоЕения ЕшIрлкения, отршIаI€JБнок) откJIоIIеЕЕя напрюкеЕия иположитеJIыIою откJIоЕения наIIрDкеЕия, суммарIIьD( коэффшцеЕюв гармониЕIескID(
составIIяющD( нtшрюкенйя й юка (коэффшцленюв искФкеЕия сштусоидаБпости напряжешrйи токов), коэффиrцlенюв гармоЕическID( составIIяющD( IIацрюкеЕия и юка порддда h,
срещеIвqДраIитIескоЮ зfiачеЕия Еtlцря)кенпя гармошческой по.щр}шIы поряJка h,
средIекващ)атшIескою зЕачения наIIрDкеЕия иЕтергармошческой подруrrrш поряща h, дrявсех зЕачеlппi нолшшЕlJIьЕою ЕапрюкенЕя Цн и IIомиЕllJIьЕою юrса IH иJIи IIапря)кеЕия
кодирующего сигнап тока Ui" при испытатеJIьньD( сипIапа( с параметрами, црЕведеттпктми втабшщаr 7.L g7.2.

ОПРеДеЛеНИе ПОГРеТrЕОСТИ шри измерении параil.rетров тока црово,щть тоJIько дIямодIфшсшпй с измерIIтеJIьЕыми каIIЕtлtми тока.
Определение погреIIIЕости доJDкно цровоштся с помотr{r,ю установки УТПТУ-мэ 3.1к(дшrее по тексту YcTarroBKa) и 

- 
прибора элеIffроизмеритеJIьного этапоЕною

многофункциончлJIьIIого Энергомонитор-3. 1 КМ.



Зпачения коэффициепюв спеmраJБЕьD( составJIяющu< (Kulr,>, Кr(о>) и углов фазового
сдвига междУ первой гармоникой и друпши спектраJIьЕыми состtlвJIяюццп{и (9о, о) ди
сиIнапов типов I, |ц2,2ц3,Зц 4 п 4 а предстаыIеЕы в табrrице 7.5.

Значения коэфф_шurенюв гармоЕи.Iесlоп< (п - целое тлсло) и интергармошrчесlсо< (n -
дробное ЕIисло от 0,5 до 50,5 с шсщрgшостью 1,0) составJIяютцrтх (К,r1"1, Krc"l) и }тлоВ
фазовою с.щига междr лервой гармоЕикой и друпплr спеIсграJБЕыми составJIяющцм (9о, .)
дIя сипItшов типов 5 и б rrредстЕлвJIены в табrmце 7.3.
Табшца 7.1

Параметры испытатеJБЕъD( сиrнtulов Номер испытатеJБного сигЕала
1 2 з 4 5 6

Срддеквqдрати.Iеское зЕачеЕие
первой гармоЕики фазшш<
напря<еrшii, О/о от UH

фаза А 0,9Uu" 0.9бUrr" 0,95Uu" Uu" 0,05Uu" 1,2Uu"
фазаВ 0,9Uu, 0.95Uu" 0,86Uu" 1.2 Uu" 0,05Uu" 0.4Url*
фаза С 0,9Uц, IJu" 1,05Uu" 0,95Uu" 0,05Uu" 0,4Uu,

Угrш между первыми
гармопикап,rи фазньп<
HtlпpлKemlii, градус

мех(д/
Uви
Uд

-120,00 -118,00 -].30,00 _150,00 -120,00 _].20,00

мех(д/
Uси
Uд

120,00 12].,00 1].5,00 110,00 120,00 120,00

Частота Гц 55,000 48,994 49,79з 50,188 55,000 52,500
Отщдопешrе частоты, Гц 5,000 -1,006 -0,207 0,].88 5,000 2,500
Коффшцаеrrш спеIсгрtчБньD(
(гармоlшчесюп< шш
иЕтергарм
состtIRIUIющD( ЕшIрDкеЕия, Yо ot
Ur

фаза А Тlдп 2 Тпп2а Тип 4а Тип 4 Тпп2 Тип 6*
фаза В Тип 4 Тtш3а Тпп2а Тип 4а Тпп4 Тип б*
фаза С Тlап4а Трtп2 Тип 3а Тпп2а Тип 4а Тип 6*

Средtеква татиЕIеское зЕачеЕие
первой гармоЕики сигЕапа токов,
о/о от IH аJIи от Цн

фаза А 50 25 10 40 10 ?5
фаза В б0 30 ъ 15 |2 10
фаза С 60 15 40 2о L2 25

Угlш межд/ первыми
гармоникtlми ЕапрлкеЕия и тока
оJшой фазьц п}адчс

фазаА
фаза В
фаза С 60,00 30,00 -б0,00

30,00
90,00
б0,00 60.00 б0.00

КоэффициеЕты спектраJIьньD(
(гармоническrх шJш
интергармониIIескD()
СОСТаВJIЯЮЩИХ СИГЕаЛ а ТОКЦ Уо
от Il или от Ui"

А
в

Тпп2
Тиrл2

Тип 1а
Тш 1а

Тип 4
Тип 4а

Тип 4а
Тип 4

Тпп2
Тпп2

Тип б
Тип 6

фаза С Тип 4а Тпп2 Тип 1а Тпп2а TlTt4a Тип 6

Примечапия:
LJu", IH, Ui, - номинаJIьЕые нtшрюКеЕие, тока иJIи сигнапа тока ко.щроваIIпого Еапрюкением дIя
дtlнЕого испоrпrения ИП



Табtмца7.2

n

тип 1 тип ].а туп2 тurl2а тип 3 тип 3а тtш 4 тпп4а
Ku(")

(KK"l),
То

Pn, 
о

Ku(")
(Kr1"1),

7о
9о, 

о

Ku(r)
(IG1"1),

Vo

9n, 
о

Кчtп)
(trQ1"l),

%

(Рп, о
Ku(r)
[Кц">)

Vo

(h, о
Ku(")

(trQ<">),

То

9n, 
о

Ku(n)
(KK"l),

Vо

(h, о
Ku(n)

(Krc"l),
Vо

(Рп, о

2 0 0 0 0 1 -L20 4 0 0 0 0 0 з 0 2 0
л, 0 0 0 0 1 0 4 0 0 0 0 0 7.5 30 5 0
4 0 0 0 0 1 |20 4 0 0 0 0 0 1.5 0 1 0
5 0 0 0 0 1 -L20 4 0 0 0 0 0 9 60 6 0
б 0 0 0 0 1 0 4 0 0 0 0 0 0,75 0 0,5 0
7 0 0 0 0 1 L20 4 0 0 0 0 0 7.5 90 5 0
8 0 0 0 0 1 -|2о 4 0 0 0 0 0 0.75 0 0,5 0
9 0 0 0 0 1 0 4 0 0 0 0 0 2.25 |20 1.5 0
10 0 0 30 0 1 L20 4 0 10 0 0 0 0.75 0 0.5 0
11 0 0 0 0 1 -Lю 4 0 0 0 0 0 5-25 150 3,5 0
12 0 0 0 0 1 0 4 0 0 0 0 0 0,3 0 о,2 0
13 0 0 0 0 1 t20 4 0 0 0 0 0 4.5 180 3 0
|4 0 0 0 0 1 -L20 4 0 0 0 0 0 0,3 0 0.2 0
15 0 0 0 0 1 0 4 0 0 0 0 0 0,45 -150 0_3 0
1б 0 0 0 0 1 l20 4 0 0 0 0 0 0,3 0 0.2 0
|,| 0 0 0 0 1 -t20 4 0 0 0 0 0 J -t20 2 0
18 0 0 0 0 1 0 4 0 0 0 0 0 0.3 0 0.2 0
L9 0 0 0 0 1 L20 4 0 0 0 0 0 2,25 -90 1.5 0
20 0 0 20 0 1 -|20 4 0 20 0 2о 0 0,3 0 0,2 0
2| 0 0 0 0 1 0 4 0 0 0 0 0 0,3 -б0 0.2 0
22 0 0 0 0 1 L2o 4 0 0 0 0 0 0.3 0 о.2 0
23 0 0 0 0 1 -L20 4 0 0 0 0 0 2.25 -30 1.5 0u 0 0 0 0 1 0 4 0 0 0 0 0 0.3 0 0,2 0
25 0 0 0 0 1 t20 4 0 0 0 0 0 2,25 0 1,5 0
26 0 0 0 0 1 -12о 4 0 0 0 0 0 0.з 0 0.2 0
2,7 0 0 0 0 1 0 4 0 0 0 0 0 0.з 30 о,2 0
28 0 0 0 0 1 I20 4 0 0 0 0 0 0.з 0 0.2 0
29 0 0 0 0 1 -t20 4 0 0 0 0 0 1.92 60 L.32 0
30 0 0 10 0 1 0 4 0 5 0 10 0 0,3 0 0,2 0
31 0 0 0 0 1 L20 4 0 0 0 0 0 1.8б 90 |.25 0
з2 0 0 0 0 1 -Lю 4 0 0 0 0 0 0,3 0 0,2 0
зз 0 0 0 0 1 0 4 0 0 0 0 0 0,з |2о о,2 0
з4 0 0 0 0 1 |2о 4 0 0 0 0 0 0.3 0 0.2 0
35 0 0 0 0 1 -tzo 4 0 0 0 0 0 1.70 150 1.13 0,
36 0 0 0 0 1 0 4 0 0 0 0 0 0,3 0 0,2 0
з7 0 0 0 0 1 L20 4 0 0 0 0 0 1,62 180 1.08 0
38 0 0 0 0 1 -L20 4 0 0 0 0 0 0,3 0 0,2 0
з9 0 0 0 0 1 0 4 0 0 0 0 0 0,3 _150 0,2 0
40 0 0 5 0 1 |2о 4 0 5 0 5 0 0.3 0 0,2 0
41 0 0 0 0 1 -L20 4 0 0 0 0 0 1.5 -|20 1.0 0
42 0 0 0 0 1 0 4 0 0 0 0 0 0,3 0 о.2 0
4з 0 0 0 0 1 |2о 4 0 0 0 0 0 1.5 -90 1.0 0
44 0 0 0 0 1 -|20 4 0 0 0 0 0 0,3 0 0,2 0
45 0 0 0 0 1 0 4 0 0 0 0 0 0,3 -б0 0,2 0
46 0 0 0 0 1 L20 4 0 0 0 0 0 0,3 0 0,2 0
47 0 0 0 0 1 -L20 4 0 0 0 0 0 1.5 -30 1.0 0
48 0 0 0 0 1 0 4 0 0 0 0 0 0,3 0 0.2 0
49 0 0 0 0 1 L20 4 0 0 0 0 0 1.5 0 1.0 0
50 0 0 2 0 1 -L20 4 0 2 0 2 0 0,з 0 о,2 0
Iримечаrпrе-п=fоlfr,
це: fo- частOта спеIстраJIьIIой составлlлощей, Гц,
:l_ частота основной(цервой) гармоrппси, Ц



Табшца 7.3
п пш5 пtтl б п тлtп 5 ппt 6

Кu(п)
(Krr"l). %

9о, Ku(")
(lr.r).

9о, " Kuln1
(Krr"l). %

9п, Кu(п)
(Klr"r).7o

9о, 
о

0,5 l -|20 0 0 25,5 1 L20 0 0
1 1 0 100 0 26 1 -L20 0 0

1.5 1 0 0 0 26,5 1 -12о 0 0.'
1 -L20 0 0 27 1 0 0 0

2-5 1 -L20 5 0 27-5 1 0 0 0
л, 1 0 5 0 28 1 |2о 0 0

3.5 1 0 0 0 28.5 1 Lю 0 0
4 1 |2о 0 0 29 1 -|2о 0 0

4.5 1 L2o 0 0 29.5 1 -L20 0 0
5 1 -|20 0 0 30 1 0 0 0

5.5 1 -L20 0 0 30.5 1 0 0 0
6 1 0 0 0 31 1 Lю 0 0

6.5 1 0 0 0 31.5 1 |2о 0 0
7 1 Lю 0 0 з2 1 -L20 0 0

7.5 1 |2о 0 0 з2.5 1 -12о 0 0
8 1 -Lж 0 0 зз 1 0 0 0

8,5 1 -l2o 0 0 33.5 1 0 0 0
9 1 0 0 0 34 1 L20 0 0

9.5 1 0 0 0 з4.5 1 |20 0 0
10 1 |2о 0 0 35 1 -L2o 0 0

10,5 1 рл 0 0 35.5 1 -L20 0 0
11 1 -Lzo 0 0 зб 1 0 0 0

11.5 1 -Lzo 0 0 зб,5 1 0 0 0
|2 1 0 0 0 з"7 1 |20 0 0

L2.5 1 0 0 0 з7.5 1 I20 0 0
13 1 Lzo 0 0 38 1 -L2o 0 0

1з.5 1 |20 0 0 38,5 1 -Lzo 0 0
|4 1 -L20 0 0 з9 1 0 5 0

14.5 1 -l20 0 0 39.5 1 0 0 0
15 1 0 5 0 40 1 L20 0 0

15.5 1 0 0 0 40,5 1 L20 5 0
1б 1 L20 0 0 41 1 -|2о 0 0

1б.5 1 Lю 0 0 41.5 1 -L20 0 0
17 1 -Lzo 0 0 42 1 0 0 0

t7.5 1 -L20 0 0 42.5 1 0 0 0
18 1 0 0 0 4з l I20 0 0

18.5 1 0 5 0 4з.5 1 t20 0 0
19 1 |20 0 0 44 1 -l20 0 0

19.5 1 L20 0 0 44.5 1 -L20 0 0
20 1 -L2o 0 0 45 1 0 0 0

2о,5 1 -L20 0 0 45.5 1 0 0 0
21 1 0 0 0 46 1 t20 0 0

2L.5 1 0 0 0 4б.5 1 L20 0 0
22 1 L20 0 0 47 1 -|20 0 0

22,5 1 L20 0 0 4,7.5 1 -Lzo 0 0
2з 1 -|2о 0 0 48 1 0 0 0

2з.5 1 -Lzo 0 0 48.5 1 0 0 0
24 1 0 0 0 49 l |2о 0 0

1юI
-|2о l

1rп l

0
0

Пршlrечаlше: п = folfl,
где: fo- часюта спеIffраJъной составплощей, Гц,
f1- частота основной (первой) гармонrrческой состаRIIлощей, Гц
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При проведеЕии проверкII вътпоJIIIяются следуюттрiе операции:
а) подк-тпо,пrте ИП к вьD(одчлп{ Усташовки согласЕо рисуЕку А1 илп А2 приложения д в

зависимости от типа измеритеJБIIого каЕала тока.
б) задшiте IIа вьD(оде Установки испытательньй сиrнал в соответствии с табшцей 7.1.
в) через 60 с после начала формироваЕия испытатеjIьного сипIilIа с.штаriте значения

измеряемьD( характеристик, последоватеJIьЕо переводя wеЬ-брарер, опраrпивающй
встроенньй Web-cepBep ИП и эталокньй энергомоIIlл,гор-3.1К (энергомонrгор-3.1КМ) в
режI[м иЕдикшIии течaщдх звачений измеряемъD( парап{етров затrитпите покalзtлния Ип и
Энергомонитора-3. 1К в щ)отокол поверки;

г) последоватеJьно вътпоJIIIите оперilIии, указаЕные в п.п. а)...в) Еастоящего
подрarздела, NIя всех комплексIIъD( испытатеJIьньD( сигналов, заданIIьD( в табшлце 7.],;

Результаты испытанIй с.пrтаются удовлетворитеJьЕыми, если значеЕие погрешности
не превъТrпает зЕаЧеЕий приВедеЕньD( дIя данIIой модифшсации ИП в приложении Б
настоящей методики.

7.4.2.2 При периоддческой поверке цроизве.щте определеЕие поrрепrности измереЕия
углов между осЕовЕыми гармоЕическими составJIяюцц{ми фазньпс ЕtшрюкеЕий, углов
между осIIовными гармоIIЕIIескими состЕвJIяющпми фазньur напрлlсеlrd и токов, дJIя всех
значений номинtlJIьЕого Еt!пряжения IJur, IIоминаJIьЕого тока I, или Еапряжения
КОДIРУЮЩеГО СИГНаЛ ТОКа UiH. ПРи испытатеJIьЕьD( сиrкша( с параil{sграпiш: прIlводоЕнымй в
таб.шщах 7.5.

,ЩопошIитеJIьIIо, при первиrпrой поверке цроизведите определеЕие погрешЕосм
и3мереЕиrI напрлкеЕия и юка rrряuой последовtлтеJIьЕосrи, ЕшtрюкеЕия и тока обратrrой
последоватеJБноgIи, ЕапрякеЕия и тока нулевой последоватеJIьЕосм, дJIя всех значений
номиЕtл.JьIlого ЕапряlкеЕия Цr, ПОМИIIIлJIьного тока IH пJш IIапрлкеЕЕя кодрующего сипIал
тока Ui, гIри испытатеJБньD( сиIн{шЕD( с параметрами, цриведеЕными в табшщаr 7.5.

опрделеrше погрешности измереЕия юка rrряr.rой последоват€JIьЕосм, тока обрапrой
последоватеJБности, тока нулевой последоватеJьЕоgги, углов между основIlымИ
гармоIIическими составJIяюпtими фазньп< Еапряжений и токов производдгь ToJБKo дtя
мошфшсаlцпi с измеритеJIьЕыми канапами тока.

Определение погретrЕости проводIть с помощью Уставовюл при испытатеJIьIIьD(
сиIЕалФ( с парап.fетраI\{и, приведенЕыми в табшrце,I.5. При по,щJIючении ип с
измеритеJIьными канапаil,lи токц сшнал в KoTopbD( коlЕроваII Еапрюкением, испоJIьзуются
меры электршIеского соцротивления ylйBepcaJlьlrыe aJm перемеЕпою юка по,щJIючеЕные к
источнику тока Устшrовки.

Значения токов и сопротивлешй шршr,rеЕяемьD( мер выбцрается с }цетом поминаrьпой
мощIости рассеив.ш}rя. Для мер сопротивления шпа МС 3080М r*."ч"""ия цриведепы в
Табшце 7.4

Таблица 7.4

,Щействующее зЕачеЕие
входIого патrрлкешй на
входе каЕtша тока Ип

номlдrальное
зЕачеЕия меры
сопротиыIеЕия

.Щействующее значеЕия сиJIы
тока на вьD(оде установки
утпту-мэ-з.lк

1 100 мВ и менее 0,1 ом 0,005АдоlА
2 от1O0мВдоlВ 10 ом 0,01 А до 0,1 А

При проведении проверки выпоJIнить следующие опершIии:
а) пощrпо.ште ИП в соответствии со схемой, цриведеЕIIой на рпсуЕке д.1 и.тш на

рисуЕке А.2 (измеритеJIьными каналаI\{и тока сигIItlп в KoTopbD( кодирован напряжением)
приложения А;

б) з4дайте Еа входе ИП испьrгате.тьпьпl сигЕал с пара}rетраIчfи, цриведеЕцыми в таб.шлце
7.5;

в) через 60 с после Еачапа формировдIия пспытатеJIьIIого сиrЕапа запипIите показаЕпя
ИП и Энергомонlттора-3.1К в протокол поверки;
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Табшца 7.5

Параметры
испытатеJIьньD( сигналов

Номер испытатеJIьного сигнала
10 11 L2 1з |4 15 1б

Ср.шrеквqдрашческое значение
эсновной гармошrческой
эоgrавIIяющей фазною напрякеш,I8
Zo от U*

Ulд 100 110 110 100 100 100 90
UrB 100 100 100 100 100 110 110

Urc 100 100 100 100 100 100 100

уrол мецщr основными
врмониIIескими составIIяющпдr
Ьазrъпr напршсеrпш]i. п)адчс

9uвд -Izo -t20 -720 -110 _110 -110 -|zo

Quсд l20 \20 L20 140 140 140 1zo
Цастоmнапрясеrид Гц tГц 50 50 47.5 5з 50 51 49
Коэффшцrенты гармони.IескID(
эостtlвJulющю( напрякешrя, % от U1

Кнrыuд Тшl1 Тш1 Тшr 1 Тш1 Тшl Тшl l Тшl l
Кнrыrlв ТшI 1 Тшt 1 Тш1 Тшt l Тшl l Тшr 1 Тш 1,

KHrbrrlc Тшl l Тшl Тшl l Тш1 Тшl Тшl l Тшl1
СРеДНекзялI,,атшIеское значение
эсновной гармошrческой
}оставляющей фазньпr токов, % от
[н

Itд 10 11 9 10 10 10 11

IlB_ 10 10 10 10 10 11 9

Ire 10 10 10 10 10 10 10

Угол меж,щr основными
гармониIIескими составJIяющими

фазrъrх напряжеrпй и токов,
Фад/с

QuIд 0 0 0 0 10 20 30
Фutв 0 0 0 0 10 20 20

QuIc
0 0 0 0 10 20 30

Коэффшцаенты гармони.IескID(
составJIяющID( тока' Уо оtlt

KHrblц Тш1 Тш1 Тип l Тш1 Тш1 Тип 1 Тш1
KHrbrrB Тшl1 Тшt 1 Тш1 Тш1 Тш1 Тtш 1 Тtш ],

KHrbuc Тшl Тшt 1 Ttmt 1 Титl1 Тшl Тшt l Тш1
Дкпtвная мощность брапrой
последоватеJIьности, % от Рн Pz 0 0,01111 -0,01111 0,0906 0,08924 0,0359 -0,0041

Угол мецдl тOком и напрюкением
rб рагrrой поспедоватеIБностц
рqд/с

9cuoz 0 0 180 0 10 20 -96,94

ý,tсгlвная мощность rrулевой
IоследоватеJБности, 7о от Рн Ро 0 0,01111 -0,01 1 11 0,11092 0,1092 0,180б -0,0315

Угол междl током и напря:кением
rулевой поолелов{пеБноспr. п)аlwс 9ртр 0 0 180 0.00 10 20 -l24
Дкrивная мощность rrрямой
последовательности, То от Рн Pr 10,00 10,678 9,989 9,798 9,б50 9,8з8 8,881,

Угол меж,щr током и напрлкением
ПРЯмоЙ последоватеJIьности_ гпапчl 9(UD1 0 0 0 0 10,00 20,00 27,00

Примечшrия:
1 UuH - HoMиEtlJIbEoe ЕапрлкеЕие Прибора В;
2l"- номиIIаJIьньй ток ИП, Д, есlпл ток задается Еапрюкением, то IH опредеJIятся по формуле
[" = Ui,r/RMc, где RMc - значеrше сопротлrвлеrшя испоrьзуемой меры сопротивпеЕпя.

г) последоватеJIьЕо вьтпоJIIIите операции, yк&заЕFне в п.п. а)...в) настоящего
пош)азделц Nтя всех комплексЕьD( испытатеJIьЕьD( сиrЕалов, задапЕьD( в таб:пще 7.5;
Резуlьтаты испъrгаgий считtlются удовлетворитеJIьЕыми, ecJm зЕачеЕие погреIIIЕооти Ее
щ)евътrпает значенлrй, приведеЕЕьD( дIя данной мошфикаrщи в Прлшожении Б.

7.4.2.з Произведдте оцределение погрешности измереЕия мЕlксимаJIьЕого зЕачеЕия
напрfiкенЕя при переЕаIIрюкении и остаточного напряжеЕия при пров{UIаJ( и прерыванпи) и
длитеJIьности времеЕного перенапря)кеншtr, провалов, прерывапий дJIя всех значенлй
номипaльного напрюкения IJu" с помотrр.ю Установки при испытатеJIьfiьD( сигнttлЕlх с
парап{етраIuи, приведеЕными в таблице 7.6.

При проведении цроверки выпоJIЕить следующие операции:
а) пощ-тпоwrте ИП в соответствии со схемой, цриведеЕIIой на рисунке А.1 и.тпл на рисуЕкеА.2 (измеритеJIьЕыми кшалаil,lи тока, сигнал в KoTopbD( коддроваЕ Irапряжением) прило*Ь*"

А;
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б) устшrовите в ИП профиrь кСтшrдартньшl 220В>>;
в) з4даriте Еа вьD(оде Установки испытатеJIьньй сигна.тt с параil{етрами, приведенными в

таблице 7.6, п по оконtlаIrии пrкета испытательIIьD( сигналов Устаrrовки, Еа сцаЕице ИП
кАрхивы> сделш]tте запрос в пуIIкте <<С.Тryrrrайные события> за иЕтервал времени, когда
Устаповка внлtвала пакет испытательIIьD( сигнаJIов;

г) последоватеJьно выпоJIните операции, указанные в п.п. а)...в) настощего
подраздела дtя второго комIшексного испытатеJIьЕого сшхала, задаЕного в таблице7.6.
Табшца 7.6

Результат испытаплrй сIштается положштельЕым ecJm:
- обнаружеЕное tшсло собьrтий (провалов, пррьваний йlш перенапряжений)

соответствует задшшому,
- абсо.тпотная погретгп{ость измереЕия дJIIrгеJIьЕости собьrпrй Ее превъттпаег +0.02 с,
- погрешность IвмереЕия гщбшш IIрвалов Еацрлкения, остаточного Еапряжения при
провале пJIи прерываЕии, мЕжсимальЕого зЕачеЕия напряжеЕия при перенапряжеЕии
(для ocTalbнbD( модификщrпй ИП), Не превт-тrпает значекий, орr"Jдa*rьD( для даrпrой
модлфикаrци ИП в Приложении Б настоящей методки.

_ 7.4.2.4 Произведите определение погрешЕости измереЕая крап(овременной дозы
фликера с помоттlю Устшrовки при испытатеJIьЕъD( сиIналах с парап,rетрами, приведенными
в табrшце 7.7.

7.7
Номер испытатеJIьного сигнtLпа 22 25

Номиншtьное Еtшрюкеше, В 220 220

![исло изменеruлй в миIIуту 2 110

Относитеrьное изменение напрюк еwтя ЬU N 3о 2,2| 0,725

КратrсовременIIая доза фrшкера I 1

При проведеЕI[и проверки выпоJIнIfiъ следующие операции:
а) подкlпо,пrге ИП в соответствии со схемой, црЕведеЕной на рисуIже Д.1 приложеЕия

А;
б) на стрtшице кТекущие значения) войдите в пуЕкт <Фликер>;
в) зqдаitте на вьD(оде Устаrrовки испытатеJlьшrri сигпал с парап,fЕIраI\{и, цриведенЕыми

в таб.тшце 7.7;
г) зшtиIшлте показашия ИП в протокол поверки;
д) последоватеJIьпо выпоJIните операции, указаЕные в п.п. а)...г) настояцего

подраздеЛ4 дIЯ второгО комплексного испытатеJIьного сипItлпц зqдаЕпого в таб.тшце7.'7.
резуштат истьггаrffi сIштается положитеJьным, ecJm ш}мереЕные ип значения

цратковремешrой лозы ф.тппсера отJIичаются m значеrпй, }tкtцlaIIHbD( в таб:шIе 7.7,неболее чем
на5 о/о.

Параметры испытательньD( сигнаJIов Номер
испьпатеJъного

сигнала
18 19 20 2l

Количество собьrпй (прова.пов, прерывшпй шпа
перенапрясешлrtr)

7 7 7 4

Дrпrгельностъ событrfr, с 2 0,2 2,0 о,2
Период повторешля собьпrй, с 5 5 5 5
Г.rryбшrа прова.па" % 90 20
Остаmчное напрюкения (дrя провала), В 0,8 U"
Остаточное цшrрDкения (дrя прерьваlшя). В 0.1U-
максlФlальное значения напрякения при перенапDюкеrпаи. В U" U" I-2U- 1,15U,

1,



7.4.2.5 ПРОВерка погрешности оцределения пapalvleTpoв <Частота>, <<Отклонепие
частотъD).

ПогреIшrость оцеЕки (<частоты>, (откJIоIIеЕия частотыD, цроизводят при след/ющтх
значеЕия)(: 42,5; 45; 47,5;49; 51; 52,5; 55;57,5 Гц и номинаJIьЕом Еапря)кении согласЕо
таблице 7.8.

Табrшца 7.8

}lъ

Сигнала Устаповки УТпТУ-МЭ 3. 1

Частота" НАIIРЯШЕНИЕ ток
Гц Ua Ub Uc Фь (pс Ia ь Ic oIa оЬ oIc

11б 42,5 IJ"o" (J"o" (J"o" -12о t20 I"o* Irо" I*. 60 60 60
It7 45 U** U-" U*" -12о 120 I"o" I*" I_, 60 60 б0
118 47,5 U*" U*" U*" -12о lz0 I*" I-" I*" 60 60 60
119 49 [Jro" U*" U"o, -l2o 120 [*" I*, I*" 60 б0 60
120 51 U** U*" (J"o. -12о \20 I*" I*, I*, 60 б0 60
\21 52,5 U"o" U*" [J"o, -t20 I20 I"o* I*. [** 60 60 б0
tzz 55 U** U** U"o. -12о |20 I"o* I"o. I*" 60 60 60
!2з 57,5 U"o* U-" tJ"o, -12о Lzo I"o" I"o, I*" 60 60 60

ИП С'штается вьцержавIIIим испытаЕия, ecJm максимаJIьЕое зЕачеЕие поrретrrЕост!л
измерения откпоЕеЕия частоты сети Ее превт,тrпает зЕачеЕия, указаЕIIого в ПриложеЕии Б
настоящей метомки.

7.4.2,6 определение погретrп{ости при измерении н€шряжения и тока
Определение погрешЕости измереЕшI срешекв4ДратЕЕIеского зЕачения Ешц)яжеЕия и

тока и средIеквац)атиЕIеского зЕачеЕия осЕовной гармоЕиЕIеской составляощей ЕапрDкепия и
юка цроводIть с помощю YcTal{oBtol при испытатеJIьньD( сиIЕаJIФ( с параil{етраI\ш,
цриведеЕными В табJшIе 7.9, rrри cos р: 1 дrя всех зЕаченш]i номшаJIьЕого ЕапрюкеЕия UuH
и номинального тока IH (номиншьЕого напрлкения в каIIапе измереЕия тока UiH).

Оrrределешlе погрешности измереЕшI срешеквалIIати.Iескою значения сIIJIы тока и
средIоI(BаДратиЕIескОго значеIlия основIIой гармоIIиЕIескоЙ состаеплощеЙ тока проводrгь
ToJIьKo щя мошфш(шщl ИП с первишrьпдr тгробразоватеJIями тока-

Подк.lпочеЕие иП призводIть в соответствии со схемой, црЕведеIIЕой на рисуЕке Д.1
иJIи на рисуЕке А.2 приложеЕия А в зависlтмости от типа измеритеJIьЕого каЕала тока. При
ПОДКJIЮЧеНИИ ИП С измеритеJIьЕыми каIIалап{и тока, сигЕап в которьD( KoшpoBtlн
нtlIц)лкеЕием, испоJIьзуются меры электриЕIеского сопротивлеЕия уIшверсаJIьЕые ши
перемеЕного тока, подкJIючеЕЕые к источнику тока Установки.

Звачения токов и сопртивпеЕIй прш\rеЕяемьD( мер выбирается с учетом номиIIаJIьЕой
мощlости рaюсеивания. Дя мер соцротивлеЕия тшIа Мс 3080М эти зЕачеЕия цриведеЕы в
Табштце 7.4

Отrрделение погреIIIЕосги измерения срешеIв4драп{ческою зЕачеЕия перемеЕпою
ЕаIIрлкеЕИя п сиJIЫ тока й средIекващ)атиЕIеского зЕачепия осповноЙ гармоЕиIIескоЙ
составJIяющеЙ Еапрякения й юка в цроводе нейтрап{ цроводIть испоJIьзую схему
по.щJIючения цриведеЕ}rуIо нарисуЕке А.З rrршlожешIя А.
Табrrица 7.9

U,7o отЦлr При испо.rьзовании токок}меритеJIьньD( кпещей
|,То oTIH

100 100
75 50
50 20
25 10
10 5
1 100

1з



Оrrрделеше погреIIIЕости измереЕия средIеквадратIIЕIеского зЕачеЕия сиJIы юка и
срешеквалр€lтического значеЕия основной гармоЕической составляющй юка проводIть
тоJIько дtя мо.щфпсшцй ИП с первиЕIными тrробразователлr,ш тока.

Резуьтаты истьггашй сrштtlются положитеJIьными, ecJlи зЕачеЕия поцрешноfiи не
цревышают значешй, цриведеЕIIьD( дrя дашой модфшсатии ИП в прЕложеЕии Б пасгощей
мsюдшс{.

7.4.2.7 Определение погретптости измереЕпя активной и решfiивЕой мотцности
ОШРеделеtпlе поц)еIIIЕости проводrть тоJIько дIя модифшса@ с первиЕIЕыми

преобразоватеJIями тока с помоцЕю YcTmroBrсr при испытатеJБЕьD( сиrЕаJIа( с парlмсгрrц\дц
цриведеIIЕыми в табrшце 7.1,0, цри соý 9 : 1 для всех зЕаченd воtrдиваJIьЕого ЕапрлкеЕпя
UuH И IIОМИIIаJIЬЕОгО тока I, (номппапьЕого ЕапряженшI в кtlЕале измереЕпя тока Ui").

Пожлочение ИП цроизвод{ть в соответствии со схемой, цриведеlтIтой на рисунке Д.1
иJIи на рис}IIке А.2 приложеЕия А в зависимости от типа измеритеJIьного каЕала тока. Прп
поlкJIючеЕии иП с измеритеJIьЕыми кшIалами тока, сипIал в KoTopbD( кодIроваII
НаЦРЛкением, испоJIьзуются меры электриЕIеского сопротивлеЕия уЕиверсilБЕые иJIи
пероменного тока" подкJIючеЕIIые к истотйку тока Устшrовки.

Значения токов и сопротивленrй примеЕяемьD( мер выбирается с учетом номинаlьной
моIщIости рассеивания. Дя мер сопротивлеЕия тшrа МС 3080М эпI значеЕия цриведеЕы в
Табшще 7.4.
Табшца 7.10
U, % mLЬ При испоlьзов€шии

токоизмеритеJБЕьD( кrrещей
При испоlьзовaЕии

блока тDансфоDматоDов тока
Cos g

I,Vо отl:rr/п |,Vо оТ|н
L20 150 150 1

100 100 100 0.5L
80 100 100 0.5с
100 50 50 1

100 10 10 0,2L
10 10 10 0,5L
100 2 2 0,5с
Результаты испыгашй сIштаются положитеJIьЕыми, ecJm зЕачеЕие погрешЕости пе

приложеЕии Бпревьттпает значешй, приведеЕЕьD( цlя дапной модфш<яции иП в
настоящей методки.

7.4.2.8 Определение абсошотной погрешrости установки времени при работе в
режиме сЕID(роЕизшIии с Международной шкалой коорщшрованЕого времеЕи (UTC)
производить с помощю Модуlrя коррешши времени МкВ-O2Ц иJш ш)угЕх рqдиочасов с
абсошотной погреrmтостью измерения времени не более *1 мс и/и.тпл двухкаЕztльного
осциJшоцрафа ипл частотомера.

Схема подкJIючения ИП к средстваI\{ поверки приведеЕа на рисуЕке А.4 Приложения д.
При проведеЕии цроверки выпоJIнить следующие oпepalmlr:
1) ПодшлпотIиIъ к ИП сервер тошIого времени с поддержкой протокола NTP шш РТР и

сиID(роЕиЗировать вЕутреЕIIие часы ИП с часаil{и сервера временЕ. Наrпrчие сиID(ронизаIцп{
индлцруется налшцевой паЕеJIи ИП шщсатором кРТР>.

После вьтпоJIIIеЕия сllю(рнизшIии откJIюIпIть сервер тоlIЕого времеЕи.
2) подкJIюtшть к входу питаЕия иП поверошктй адашгер из комппекта

допоJIЕитеJIьньD( прЕнадлежЕостей; к входу питаттия поверочного адаптера пошJIючить
блок питаяия +5 В и запитать его от сети переменного тока;

3) вrопоwтъ ИП, выбраrъ в меню "нАстроIkи" IrуЕкт "мтА и BPEMJI", далее _
"ВЬЦАВАТЬ 1 PPS" Е отметитъ пуЕкт "ВКJIЮ!ИТЬ'';

5) подсlпочить к Модуlпо мкв-O2ц аЕтенну из комплекта постtвки и располотсrтъ её
в зоЕе вишI\{ости сшугников системы GPS;

б) подк-тпочить к кJIеммап,l пЕтttния Модуля мкв-O2Ц провода IштаЕия;

|4



7) подать питаЕие на Моry.ш МкВ-O2Ц. Убештъся, что после подаtш питаЕия
загорелся светоддод инддкацш{ нЕlJIичая IштаЕия. Не более чем через 20 мш светодиод 1
PPS на,шнает мигать ра:} в секуЕду IilIи горит НепрерътRIIо (в зависйости от режима работы
цифрового вьпсода);

8) подсlпо,пrь вьD(од 1 Гц rrриёr,пцп<а мкв-O2Ц в соответсгвии с ею руководством по
эксплуатшщи к вхо.ry 1-ю KaHa.Tta измеритеJIя шIтервала времеЕи между фlоптами (затrуск
ос}ществJIятъ от канала МIG-O2Ц;

9) подц<lпо.пlтъ цифровой вьпсод поверочног0 адапт€ра (IPPS) к вхо.ry 2-го канапа
измеритеJIя интервала времеЕи между фронтаrr,rи;

10) опреде.тшть полярЕость прямоугоJIьIIого сигIlала и дJштеJIьЕость среза импуJIьсов
l PPS ИП;

11) опредешть абсошотIц4о погрешность сиID(ронизацип - зЕачеЕие сдDига между
фронтаrr,rи импульсов 1 Гц МКВ-O2Щ и срезап,rи импуJIьсов 1 PPS ИП;

12) Подк-тпо,пrть Модуль MKB-O2I] к IIК; заrryстить на ПК ПРОГРаIчМу "TimeCorrection''
(см. прилОжение Г руковоДства по эксшryатшIии Молуля МКВ-O2ф. 

-

На вктrадке кНастройки> установать тrри необхО.Щuости пастройкп связи Модуля
мкв-O2ц с по.щJIючёпньп,r портOм. В резуьтате Еа вкJIаще "дАтА и BPEM;I'' црограЙы
"TimeCorrection" доJDIGы ипдпщроваться дата и текущее время, вылаваемые Модулеr*МкВ-
02Щ (см. строку "Системное время GPS (UTC)").

Убедиться в совпадеЕии даты и текущего времени иЕцицдруемого Еа экрапе web
сервера иЕдIцирУющего ИП и даты и текущего времеЕи вьтлаваемого Модуле, МКВ-ОZЦ.

Результаты испытапий считЕlются положитеJБIIыми, ecJm:
- поJIярЕость прямоугоJIьЕого сигнzша 1 PPS ИП полохсrтеJIьЕм;
- дJштеJIьность среза импульса 1 PPS ИП не щ)евътrпает 20 мкс;
- абсоrпоТнЕш погреШЕостЬ сиЕхроЕиЗации Ее превъттпает *5 мс;
- дата и текущее время, индицируемого fiа экраIIе Ип, совп4дают с датой и текущем

временем, вьтлаваемым Модулем МКВ-O2Ц.
7.4.2.9 Определеtше абсоrпотной погрешпости хода вЕуцреЕЕID( часов иП при

отсутствии режима сию(роцпзilщи с Междунаро.щой rшсалой коордшировalЕIIого времеЕи(UTc) доrrускается производить одЕим из двух методов:
- с испоJIьзоваЕием сигIIаJIа сиID(роЕизацlшr UTC;
- по сигЕапаil{ тоtIного времеЕи.
а) При внпQJtllgттии проверки с испоJIьзованяем сипIала сиm(роциздши с UTC (дшrшй

rгrilm выпоJIЕяется ЕепосредствеЕIIо после проведеЕия работ по пункту 7.4.2.s) выпоJIЕЕть
следуюIщ{е операIщи:

1) вьп<дать четьryе часа после выпоJIЕеIIця действий по гIуЕIсry 1.4.2.8;
2) повторитъ действия по.щIупtсто в 2) - 1 2) пуrпсга 7 .4.2.8
Резуlьтат испытаЕшI сtмтается положитеJIьЕым, есJIи }D(од BrтyTpеEHID( часов ИП за4 часа Ее превьттпает *80 мс (соответствует cy'o.olo*y хо.ry *0,5 с) дrя всех мо,щфика@ип.

б) При вътпоJIЕеЕии проверки по сиrнаJIаI\.r тоЕIЕого времеЕи пеобходцмо вътпоJIЕитъ
следуюцц{е операции:

l) сипхронизцровать часы ИП по начаJIу шестого сигпала тоЕIного времеЕи;
2) по истечении четьIрех сугок начать наб.шодение за времеЕем Еа иЕлrткаторе ИП и

по ЕачаIry шестого сигЕала точЕого времени зафиксировать пок&}{лЕЕя часов ИП (Ти);
3) расс,пrтать срелний суго,пrьй ход часов иП по формуле:

АТо-(Ти-Тэ)/4,
гДе: АТо - средций сугоrпrьй ход часов ИП при рабочей температ}rре, с/сут.
Тэ - истшrЕое время, зафиксироваIIЕое по начаIry шестого спгЕала точЕого времеЕи.
Результат испытtlЕItя сtпшается положитеJIьЕым, ecJm средший сугочпьй ход часов

ИП при рабочей температуре не превьтrпает 0,5 с/суг.



7.5 Проверка программЕого обеспечеппя

проверка програil,rмЕого обеспечения ип осущестыIяется путем проверки
идектифиrсациоЕЕьD( дапньпr По.

lfuентифшсilщо ПО производrгь следующим образом :

- произведrте подготовtсу ИП к работе согласЕо руководству по эксшryатaщии;
- проверъfiе цФIоФнойъ пQ ди чею необходд}rо ца страЕЕце кСервис> выбрать

подпункт "О Приборе".
на экраrrе отоброIсается таб.тшца с указrшием наимеЕованпя По и номера его версии.
Номер версuп доJDкеЕ соответствовать зЕачеЕиям, указаЕЕым в оIшсаЕии типа па ИП.

8 ОформлеЕЕе результ&тов поверкп

Резуlьтаты проверк иП оформллот путем заIшси в цротоколе поверки.
рекомендlемая форма протокола представлеII в приложенш В.

При полоrrсатеJIьЕь,D( результатах поверки на формуляр ИП наносится знак поверки и
ВЬТДаеТСЯ СВИДеТеJIЬСТВО О ПОВеРке в соответствии с Приказом }lb 1815 от 20.07.2015г.. тшс
же знак поверки пttносится в виде мастишой пломбы в гнезде крепежIIого винта крепления
заднеЙ крьтгпшr ИП.

При отрицатеJБЕьD( резуштатш< поверки ИП цризнается Еецригодой к прlrмеЕению иЕа него ВыписътRаgтся извещеЕие о непршO.щости в соответствrи с Пршсазом Ns 1815 от20.07.2015г. с указаЕием пршпш.
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уппу-мэ 3.1км-с

1А5А 1А5А 1А5А 1А5А N А в с G

a_aлa_с_с

Приложение А
схепш по,щJIючеЕия Прибора дtя оцределения погреrшrостей

РисувоК A.l - ТреХфазпМ чегьФехцрово.ццм схема по.щJIючеЕия кИП Марсен-Пкэ-1/5>
к УТtrТУ-МЭ 3.1КМ (ток 1 А)
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утпту-мэ 3.1км
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Рисунок А2 - Трехфазная четьФехпровоlЕая схема подкJIючеЕия
кИП Марсен-ПКЭ-ww> к УТПТУ-МЭ 3.1КМ (ток 1 А)
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1А5А 1А5А 1А5А 1А5А N А в с G

с*о_о о о

Рисунок А.3 - Схема по.щJIючения входов неfrгра.тпr <ИП Марсен-IIкэ 1/5>
к УШТУ-МЭ 3.1КМ (ток 1 А)
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(лппшпл7и8в

Еthеrпеt)

Рисунок А.4. Схема по.щJIючепия ИП Марсен-ПКЭ дIя оцределения абсошотпой погрешностlt
установки времени при работе в режиме сштхронизащпr с Международrой Iшсапой

коордшироваЕного времеЕи

измерrrелем интеркца времени межд/ фроrrтами может быь частоmмер эJIеIсгронно-счепfiй
вычислительньй Ч3-64 иJIи двухканаьlrый осщшurограф.

вьD(од 1PPS

измерптеJIь иЕтервала
времеЕи между фроштаrrrи

Kaяarr l

Капа.тr 2ИП Марсен-IIКЭ

рц}ъем Еthегпеt

к адаптсру питаЕиясервер тоtIного
времени (NTP иш
ртр)

разъем Еthегпеt
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(обязатеrьное)

мецlологшIескпе п теIппческпе хар8Iстерцстпкп
основные метрологические характеристики указашпЪ таб.lшцах Б1, Б2 и Б3.

В таблща.х Б1- Б3 ПОД T€Plvfиlтalvrи: ЕапрDкеЕие перемешIого юка, Еапрлкеflие гармоЕики
(шrгергармошlrш), сшIа перемеIIЕог0 юка, сшIа юка гармоrrшu (шгеРгармоттпи), нацрлкеЕшI и
токи ЕулеВой, тrршой и обратной последоватеJьностей поЕимаются сре,щевqдратЕ!Iеские

значения указаЕЕьD( BeJm!пlE.

Таб.тшца Б1 - кИП Марсеп-ПКЭ>
Наrдtеновtшие характеристики даrrазоны

измерений
Впд и цредош

доIryскаемой основной
погреrrгrтости
измеренrrй

пршrrечапие

1 2 3 4
1, Наrлрясеlше переменЕою юка
[tл, в

от 0,0l
Uu"')

дО 2 Uu"

отЕосIIтеJБЕая,Уо
t[0,1+0,01(UоД-1)

Класс А по
гост 30804.4.30

2 НапряжеЕие основЕой (первой)
гармоЕrЕIеской составляощей
[Ur], В

от 0,01
LIu,

до 2 Uu"

отIIосЕт€JIьная,Оh
t[0,1+0,01(UoДr-l)]

3 Угол фазового сшига между
основными гармоЕIтIескими
составJIяющпчtи входЕьD(
напряженшi, градус

от0
до 360

абсоrпотrrая, цраryс
+0,1

0,1UH < U <

1,5UH

4 Частота ЕапрюкеЕЕя
перемеЕного тока [fr], Гц

от 42,5

до 75
абсоrпотная, Гц

+0,01
0,1Uц<U<2UH

I0racc А по
гост 30804.4.30

5 Отклонение частоты, Гц от мш{ус
,7,5

до 25

абсоrпотrrая, Гц
+0,01,

O,1UH<U<2UH
Класс А по

гост 30804.4.30
6 ОтрицатеJIьЕое откJIоЕеттие
напря:кения,То oT|J&)

от0
до 100

абсоrпотная,Vо oTUo
+0,].

7 ПолоrrитеJIьное откJIоIIеЕие
напрякеЕия,7о oTUo

от0
до l00

абсо.тпотная,То отUб
+0,1

8 Устшtовившееся откJIоЕеЕие
напрюкения, О/о от Uo

от миЕус
100

до 40

абсоrпопrая,То oTUo
+0,1

9 КоэффщиеIIт Еесимметрии
напря:кеIrия по обратrrой
последоватеJIьЕости и по кулевой
последоватеlьностlл, 7о

от0
до 20

абсо.тпотная, 0/о

+0,15

1 0 Суrrшарньй коэффIщиеЕт
гармоЕиllескrх составIIяюццD(
напряженияа) 1KU1,7,

от0
до 100

0,1Uur<U<1,,5
IJu''

UмдхЗ)< 2,8 Uu"
Класс I по

гост 30804.4.7
абсоrпотпая, O/о

t0.05
Ku < 1,0

ошIоситеJIьнм,О/о
t5,0

Ku > ],,0
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табrпrцы Б1.
1 2 J 4

1 1 КоэффициеЕг гармонической
состав;rяющей напряrrсения
порядщаа) h [Ku(h), %

от0
до 50

0,1Uц < U <

1,5UH
Uмдх < 2,8UHi
hот2до50;
Класс I по

гост 30804.4.7
абсоrпотнм, O/о

+0,05
Кu(h) < 1,0

отЕоситеJIьнм,Yо
t5,0

Ku(h) > 1,0

12 НаrrрясеЕие гармоrrической
ПОДГРУШIЫ ПОРЯ,Ща h, [U.g,b], В

от0
до 0,5 Uo,

0,1,Uu"<U<],,5
UuH ]

Uмдх < 2,8 Uu*i
hот2до50;

Класс I
по ГоСТ
з0804.4.7

абсошотпая, В
+0,0005 Uo

Usg,b ( 0,01Uu"

отЕоситеJIьнм,Уо
+5,0

Usg,h 2 0,01 Uu"

13 Натlряясение
шIтергармоЕиtIеской
центрировtlЕIIой подруIшы
порядка h [Ubg,b], В

ОтOдо
0,15 Uo"

0,1,Uur<U<lý
IJu,

Uмдх < 2,8 UuHi

hотOдо50;
Класс I по

гост 30804.4.7
абсо.тпопrая, В

t0,0005 Uo
Uisgb ( 0,01Uo"

относитеJIыIм,%
t5

Ubg,b > 0,01 Uu"

14 НапряжеЕие прямой
последоватеJIьЕости, Еулевой
последоватеJIьпости и обратвой
последоватеJIьности, В

от0
до 2 Uu''

абсоrпотная, В
t0,0015 Uo

15 Остато.пrое напрюкение (при
провале), В

от 0.01
IJu"

до 1,1 Uu"

отЕоситеJIьЕмr%
t[0,1+0,01ОоД-1)]

Класс А
по

гост з0804.4.30
lб Остато.пrое ЕапрюкеЕие (при
прерываrпrи), В

от 0.01
LIu''

дО 0,2 Uo"

ОПIОСИТеJIЬЕМ,Уо
t[0,1+0,01(UoД-l)

17 Гlryбшrа провапа наrrряхсеlшя, 7о от 10
l00до

абсоrпотrrая, О/о

t0.2
18,Щlште.тьЕость прерываЕия
ЕапряжеЕшя, с

от 0,01 с
до 60 мш

абсолпотная, с
t0.2

1 9,Щштеlьность провала
ЕапрлкеЕия, с

от 0,02 с
до 600 с

абсо.тпотная, с
t0.02

20 Маrссим€lJIьЕое значеЕие
напряжения цри перепапрюкеЕии
[Uмдхl, В

от 1,1 Uu"
до 2 Uu"

цриведеЕнщ,% от Uo
+о,2
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табrшIш Б1.
1 2 3 4

21 Коэффщиент временного
переЕtlпрюкения [Kn oul, отЕ.ед.

от 1,,1

до 2,0
относитеJIьпмrУо

t10
IGcpu =Uмдх/Uо

22 !рпеъность времеЕЕого
перепапряжеЕия, с

от 0,02 с
до 600 с

абсоrпотrrая, с
ю.02

Класс А
по

гост 30804.4.з023 КратковремеЕIIая доза
фшrкера отн. ед.

от 0,2
до 10

относитеJIьЕм,Уо
t5.0

24 .Щштешная доза фrпrкер4 отн.
ед.

от 0,2
до 10

относитеJIыIм,Уо
t5.0

25 Предешl дотrускаемой
абсоrпотной погреIшrости

установки времени при приеме
меткп сию(роЕизации

абсоrпотttая, с
t0,005

При
сиID(роЕизЕ!Iши с
Межщпrаро.щой

rш<алой
КООРМЕИРОВаЕIIО
го вDемеЕи ruТС)

2б Пределы дошускаемой
абсо.тпотной погрешlости хода
B}ryTpeEIIID( часов ИП

абсо.тпотная, с/суг
to,5

При отсlтствии
сию(роЕизаIщЕ с

UTC
Примечшrия:
1) U,* - ЕОМИнаJIьIIОе Вхо,щое Еапрлкет.ие ИП, оцредеJIяемое выбранттт.ш дапазоном
измереЕпя из ряда 240В,60 В шrя фазкьш и из ряда 415 В, 104 В дlя межфазнъпr
ншrряжениii.
2) Uo - опорЕое ЕапряlкеЕие по ГОСТ З2l44-20lЗ задается оператором в виле
коэффициекга преобразов{lЕия вЕетпЕего измеритеJБного трtlнсформатора Ешц)лкеЕия и
номиIIiлJIьного входIого нашрлкешля Прибора в диtшil}оне от 40 до l20 % от UH.
3) UMax - мtlксимаJIьное мпIовеFЕое значеЕие напрлкеЕия, при кOторм Прибор
инд{щрует и регисцирует перецрузку;
4) Измерение сршарного коэффшlиекга гармониЕIескID( состtlвJIяютщтк и индiвIлдуаБIIьD(
гармоЕиЕIескю( состЕlвJIяюtщD( сигналов провоштся в соответствии с ГОСТ 30804.4.30,
ГОСТ 30804.4.7 Еа основе средЕеквял[,атшЕIескп( значеrтrтй гармоЕЕЕIескж trодрруrш
напрюкеЕия.
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Табrмца Б2 - МетрологИческие характерИстикИ модифшсаЦии кИП Марсен-ПКЭ 1/5) (с
каналами mка l и 5 А) - в допол ЕеIIие к таб.тпще Бl

ншлrrденовшrие

характеристики

,Щишrазоны

измерений

Пределш и вид
допускаемой основпой

погрешЕости
измепекпй

Прлпuечшrие

1 2 3 4

1 Сила переменIIого тока [I], А от 0,01Iц1)

До 2IH
отЕоситеJIьвм,О/о
t[0,1+0,01(Ir/l-t;1

2 Сплатока основной (первой)
гармоЕики тока [Irl. А

от 0,01IH
до 2IH

отЕоситеJIьЕм,О^
+ [0, 1 +0,0 1,(IH/Ir-1)]

3 Српrарньй коэффищевт
гармонических состtlвJIяющD(
тока З) |К|, То

от0
до 200

0.01 IH<I<2IH;
hот2до50;

Класс I
по ГоСТ 30804.4.7

абсоrпотная, O/о

+0,05
KI < 1,0

отIIосЕтеJIьпм,О/о
t5.0

KI > 1,,0

4 Коэффициекг
гармони.Iеской составл.шощей
тока порядка h3), [Кць1], 7о

от0
до 100

hот2до50;
0,01IH<I<2IH;

Класс I
по ГоСТ 30804.4.7

абсоrпотная, О/о

+0,05
K(h) < 1,0

отIIосЕтеJIьпм, О/о

t5,0
Ii(h) > 1,0

5 Гармонической
составJIяющей сиlш тока
поря.ща h|Ip], А

hот2до50;
Класс I

по ГоСТ 30804.4.7
отfiосштеJIьЕм,Yо

t5
0,03IH < I

абсоrпотная, O/о

+0,0015IH
I < 0,03IH

6 ИнтергармониЕIескuц
состtlвJIяющм саJIы юка
порядка m (Ic'n), А

йOдо
0,15IH

[ля ш от 0,5 до
50,5

с шсцрешостью
1,0 K.Tracc I

по ГоСТ з0804.4.7
Абсоrпотпм, Ц

t0,0015 IH
[с. ( 0,03IH

ОгносrrгельЕая, То,

t5
[с- > 0,03IH

7 Сплатоков гrряrr,rой

последоватеJIьности, кулевой
последоватеJьностп и
обрашrой последоватеJIьЕости
основной частоты, А

от0
до 2IH

абсоrпотпая, А
t0,00].5 IH

0,01IH<I<2IH

8 КоэффшцеIп Еесимметрии
тока по обратной
последоватеJIьЕости lKzil, То ;

от0
до50%

абсо.тпотная
0,2
1,0

0,2IH<I<2IH
0,01IH<I<0,2IH
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Б2.
1 2 J 4

9 Коэффщиент Еесиммегрии
тока по нулевой
последоватеJIьпости |fuil, Vо.

от0
до50%

абсоrпотная
0,2
1,0

0,2IH<I<2IH
0,01IH<I<0.2IH

10 Сила тока нейлраJIьЕого
провод4 А

от0
До 2IH

абсо.тпотная, А
+0,01 IH

0,01 IH<I<2IH

11 Угол фазового с,щпга
между осIIовными
гармоЕI{tIескими
составJUIющIIчrи ЕапрлкеЕия и
тока о.щой фазы. гDаlryс

от0
до 360

абсолпотная, црадус

+0,1

0,2IH< I <2IH
0,2Uu"<U<2Uu,

12 Угол фазового сlрша
между током и Е€lпрлкеЕием
пряr,tой последоватеJIьности

[tрuпl, градус

от0
до 360

абсошотrrая, цраш/с

+0,2

0,2IH< I <2IH
0,2Uur<U<2Uo"

13 Угол фазового сдвига
между током и ЕапрюкеЕием
нулевой
последоватеJIьЕости [9uro],
градус

от0
до 360

абсо.тпотшая, црадус

+0,2

0,2IH< I <2IH
0,2Uur<U<2Uo"

14 Угол фазового сдвига
между током и Еапрлкеппем
обратвой
последоватеJIьности [9up],
градус

от0
до 360

абсоrпопrм, црадус

+0,2

0,2IH< I <2IH
0,2Uur<U<2Uo"

15 Угол фазового сдвигай-ми
гармоЕиtIескимп
составJlяющril{и фазною
тока и соответствующего
нtшряжения lФrлrьll. градус

от0
до 360

абсоrпотцм, цраryс

+0,2

0,1, IH< I <1IH
0,1Uu"<U<lUu"

1 б Активпая электриtIеская
мощIость Р], Вт,

от 0,01Рg
до2,25Рн

отЕоситеJIьнм,Уо PH=QH=SH=
UH,IH;

0,1 Uo"<U<1,5
IJu''

t0,1

+0,2

Кр=1,
0,05IH<I<1,5IH

0,01,IH<I<0,05IH

t0,],5

!0,25 То

0,55|Кг| <1,0
0,1IH<I<1,5IH

0,02IH<I<0,1 Iц

t[0,25+0,02(PH/P -1)]
0,2<|Кг| <0,5

0,1, Iн<I<1,5Iц

25



табrrицы Б2.
1 2 з 4

17 Активная мощIость пряuой
последоватеJIьности, нулевой
последоватеJьности и
обратrrой последоватеJIьносги,
Вт

от
0.0],IH.UH

до
1,.5IH,UH

абсоrпотrrая, Вт
+0,0].Рн

0,], IH<IS2IH

18 АктивнаJI техфазЕая,
фазная мощцость осIIовЕой
гармониЕIеской составл.шощей
[Р(1), P(l)q Р(l)в, Р(l)с], Вт

ОТ 0,0lPH
ДО 2,25Рн

отЕоситеJIьнм,Уо PH=QH=SH=
UH,IH;

0,1 Uo*1U < 15
IJu*

+0,1

!0.2

Кр=].
0,05IH<I<].5IH

0,01IH<I<0.05IH

+0,15

!0.Ъ Vо

0,5<|Кг| <1,0
0,1,IH<I<15IH

0,02IH<I<0,1, IH

t[0,25+0,02(PHЛ -1)
0,2<|Кг| <0,5

0,].IH<I<1,5IH

19 Аlстивная фазная мотrт{ость
гармоник [Рlь1", Р61", Рlьр], ВТ

от
0,003I".U"
до 0,1IB.UH

отЕосат€JIьная

!5,0 Vо

!5,0 То

!10,0 Vo

0,1 I"<I<1,5I"
2Vо <Kl61

Кр=1

Кр 0.5L... 1 ... 0.5С
2<hs10
11<h<50

20 РеаrсивIIая электршIеская
мощIость, рассtмтывtюмая
геометршЕIеским методом [Q],
вар, опредеJIяемая по
формуле:

0- _р2

ОТ 0,0lQH
ДО2,25Qн

ОТНОСИТеJIЬНМ,О/о 0,1 Uu"s_U < 15
IJu"

+0,2

+0,3

Ккр') = 1
0,05IH<I<1,5IH

0,02IH<I<0,05IH

+0,2

+0,3

0,5<|Ккг| <1,0;
0,1,IH<I<1,5IH

0,05IH<I<0,1IH

+0,3
0,Б<|Ккг| <0,5;
0,1,IH<I<15IH
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табшцы Б2.
I 2 J 4

2\ РеаrстивIIая элекгршIеская
мощность основной

от 0,01,QH

до2,25Qн
oTEocиTejIbEщ,% 0,1UoraU<1.5

LIu,
гармоЕи.Iеской составллощей
[Qr], вар +0,1

!0.2

Ккр = 1,

0,05Iн<I<1,,5Iц

0,01 IH<I<0,05IH

t0,15

+0,25

0,5<|Ккг| <1,0;
0,1,IH<I<1,5IH

0,02IH<I<0,1IH

t[0,25+0,02(O/0 - 1)]
0,2<|Ккв| <0,5;
0,1IH<I<15IH

22 Реаrстивнм трехфазная
мощIость основной
гармоншЕIеской составrrлощей
прлr,tой последоватеJIьЕости
lQrrlrl, вар

от
0,0].IH,UH

до
1ýIH.UH

приведеЕная
!| То

0,1 IH<I<2IH

23 Полная электршIеская
мощIость [S], В,А

от 0,01 SH
до 2,25SH

отЕосЕтеJIьЕм,ОА 0,01IH< I <15IH
0,1Uur<U<15

IJu"
+0,2

+2,0

от 0,1SH до 2,25SH

от 0,0].SH до 0,1SH
24 Полпrая трехфазная, фазная
МОIЦIIОСТЬ ОСНОВНОЙ

гармонической составллощей

[Slr1, Slrp, Slrp, Slrp], В,А

от 0,01 SH

до 2,25SH
отЕосIIтеJIьЕм,Оh 0,01IH< I <1,5IH

0,].Uua<U<15
Ц,

+0,2

!2.0

от 0,1SH ДО 2,25SH

от 0.0].SH до 0.1SH
25 КоэффщиеЕт мотцности

tKd
от микус

1,0

до 1,0

абсоrпотtrм
+0,0].

ОТ 0,05Рн ДО
2,25Рн

0,01, IH< I <1,5Iц
26 Активная эпектриЕIескФI
эЕергия прямого и обратlrою
нЕlпDtlвления. кВт,ч

кJIасс тоIIЕости 0,2S по ГосТ з1819.22-201-2

27 АкгивнЕц эЕергия осЕовЕой
гармони.Iеской составJIяющей

[W"lr1], кВт,час;

Прлош лотгускаемой относrrе,rьной
погреIIIЕоспi к}мФеЕия рашш цредеJIаI\.i
допускаемой ошrооrrеrьной погрешноФи
к}меDения дсtшЕой ыrеrсmической энеDгии

28 Активнм эЕергия освоввой
гармони.Iеской состав.пяrощей
прямой последоватеJIьЕости

[Watrlr], кВт,час;

Прлош допускаемой отЕоситеIIьЕой
погреЕIIIости Е}мереЕия paBшI цредеJIам
допускаемой ошrосlrгеrьной погрешЕосп{
Е}мФеЕия шаивЕой эJIеI(IрFIеской мотщтосги
основной гармонЕЕIеской составллощей
прд{ой последоватеJIьЕости
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табlшш Б2.
1 2 43

29 Реаrстивная электри.Iескм
энергиrI прямого и обратпого
направлеЕия, квар.ч

кJIасс точности 1 по ГоСТ з|819.23--20|2
Зпачение реакIивЕой элеrсгрической энергш
рассчитывается Еа осIIове зЕачеIпtя

реактивIIой элеrорической мощIости,
опредеJцемм геометрЕЕIеским методом.

30 PearcTllBHErя эЕергая
основной гармонической
состttвJIяющеЙ [Wцrt],
квар,час;

Прлыш дошускаемой сrrносrгеrьной
погрешноФи к}мереЕtrя рашш цредеJItм
доrryскаемой отнооrrеаьпой поtрешносм
IrзI\.rФенпя реакглвноr эrrеlпрической
мощости основпой гармоrrической
составллощей

3]. РеаrоивIIая энергия
основпой гармонической
состalвJIяющей пряr,rой
последоватеJIьности ГWк r l r ],
квар,час;

Прдешl догускаемой отпооrге,rшrой
погреIIIЕосIи вмереЕия равш цредеJIаI\,i
допускаемой оrзосrгельной поц)ешЕосгЕ
Е}мqрения реакплшtоt тrектршческой
мощIосги основной гармонической
составJuIюцей пряr.rой последоватеJIьности

Прль,rечшшя:
1) IH- номинаJIьпъЙ ток 1 А иrи 5 А
2) Ккг = Q/S - коэффищrеЕт реtlктивной моrщостлл.
3) Измерение суммарного коэффициента гармоЕических составJIяющих и
иIIдиВидуtlпьЕьD( гармоЕических составJIяющих сигIIалов проводятся в соответствии
ГОСТ 30804.4.30, ГОСТ 30804.4.7 на осЕове среднеквадратических значепий
гармоцических подгрупп тока.

Метролог-пческие характеристикв модrфшсшlи кИП Марсен-ПКЭ-ww> (с кшrа.тlапrи
измереЕия тока в KoTopbD( измеритеJБпая лшформшц{я цредсгtlвлеЕа сиrнаJIом ЕаIФлкеЕия с
номинаJIьпыми зЕачеЕиями в ,щaша}оЕе от 22,50 до 5000 мВ) указаттьт в табrшце Б3 - в
допоJIнеЕие к табшще Б1.

НоминаrьЕые зЕачеIIЕя токов дrrя мошфикации кИП Марсеп-ПКЭ-чwчr, - IHU, кх долей
и цратньD( веJIи.IиЕ рассЕIитывtlются в соответстtsии с формулой:

IHu = trQu,Uш (1),
где:

Uiн - номиIIаJIьЕые зЕачеЕия входIьD( сипItlпов Еапря)кений, коддрlпощп< шrформщшо
о сигнале тока" задаются в д{апазоЕе от22,5 ло 5000 мВ;
Ku - КОЭффшцеЕт с размерЕостью 1/Ом, )лштывЕlютттеrй коэффициент пробразовtlния
внепIнего даттIика тока иJш элеImроЕного трансформатора тока.
При оцеш<е метрологитIескиr( характеристик моддфикшци кИП Марсеs-ПКЭ-vvw>>

КОЭффиuиекг triu приЕимается задаIIЕым ToEIHo. Есrш коэффшщеE:г Ku задап равнъшu 1, то
измереIIт{ьте в канала( тока зЕачения могут ш{терпретпроваться как зЕачеция Еа[Iрюкешй с
соответствующшди метролоtЕЕIескими характеристпкаI1,1и.
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Таблпrца Б3 - Метрологические характеристики модлфикаrцлй кИП Марсен-ПКЭ-чwч> (с
канапа}lи измерения юка в KoTopbD( измеритеJьIIая шформаrця цредст:lвJIеЕа
сиIналом наIIрDкения с номинаJIьными значениями в д{апазоне от 22,5О до 5000 мВ) -
в допоJIIIеЕие к Б1.

наимеповаrrие

карактеристики

,Щиапазоны

измерений

Предеrш и вlц
допускаемой

основной
погретгп{ости
измеоекий

Примечаrrие

1 2 з 4

1 Сила перемешIого тока
[Kiu,Ui], А

от
0,01'Kiu,UH1)
ДО 2'Кru,Uiн

относитеJIьпм,%
t[0,1+0,01(UbДr -1)

2 Салатока основной
(первой) гармоЕики тока
[Кlu,Uп], А

от
0,01,Кш,Uiн
до 2,K;u,Uпr

относитеJIьнм,%
t[0,1+0,01.( Urrr / Uп-1)]

3 Сршарпьй коэффшщеЕт
гармоЕшIеских
составJIяющD( тока 3) К], 7о

от0
до 200

0,01,Kiu'Uiн ( Kiu'Ui
< 2.Kiu.UHi
hот2до50;

Класс I
по ГоСТ 30804.4.7

абсоrпотная, O/о

t0,05
Ift < 1,0

отЕоситеJIьнм,Yо
+5,0

Ift > 1,0

4 Коэффштиент
гармонической
состttвIIяющей тока порядка
h,3) [Кць1], %

от0
до 100

hот2до50;
0,01,Kiu,UiH ( Kiu'Ui

< 2.Km.UiHi
Класс I

по ГоСТ 30804.4.7
абсо.тпотвая, О/о

+0,05
&(h) < 1,0

отЕосIrтеJIьЕая,ОА
*5,0

K(h) > 1,0

5 Гармонической
составJIяющей силы тока
поря,ща h [Iцfl, А

hот2до50;
Класс I

по ГоСТ з0804.4.7
относит€JБная,ОА

t5,0
0,03.Kiu,UiH < Kiu.Ui

абсоrпотная, O/о

+0,00],5KiuUiH
Kiu,Ui < 0,03.Kiu,UiH

б IfuтергармоЕи.Iеская
сост€вJIяющей сплы mка
порядка m (сr), Д

От 0 до 0,15
Kiu'UiH

lРrя m от 0,5 до 50,5
с шскр9rностью t,0

Класс I
по ГоСТ 30804.4.7

Абсо.тпотная, А,
+0,00].5.Kiu,UiH

Kiu,Ui < 0,03 Kiu,UH

Относитеrьнм,О/о,
t5

Kiu,Ui > 0,03 Klu,UiH
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Бз
1 2 з 4

7 Сплатоков тrрлuой
последоватеJIьности, нулевой
последо&шеJIьности и
обрапrой последоватеJIьЕоgtи
основной частоты, А

от0
дО 2.Kitl,Uiн

абсоrпотная, А
+0,0].,Kiu'UiH

0,01,Kiu,UiH ( Kiu'Ui
< 2,Kiu,UiH

8 Коэффициецт Еесимметршr
тока по обратной
последоватеJБности |Kz|, 7о ;

от0
дО 50 Vo

абсо.lпотная
0,2

1

0,2,Kiu,UiH ( Kiu'Ui
< 2.Kiu.UiH

O,O1,Kiu,UiH ( Kiu,Ui
< 0,2,Kiu'UiH

9 КоэффшциеIIт Еесиммgtрrи
тока по Еулевой
последоватеJIьности |kfl , Vо.

от0
До 50 Vо

абсо.тпотная
0,2

1

0,2.Kiu,Ulн ( Kiu.Ui
< 2,Kiu'UiH

0,01,.Kiu,UiH ( Kiu,Ui
< 0,2,Kiu,UiH

10 Сила тока Ееf.tграJIьного

цровода, А
от0

ДО 2.Kiu,UH
абсо.тпотная, А
+0,01, Kiu.Utr

0,01, Кш'Uш <

Kiu'Ui < 2,Kiu,Uпr

11 Угол фазового сдвrга ме-
жду основными
гармоIIиЕIескими
cocтtвjlяющIil,lи ЕапрDкеIIия Е
тока одЕой фазы" гDаIIус

от0
до 360

абсо.тпотная, цраryс

+0,1

0,1,Kiu,Uiн ( Ku'Ui
< 2,Kiu'UiH

0,1.UoH<U<2.Uo,

12 Угол фазового сдрига
мешду током и нaшрDкеЕием
прямой последоватеJIьЕости

[Quп], градус

от0
до 360

абсо.тпотная, црадус

!0,2

O,2,Kiu'UiH ( Kiu,Ui
< 2,KuUH

0,2'UuH<U<2'Uu,

13 Угол фазового сшига
между током и Еtlпрякеттием
Еулевой
последов€rтеJIьЕосм [9uro],
градус

от0
до 360

абсоrпотlrм, црадус

+0,2

0,2,Kiu,UiH ( Kiu.Ui
< 2.&u.UH

0,2Uur<U<2Uu"

14 Угол фазового сдвиIа
между током и нalпрлкеЕием
обратной

последоватеJIьности [9up],
градус

от0
до зб0

абсоJпопIая, цраryс

+0,2

0,2.Ku,UпrS_ Kiu.Ui
< 2,Kiu,UiH

0,2'UuH<U<2'Uo"

15 Угол фазового сшига й-ми
гармонI{ЕIескими
составJlяющиil.rи фазпого
тока и соответствующего
напряжения [Фulrbl]. гDаJryс

от0
до 360

абсоrпопrая, црадус

+0,2

0,2.Kiu.Uш < Kiu.Ul
< 2.Kiu.Uiн

0,2'Uur<U<2.Uu"
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п Бз
1 2 з 4

l б Аrстивная электрr.Iеская
мощIостъ [Р], Вт,

от 0,01Рн
до2,25Рн

отЕосrтеJIьнм,О/о PH=QH=SH=IJH,
Kiu.UiHi

0,1.Uo, а U <

1,ý.Uu"

+0,1

+о,2

Кр=].
0,05,Kiu,Uпr ( Kiu,Ui

< 1,S.Kiu.Uп

0,0].,Kiu'UiH ( Kiu,Ui
< 0,05.Kiu.UiH

+0,15

!0,25 То

0,5<|Кг| <1,0
0,1,,Kiu,UiH ( Kiu'Ui

< 1,5,Кru,Uн

0.02,Kiu,UiH ( Kiu'Ui
< 0.1.Km.UiH

t[0,25+0,02eH/P -1)
0,2<|Кг| <0,5

0,1,Кп.l'Uн ( Kiu,Ui
< 1,5.Kiu.UiH

].7 АктивнаI моrц{ость
прд{ой последоватеJIьЕости,
нулевой последоватеJьЕости
и обратноЙ
последоватеJIьности, Вт

от
0,01.Kiu,Ulн.

UH
до

1,5,Kiu,Uiн.
UH

абсоrпотная, Вт
+0,0].Рн

0,1,Kiu,UiH ( Kiu,Ui
< 2.Km.UiH

18 Актlлвная фазная мощостъ
основной гармоЕrIIеской
составJIяющеЙ [Plrp, Plt)B,
Plrp], Вт

от
0,0],.Kiu,Uiн.

UH
до
],,5,Kiu,Uiн.
UH

отЕоситеJIьЕая,ОА PH=QH=SH=
UH.IHi

0,1 Uu" <_U < 15
lJu"

+0,1

!0,2

Кр=1,
O,0S,Kiu'UiH ( Km'Ui

< 1,,5.Kiu.UH

0,01.Kiu,UiH < Kiu'Ui
< 0,05.Kiu.Uш

+0,15

!0,25 То

0,5<|Кг| <1,0
0,1,Kiu,Uш ( Kiu'Ui

< 1,5.Kiu.UiH

0.02,Kiu,UH ( Ku,Ui
< 0.1.Kiu.Uiн

+[0,25+0,02(РнЛ -1)
0,2<|Кг| <0,5

0,1,K;u,UH ( Кru,U;

< 1,,5.Klu.UH
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табшцы Б3
1 2 з 4

19 Активная фазпая мотцЕость
гармоник [Рlь1", Рlьр, Рlпр], ВТ,

от
0,0]..Kiu,UH.U

н
до

15,Kiu'UH,UH

отпосrгеJБЕая

+5,0 Vо

!5.0 %

!10.0 То

0,1,Kiu,UiHS Kiu'Ui
< 1,5.Kiu.UH

2То <Kl61

Кр=].

Кр 0.5L...1... 0.5С
2<h<1,0
11<h<50

20 Реш<тивная электриtlеск&я
мощIIость, рассчитываемшI
геометриЕIеским методом [Q],
вар, оцредеJIяемая по
формуле:

от 0,01QH
до2,25Qн

ОТЕОсиТеJьнОЯ, vо 0,1.Uu'' а U <

15.Uu"

+0,2

+0,3

Ккр') = 1

0,05,Kiu,UH ( Kiu'Ui
< 1,5.Kiu.Uпl

0,02,Kiu'UiH ( Kiu,Ui
< 0,05.Kiu.UiH

+0,2

+0,з

0,5<|Ккг| <1,0;
O,l,Kiu,Uш < KгUi

< 1,S,Kru.UiH

0,05,Kiu,UiH < Kiu'Ui
< 0,1.Kiu.UiH

+0,3
0,25<|Ккг| <0,5;
O,l,Kiu,UiH ( Kiu'Ui

< 1,5.Kiu'UiH
21 Реакгивная элеIориtlеская
МОIЦНОСТЬ ОСНОВIIОЙ

гармоIIиЕIеской составляIощей
[Qr], вар

от 0,01QH
ДО2,25Qн

ОТнОсИтеJIьflМ,Уо 0,1Uu"aU<1.5
tJu,

+0,1

+0,2

Ккр=1
0,05,Kiu,UiH ( Kiu,Ui

< 1,5,Kiu,UiH

0,01.Kiu.UiH <

Кш,Ui < O,0S,Kiu,UiH

+0,15

+0,25

0,5<|Кпг| <1,0;
0,1,Кru,Uш ( KuUi

< 1ý.Kiu.UiH

0,02,Ku'UiH < Ku,Ui
< 0,1.Kiu'UiH

+[0,25+0,02.(0/О - 1)]
0,2<|Ккг| <0,5;

O,1,Kiu,UiH ( Kiu,Ui
< 15,Kiu,Uпl

22 Р еакrпвIIая техфеtЕая
МОТЦНОСТЬ ОСЕОВНОЙ
гармоЕиЕIеской составллощей
прямой последоватеJIьЕости
lQolrl, вар

ОТ 0,01QH
ДО 2,25QH

цриведеЕная
lIVо

0,1,,Kiu,UiH ( Kiu'Ui
< 2.Kiu.Uiн
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табlшцы Б3
1 2 3 4

23 Потпrая электрЕIеская
мощость [S], В.А

от 0,01 SH
до 2,25SH

отЕоситеJIьнм,О/о 0,01.Kiu.UiH <

Kiu,Ui < lý,Kiu'UiH
0,1Uo*<U<15

IJu"

!0,z

!2,0

от 0,1SH дО 2,25SH

от 0,01SH до 0,1SH
24 По.тпrая трехфазная, фазвая
мощIость осЕовЕой
гармоЕиtIеской составллощей

[Slr;, Slrp, Strb, S(r).], В,А

от 0,01 SH
до 2,25SH

относитеJIьнм,О/о 0,01.Kiu.UiH <

Kiu'Ui < 1,5,Kiu,UiH
0,1Uo"<U<15

IJuH
+0,2

!2.0

от 0,1SH ДО 2,25SH

от 0,01SH до 0.1SH
25 КоэффщиеЕт мотщтости

tKr]
от миЕус

1,0

до 1,0

абсоrпотная
+0,01

от 0,05Рн до
2,25Рн

0,01.Kru.UiH <

Кш,Ul < 1,5,Kiu,UiH
26 Аr<тпвная электриЕIеская
энергия прямого и обратвого
направJIеЕия, кВт,ч

кпасс тотIости 0,2S по ГоСТ зl8|9.22-20L2

27 Активнtlя эЕергЕя
основной гармонической
состtlвJIяющеЙ [Wцr 1],
кВт,час;

Прлош допускаемой ошIосЕIеIIьЕой
погрешцоФи к}мереЕЕя раэБI цредеJIаI\{
допускаемой оrпrосительной погреIIIЕосIи
кtме,реЕия аrшшшой эJIекгрЕЕIФкой моIщоФи
основноЙ гармоЕЕIIескоЙ составллощеЙ

28 Акrrвнаll эЕергия
основной гармонической
состtlвJIяющей пряrtой
последоватеJIьности ;Wцrlr],
кВт,час;

Прдеrш доIтуска€мой сгЕосmеJIьЕой
погреIIIЕосм ц}меревия paBшI цредепам
доЕускаемой относптеrьной погреIIIЕосп{
ш}мФения аrсшшой эrrеrсrрической моЕщоспr
основной гармоIIЕЕIеской составлЕощей
прямой последоватеJIьЕости

29 РеакгивIIаJI электриЕIескм
энерпrя прямого и обрапIого
направлеЕия, квар.ч

кJItюс точЕости 1 по ГоСТ зt8l9.23--2оL2.
Значение реактивIIой электрической энергии
рассчитывается Еа осЕове зЕачеЕия
реактиввой элешршческой моtщIости,
опредеJIяемая геометриtIеским методом.

30 РеакгивЕая эЕергЕя
основной гармонЕческой
составJUIющеЙ [Wцr1],
квар,час;

Прдешr доrryсrсаемой ФноситеIIьЕой
погрешЕосIи кlмерения paBшI цредеJIам
доrryскаемой gгвосrrеrь,ной поцрешноfiи
вп,rе,рения реакгlшшоа элекгриЕIеской
мощIосм основвой гармоЕЕческоЙ
составJIяющей.

31 Реаrстллвная эЕергЕя
осIIовной гармонической
состtлвJuIющей пряrлой
последоватеJIьЕости [WK rl, ],
квар.час;

Прлелш допускаемой ошосrtФIьЕой
погреIIIЕосги шtмереЕия paBшI цредеJим
дотryскаемой сrгносrr,еrь,ной погрепIЕосtи
вмереЕпя реакгшноt тlеtорической
мощIоФи основной гармошческой
состtlвJulющей пряr,rой последоватеJIьЕости.
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Прrачrечаrшя:
1) Ui" - номинаJIьЕые значеция входIьD( сипIалов напрлкенrй, кошрующrх шrформациюо сигнапе тока, задаются в д{Еш&}оfiе от 22,5 до 5000 мВ; Ku -коэффшрrент
преобразоваЕия (1/Ом)
2) Ккг = Q/S - коэффищаеЕт реактивной мощrости.
3) ИзмереЕие суммарногО коэффицИента гарМонических составJIяющих и
индивидуаJIьньD( гармоЕическЕх составJIяющих сигналов проводятся в соответствии
госТ з0804.4.з0, госТ з0804.4.7 па основе среднеквадратических значепий

нических тока.

Предеrш доIryскаемьD( допоJIIIитеJIьЕьD( погреrпностей измеренлтй цри измеIIеЕии

температ}ты окружtlющею возд}лха в рабо.пrх условил( црЕмеЕеЕия Еа кФк,щIе 10 'С равны 20

% от значений пределов соответствующrх ocEoBEbD( погрешrостей измереЕия веJIиЕшII,

указанньD( в табlщаr Б1, Б2 и Б3.
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Прплоrкеппе В
(рекомендуемое)

Протокол (первпчпой) поверкп Jl}

1 Поверяемый прпбор:
ПреобразоватеJь измерит€JIьIIьй "ИП Марсен-ПКЭ" испоJшеттие:
ИП Маосен-IIКЭ-_

кJIасс точности

Заводской Ns год выпуска

Поверка провод.Iлась по МП 220З-0295-20t5

2 Эталонвые средства пзмеренпй прпмеЕяемые прп поверке:

3 Условпя поверкп:
- температ}ра
- отЕ. ыIФкЕость
- атм. дЕлвлеЕие

4 Результ8ты поверкп:

-ос
-7оMM.DT.cT.

5 Зак;rючепше:

Поверптеlrь
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