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информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии ЛИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 220 кВ <Кызылская)) и устанавливает порядок проведения первичноЙ и периодическоЙ
поверок ее измерительньIх кан€Iлов (далее по тексту - ИК).

,Щопускается проведение поверки отдельных ИК из состава АИИС КУЭ.
Интервал между поверками четыре года.
Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого учета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ <КызылскаJI)) (далее по тексту - АИИС КУЭ)
предназначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,
хранения и передачи полученной информации. Полученные данные и результаты измерений

могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ <Кызылская> ПАО кФСК ЕЭС).

.Щопускается поверка отдельньIх измерительных канаJIов, входящих в сосТаВ

ЛИИС КУЭ, с укшанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных ИК.
Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены И ИХ

метрологические характеристики (далее _ МХ) совпадают с заменяемыми.
В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании

типа АИИС КУЭ

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Операчии поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичнои
поверке

периодической
поверке

l. Подготовка к поверке 6 .Ща !а
2. Внешний осмотр

,7.|
Ща Да

3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 7.2 Ща !а

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з Ща Ща

5. Проверка УСПД 7.4 Да Да

6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ 7.5 Ща Ща

7. Проверка нагрузки вторичньrх цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.6 Да Ща

8. Проверка нагрузки вторичньtх цепей
измерительных трансформаторов тока

7.7 Ща Ща

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Да Ща

l0. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ

"7,9 Да Ща

1 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 .Ща Да

1 2. Оформление результатов поверки 8 Ща .Ща
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, укЕ}занными в описаниях типа на

измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средстваизмерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ доп),скают поверителеЙ, аттестованных в

соответствии с ПР 50.2,012, изуrивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатации на Аиис кУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерениЙ не менее

1 года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов тока, ВхоДяЩИх

в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виДУ

измерениЙ не менее 1 года, изr{ившиМ докуменТ кМетодиКа выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и ПрошеДШИМ

обуrение по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение
проводяТ не менее двух спеЦиaUIистов, один иЗ которыХ должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше l000 В с грУППОй ПО

электробезопасности не ниже III.

3,З Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов наПряженИЯ,

входящих в состав АИИСКУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы пО

данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ <Методика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации> и
прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с указанным докуменТоМ.
Измерение проводят не менее дв)дх специrlлистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

}ф п/п наименование
Номер пункта
НД по поверке

l Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности * l ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешности * \,5 Yо
6

J

Срелства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации))

7.7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации))

7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным документом
кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации)

7,8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для

работы со счетчиками системы
7.з

7 Радиочасы (МИР РЧ-01) 7.10

П р uлt е ч ан u е - !опускаеmсяпрuл4ененuе dруzuх основных uвспо]чtоzаmельньlх Среdсmв пОВеРкu

с л4еmролоZuческu]vlu харакmерuсmuка,мlt, обеспечuваюlцuJчlu mребуемые mочносmu uзмеренuй.
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3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав ЛИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим
документ кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не

менее двух специ€tлистов, один из которых должен иметь удостоверение, IIодтверждающее
право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12.2.00'7.З, кПравилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>, <Правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, <Межотраслевых правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-016 (РД 153-34.0-03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и

счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации,
4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ |2,2,00З, ГОСТ |2.2.007.З,
гост |2,2.007.].

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической документации, но не вьIходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 .Щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительных компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журн€lлы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервал между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением lтоверки выполняют следующие подготовительные работы:
_проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местам установки измерительных трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСПЩ; по рчвмещению эт€lJIонов, отключению в необходимых случаях
поверяемьж средств измерений от штатной схемы;

-проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по
эксплуатации применяемого оборудования;

_средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установленных в

нормативньD( докуN,Iентах на средства поверки ;

- все средства измерений, которые подлежат зiLземлению, должны быть надежно
зrlземлены, подсоединение зажимов защитного зiвемления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединениЙ.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждениЙ

измерительных компонентов, наJIичие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют рtr}мещение измерительньtх компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньгх линий по проектной документации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньгх измерительных компонентов типам и заводским номерам, указанным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения

проводньгх линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их деЙствия для всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСПЩ. При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительных компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после
поверки этих измерительных компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.З.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие документов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемам,
приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с

помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз

действуют в соответствии с укrваниями, изложенными в руководстве по его эксплУатации.
7.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Оптический преобразователь подключают к любомУ
последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,

содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кzrлендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компЬЮТера

через оптопорт.

7.4 Проверка УСПЩ
7.4.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительньгх и энергосбытовых

организаций на УСПД. При отсутствии или нарушении пломб проверяют праВильносТЬ
подсоединения Успд.

7.4.2Проверяют правильность функuионирования УСПД в соответствии с его
эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСП.Щ и нет сообщений об
ошибках.

7.4.3 Проверяют программную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффичиентов трансформации

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти УСПД.
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7.5 Проверка функционирования сервера АииС куэ (АрМ или сервера)
7.5.1 Проверка защиты и идентификация прогрaммного обеспечения.
проверка цифрового идентификатора прогрilммного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС кМетроскоп>.

Табл

для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, Uпrеаl Commander v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть каталог и выделить файлы, содержяrциеся в таблице 3. .Ща-пее 

" 
зiкпадпе

ФайЛ Главного меню выбрать команду Просчитать хэш, В результате получим
соответствующий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.при этом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для
которого проводилось хэширование.

7.5.2 ПРОвоДят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере

Аиис куэ.
7.5.4 ПРОверяют защиту програп.Iмного обеспечения на сервере ДИИС КУЭ от

несанкциОнированнОго достуПа. .ЩлЯ этогО запускаюТ на выполнение программу сбора
данньж и в поле (пароль)) вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при
вводе неправильного пароJuI программа не рЕврешает продолжать работу.

7.5.5 ПРОверяют работу аппаратньгх ключей. Выклпочают сервер и снимают
аППаРаТНУЮ ЗаЩитУ (отсоединяют кJIюч от порта сервера). Включают сервер, загружают
ОПеРационную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если получено
сообщение об отсутствии (кJIюча защиты).

7.6Проверка нагрузки вторичньш цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6.1 Проверяют н.tличие и сохранность пломб поверительньD( и энергоснабжающих
организациЙ на клеммньIх соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют наJIичие документов энергосбытовьтх организаций, подтверждающих
правильность подкпючения первичньrх и вторичных обмоток ТН. При отсутствии таких
документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подключения
первичньгх и вторичньгх обмоток ТН.

7.6.2Прп проверке мощности нагрузки вторичньтх цепей ТН необходимо убедиться,
что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не
более +|0 % от UHoM.

Измеряют мощность нагрузки ТН, которая должна находиться в диапазоне
(0,25- 1,0),Sц9у.

Измерение мощности нагрузки вторичньж цепей ТН проводят в соответствии с
аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

ПрuJйечанuя:
1[опускаеmся uзмеренuе лпоIцносmu наzрузкu вmорuчных цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuлt паспорmов-проmоколов на dанньtй
uзмерumельньtй канал в mеченuе uсmекаюлцеzо uнmервала межdу поверксllу|u сuсmемьr.
Резульmаmы проверкu счumаюm положumельнымlц еслu паспорm-проmокол поdmверэtсdаеm
вьlполненuе указанно?о Bblute условuя dля ТН.

ццq 3 - Идентификационные данные модулей программного обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

1 2
Идентификационное нtмменование ПО сПо ИВк АИИС кУЭ ЕнЭС <Метроскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) ПО 1.00

цифровой идентификатор По D23 з ED63 9з7 027 47 769A45DE8E67B57E
Щругие идентификационные данные, если
имеются



2 Допускаеmся моulносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmны7,,
BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансы всех усmройсmв, поdключенньlх ко

u зJйе рumе льных mран с ф о рм аmо ро в,
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пуmем, еслu uзвесmньl
вmорuчньlлl о бмо mкаltц

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют нчlличие документов энергосбытовых организациЙ, подтверждающих

правильность подключения вторичньгх обмоток Тт. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подключения вторичных обмоток ТТ.

7.7.2Измеряют мощность нагрузки вторичньж цепей ТТ, которая должна н.}ходитЬся

в диапазоне (0,25-1,0) SHoM. .Щля трансформаторов с номин€lльными вторичными нагрузкаМи

l;2;2,5:3; 5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок-0,8; |,25;1,5; |,75;З,75 и

3,75 В.А соответственно.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проволят в соответствии с аттестованноЙ в

установленном порядке методикой измерений.

Прuл,lечанuя:
l !опускаеmся uзмеренuе моlцносmu наzрузкu вmорuчньtх цепей ТТ не провоdumь, есл1,1

mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в

mеченuе uсmекаюu,|еzо uнmервала межdу поверкалпu сuсmеJйьl. Резульmаmьt проверкu

счumаюm положumельнымлt, еслu паспорm-проmоко"п поdmвержdаеm выполненuе указанноzо
выше условuя dля ТТ.

2,Щопускаеmся rиолцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmем, еслu l]Звесmньt

BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансы всех усmройсmв, поdключенньtх ко вmорuчньtм обмоmкалп

тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой тн
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждоЙ фазы пО

утвержденному документу <методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединенИя счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение

напряжения не должно превышать 0,25 о% от номинального значения на вторичной обмотке

тн,

Прuмечанuя:
1 ,Щопускаеmся uзмеренuе паdенuя напряJtсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслu mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на

dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюu|еzо uнmервала л|ежdу поверкаfuru сuсmемьt. Резульmаmьt

проверкu счumаюm положumельньtмu, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm выполненuе

указанно2о Bblule mребованuя.
2 !опускаеmся паdенuе напряженuя в лltнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdелЯmь

расчеmньlм пуmем, еслu uзвесmны парамеmры провоdной лuнllu связu u сuла элекmРuЧеСКОZО

mока, проmекаюulеzо через лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
].9.| Включить радиочасы (МИР РЧ-01)), принимающие сигналы спутниковоЙ

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить пок€}зания радиоЧасоВ с

показаниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аttуспд, Atl.r1 (ГДе i -
номер счетчика), Аttивк.

7.9.2 Спустя 24 ч распечатать журнал событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные программные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) выделив события,
соответствующие синхронизации часов УСП.Щ, счетчиков и ИВК. Определить попраВки:

Дtzуспд, Дtz."i (где i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточный ход часоВ УСПД,
счетчиков и ИВК как pillнocTb поправок: Ад1: At2 - At1

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не

превышает *5 с/сут .
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7.10 Проверка отсуrсrвrrя ошrrбок пrrформrцвоццого обмеЕl
Операttия прверкц отсугствйя ошибок Iшфрмапuоttною обмеяа предусматtlвает

эксперЕмеrrтмьное лодтверждеЕие идентичности rшсловой измеритеJьвой иrrФормации в

счетчltках электической эцерглй (исходяая информачпя), и пztмяти цештр,t ьЕого сервера.

В момент проверкrr всс техItические средства' входящие в проtsсрясмьй ИК, должЕы
бьць в&шочеЕы.

7.10.1На сервере системы распечатываlот звачеltия активной п реакгивяой
электриче€кой эtiергиu, зщrегпqтрирвавные с 30-тп мпвупtым иmерваJlом за поляые

предшестsующие дню цроверки с}тки по всем ик. Проверяют наJtичие дzиttых!
соотЕетgrв1,ющих кажлому 30-тп мйнушому пвтервалу времени. ПрIryс{ даяtlых не

допускzrется за ис&пючением случаев, когда этот прrryск бьtл обусловJ,IеЕ отмючеяяем Ик
или устраllенным ожа]ом какого-ллбо компоневта сЕстемы.

7.10.2 Распечатьвают ж)Фllал событий счетчп<а r УСПД и отмечают момевты

t{арушеЕиJr связи между измерительными компонецтами сfiстемы. Проверяют сохрааность

rrзмерптеrьвой ибформацки в памяти Усп.[t и серверс системы fiа тсх иЕтервал,tх времени, в

течеЕие которого была нарушена связь.
7.10.3 Распечатъtвшот яа сервере профя,,tь ватррки за поJIцые с}тки,

предшествующие дню поверкп. Используя переgосIrой ко!lпъютер, с!lцтывают через

оmопорт прфиль нагруjки за те 
'(е 

сукя, храяrпцйся Е паl,iят1,1 с'{етшка_ Различие

значевий а,кшвноЙ (реакгЕвяой) мощности, хранящсйся в п&vfiи счетLшка (с учстом
коэффишеrггов трансформачии пзм€рительньп тралсформаторв) и баз€ даншьtх

цеатаjIьЕого сервера не доrDiкяо превышать двух едияиц младшего разряда утенного
значеЕЕя.

7.10.4 Рекомендуется вместе с прверкой по ц.7.10.з сличать покiвzlЕия счетчика по

аrгпвяой и решоивriой элекцrической Энергии стого в конце полrrаса (часа) и ср,шциаать с

даЕЕьь{п, зарегистРирова.sIGплв в серв€ре системы для того ,(е момеЕта врсмснtl, ,IIrtя этого

BIt3yaJIbEo яли с помощью перевосного компьютера через оптопорт сt итывitют показаняя

счет.Iика по активвой ц реакгЕввой элекФкческой эвергl,tи и сраапямaот этя давные (с

учетом коэффициснтов тршrсформации измеритеJIьЕъD( трансформаторв), с показаllиямя

зарегистирвitцными в сервере системы. РасхождеЕие Ее долхно превышать две едивицы

мJrа,дшего разряда.

8 ОФОРМЛЕПИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 Прп лолоrФтельЕьD( результатах поверки вьutается свпдетельство о поверке в

соответqIвпп с приказом Минисгерства промышлеЕЕости и торrовли Россяйской Федерации

Ngl8l5 от 02.07.2015 г.
8.2 Зяак поверки навосится в соответствии с приказом Министерства

промыIIшеЕвости и торговлй РоссЕйской Федерацил М l8l5 от 02.07.20l5 г.

8.З При отрицатеJъIтьD( р€зультатах поверки, вьlявленньй при вtlспlцем осмотре,

опробоаапии, или выполнеЕЕи апераций пов€рки, вьцается извещеЕие о вепригодвости в

соотвЕтстlllи с приказом МЕЕистерства промыццепвости и торговrIи Российской
Федерацrи Nal8l5 от 02.07_2015 г.

ФБУ (Ростест-МоскrаD
Зам. Нача,lыrика цеЕтра 
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