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Настоящая инструкция распространяется на устilновки поверочные для счетчиков

газа УПКСГ-l0 (дшrее - устtlновки) прелназначенные дIя воспроизведения объема и
объемного расхода гЕва.

Установки применяются для калибровки и поверки счетчиков гtва Gl,6; G2,5; G4;
G6; GlO, а также расходомеров в диzlп&}оне воспроизводимьD( расходов установки.

Инструкчия устЕlнЕlвливает методы и средства первичной и периодической поверки

при выпуске из производства, после ремонта и при эксплуатации.

Периодическую поверку установок могут осуществJuIть органы метрологической

с.rryжбы в соответствии с настоящей инструкчией.

Перви.пrую и периодическую калибровку набора эт.lлонньD( критических сопеп

устЕlновки проводит ФГУП кВНИИР> с применением этzшонов, реглап,lентированньтх
ГОСТ Р 8.618_2014 кГСИ. Госуларственнuш поверочная схема дJIя средств измерений

объемного и массового расхода гща)).

Интервшl между поверкu\,lи - 2 года.

Средства измерений, входящие в состав ycтttнoвoк и имеющие иной интервuш

между поверкzlми, проходят поверку в соответствии с нормативными докрлеЕтаN{и на

эти средства измерений.

1 ОПЕРАЦИИПОВЕРКИ

1.1 При проведении поверки должны быть вьшолнены следующие операции:

- внешний осмотр (7.1);
_ проверка электрического сопротивления и электрической прочности изоJIяции

электрических цепей устzlновки (7 .2);

- проверка герметичности (7.3);

- опробованuе (7.4);

- определение метрологических характеристик установки.
1.2 При получении отрицательньD( результатов в процессе выполнения любой из

операчий установки бракуют и поверку прекращают.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 Перед поверкой ycTilнoBoк набор этtlлонньD( критических сопел с

номинaльными значениями объемного расхода от 0,003 до 4,0 м3/ч с погрешностью

* 0,25 О/о должны бьпь откалиброваны в органах метрологическоЙ службы с помощью

этalлонньD( средств измерений:

- этЕlлонные средства измерений, реглall\{ентировtlнные к применению стандартом

государственной поверочной схемы ГОСТ 8.6 l 8-20 1 4;

_ государственный первичный этtшон единиц объемного и массового расходов г&}а

ГЭТl l8_20l3, диtшtвон измерений от 3х10-3 до 1,6 х104, СКО не превышает 3,5xl0', НСП
не превышает 4хlOа.

.Щля поверки ycTrlнoвoк по другим параметрам применяются следующие средства

измерений и оборулование:
_ мегаомметрЕ6-24 кJI. точности 1,0. Испьrгательное напряжение 500;1000;2500 В,
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диtш.цtон измерений до 10 Гом - мегомметр MllOlM, диiш.L:}он измерений от 0,05 до
100 МОм, номинtlльное напряжение 500 В, класс точности 1,0;

- термогигрометр <Ива-6А>. .Щиапщон измерений: вл.Dкность от 0 до 100 %;

пределы абсолютной погрешности измерений влажности + 0,2 ohi

- секундомер электронный ИНТЕГРАЛ C-Ol; максимальный объем счета 9 ч 59 мин
59,99 с, погрешность Al : х(9,6 , 10-6 , ТХ+9,911,

- измеритель температуры многокан.rльный прецизионный кТермоизмеритель ТМ-
l2>, диапазон измеряемьD( температур от минус 50 до плюс 200 ОС, поrрешность * 0,05 ОС.

- эталон единиц абсолютного давления 1 разряда в диап&tоне значений от 0 до
2 МПа, погрешность * 0.025 %ВПИ;

- капибратор многофуfiкционаJIьньй MC5-R (канап измерения давления), диапазон
измерения давления от 0 до l00 mЬаr, предел допускаемой основной погрешности
+(0,04%ИВ+ 0,025%ВПИ);

- прецизионный кондиционер DACUI8, диапазон температур от минус 25 ОС до
пJIюс 80 ОС, погрешность поддержания температуры * 0,5 ОС, относительнtul влФкность от

l0 до 98 О/о погрешность поддержания влtDкности + l О^.

.Щопускается применение других средств измерений с характеристикttшlи, не хуже

указанньж в п. 2.1, имеющих действующие свидетельства о поверке.

3 ТРЕБОВАНИЯК КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 Обслуживание установок осуществJIяется лицап{и, прошедшими обуtение и

имеющими удостоверение квzlлификационной комиссии предприяпдя или организации,

проводившей проверку знаний по прогр:llvlме, утвержденной в установпенном порядке,

согласно ПБ 08 624-0З (Правилами безопасности в нефтяной и газовой промышленности),

и изrIивших руководство по эксплуатации.

З.2 К поверке ycтrlнoвoк допускzlются лица, аттестовчlнные в устЕlновленном
порядке на проведение поверочньтх работ и прошедшие инструктtDк по технике

безопасности.

4 ТРЕБОВАНИЯБЕЗОПАСНОСТИ

4.| При поверке установки необходимо соблюдать требования техники
безопасности, изложенные в эксплуатационной докуN{ентации на ycTctнoBкy и средства
поверки.

4.2 Электрическое сопротивление изоJuIции между корпусом и электрическими

цепями должно бьrгь не менее 20 МОм - в нормЕrльньrх условиях применения.

4.З Изоляция меlкду цепями напряжения питания установки вьцерживает

испытательное напряжение прtжтически синусоидtlльного переменного тока частотой

50 Гц и напряжением 2,5 кВ в течение l минуты
Перед вкJIючением в сеть средства измерений и оборулование, имеющие K;IeMMy

зuвемления, необходимо зuвемлить, сопротивление заземления допускается не более
0,1 Ом

4.4Прп проведении поверки должны быть соблподены требования документов:
-кПравила технической эксплуатации электроустчlновок потребителей (ПЭТ))

(угверждены Минэнерго РФ 13.01.2003 ]ф 0);
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- <межотраслевые правила по охране Труда (правила безопасности) при

экспJryатации электроустановок ПОТ Р М-016-2001 РД l53-34.0-03. l50-00) (угверждены
Минэнерго РФ 27 .12.2000), с изменениями и дополнениями от 01.07.2003.

4.5 При работе со вспомогательным оборулованием и измерительными прибораrrrи

должнЫ быть собЛюденЫ требованИя безопасности, оговоренные в соответствующей
экспJrУатационноЙ докуIuентации на применяемые средства измерениЙ и оборудование.

4.6 Перед вкJIючением в сеть средства измерений и испытательное оборудование,
имеющие кJIемму заземления, необходимо зillемлить.

ВНИМАНИЕ! ВСЕ РЛБОТЫ ПО МОНТЛЖУ И ДЕМОНТЛЖУ
ОБОРУДОВАНИЯ И СРЕДств и3мЕрЕниЙ нЕоБходимо выполнять при
ОТКЛЮЧЕННОМ НЛПРЯЖЕНИИ ПИТЛНИЯ.

5 УСЛОВИЯПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки ycTzlнoBoк должны соблюдаться следующие условия:
температура окружающей среды, ОС 20 + 5

относительнЕuI влЕDкность воздуха при 25ОС,Уо от 30 до 80
атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7.
измеряемtц среда воздух при атмосферном давлении
изменение температуры окружaющего воздуха в час, не более * loC
изменение температуры окружающего воздуха за время поверки одной закладки,

не более + loc
5.2 Внешние электрические и мЕгнитные поJuI, тряска и вибрачия, влияющие на

работу установки, должны отсутствовать.
5.3 Параметры напряжения питания, вибрачии нilходятся в пределtlх,

нормировЕlнньD( в эксплуатационной документации на комплектующие изделия

устtlновки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 Перед проведением поверки должны быть выполнеЕы следующие
подготовительные работы:

6.1.1 Проверяют нzlлиtlие действующих свидетельств о поверке (атгестации)
средств поверки или отгисков поверительньD( клейм на них.

б.1.2 Проверяют правильность монтажа средств поверки и поверочной установки в
соответствии с эксплуатационной докрлентацией.

6.2 СРедСтва поверки подготавливают к работе в соответствии с их
экспJryатационной докумеЕтацией.

6.3 Подтверждение соответствия прогрilммного обеспечения.
Проверку проводят в следующей последовательности :

запускают на компьютере програ}rму поверочной установки Упксг-l0.
В ОТкрывшемся окне програп,rмы визуirльЕо считывrtют идентификационное

нtмменовчlние ПО и номер версии в верхней части рап,rки.
Llифровой идентификатор По опредеJIяют в свойствtlх исполнительного файла

прогрilммы, установив заранее прогрtlп,{му HashTab v5.1.0.23 на компьютере.

,ЩЛЯ Этого необходимо кJIикнугь правой клавишей мыши на испоJIнительный файл
прогр:lммы и выбрать "Свойства".
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,Ща-тlее открыть вкJIадку "Filе Hashes", после чего отобразится следующее окно

Поле CRC32 отображает контрольную сумму програN,{мы

1) Ща-тrее сравнивzlют контрольную сумму и цифровой идентификатор с тем, что

yкtl:lttнo в таблице 1.

Таблица 1

Результат подтверждения соответствия програп,rмного обеспечения ПО установок
считается положительным, если полуIенные идентификационные данные ПО
(идентификационное IIЕlименов.lние, номер версии (идентификационный номер) и

цифровой идентификатор) соответствуют идентификационным дztнным, ук.вtlнным в

описании типа установок.

7 ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 При проведении внешнего осмотра проверяют соответствие поверочной

установки следующим требованиям :

- комплектность должна соответствовать паспорту;
- на узлах и детiшIях устaновки не должно бьrгь дефектов и механическrх

повреждений, ухудшilющих внешний види влияющих на нормальную работу установки и

её метрологические характеристики, препятствующих её применению;
- допжна быть обеспечена возможность безопасного и беспрепятственЕого

выполнения работ по поверке расходомеров и счётчиков газа;

6

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное нЕмменование ПО Програruма поверочной
устilновки УПкСГ-l0

Номер версии (идентификационньй номер) ПО, не ниже 8.0.5

цифровой идентификатор По 0х2421.3324

Другие идентификационные дtlнные
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- надписи и обозначения на установке должны быть чёткими и соответствовать

требованиям эксплуатационньD( докуN{ентов ;

- Монтаж Устtlновки должен соответствовать укчвrlниям, приведенным в
эксплуатационной документации.

результаты внешнего осмотра заносят в протокол поверки.
установку считЕlют вьцержавшей проверку, если она отвечает

вышеперечисленЕым условиям.

7.2 Проверка электрического сопротивления и электрической прочности
изоляции электрпческих цепей установки

7.2.1. Сопротивление изоJUIции измеряется между корпусом объекта испытания и
соединенными HtlкopoTкo сетевыми выводttп,{и мегомметром при нtlпряжении l000 в.

установка с!мтается вьцержавшей проверку, если сопротивление изоляции
состtlвило не менее 20 Мом.

7.2.2. Проверка электрической прочности изоляции силовьIх цепей питtlния
относительно корпуса установки проводится следующим образом:

испытательное напряжение практически синусоид€rльного переменного тока
частотой 50 Гц и напряжением 2,5 кв в течение l минуты прикJIадыв ается меяцу
соедиЕенными накоротко сетевыми выводalNIи и корпусом установки.

установка считается вьцержавшей проверку, если не бьшо пробоя или перекрытия
изоJIяции, характеризующегося резким падением нrlпряжения.

7 .2.З. ПроВерка переходного сопротивления кJIемм защитного заземления.
Измерение переходного сопротивления кJIемм защитного заземления установки

производИтся С помощьЮ измеритеJIя сопротивления з&!емления между поверхностью
корпуса устilIIовкИ и самоЙ клеммоЙ заrIIитного зчlземленпя. Измеренное значение
переходrого сопротивления не должЕо превышать 0,1 Ом.

установка стмтается вьцержавшей проверку, если значение переходного
сопротивления кJIемм заrцитного заземления не превышает 0,1 Ом.

7.3 Проверка герметичности установки
Проверка герметичности установки осуществляется следующим образом.
в Ршtrу, в места установки счетчиков устанавливают трубки-заллестители,

закрывtlют ра}rпу.
в меню кнастройки) задают параil{етры проверки герметичности:
- расход для проверки герметичности (от 0,12+0,15 м3lч);
- допустимое откJIонение (50 Па);
- создilние разрежения (20 с);
- стабилизация (300 с);
- интервttл измерения (60 с).
После вкJIючения проверки герметичности: вtlкУумньй насос производит в

ТеЧеНИИ ЗаДаННОГО ВРеМеНИ (20 С) РаЗРеЖеНие в системе (абсолютное давление снижается
на величину от 5 до 10 кПа), дЕrлее происходит стабилизация 300 с (вьцержка), после чего
проверяется герметичность за установленный период времеЕи (60 с). Абсолютное
дtlвление не должно повыситься более чем на 50 Па.

установка считается вьцержавшей проверку, если за 60 секунд произошло
повышение абсолютного дrlвления В системе не более чем на 50 Па.
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7.4 Опробование
7.4.1 Опробование уст.lновки производят с цепью проверки работоспособности и

устойчивости её функционировtlния в соответствии с экспIryатационной документацией и
ПО. На установку устанавливzlют испрzlвные расходомеры-счетчики газа.

7.4.2 Проъеряют правильность электрических соединений поверяемьrх приборов и
средств поверки.

7.4.3 Включают установку, проверяют рапрежение в ресивере.
7.4.4 Проверяют функционирование средств измерений из состава устztновки:

измерительньIх преобразователей абсолютного дalвления, температуры.
7.4.5 В рrшом режиме задают измерительньй интервал времени 100 с.

Контролируют показания поверяемого прибора по расходу; измеряют объем воздуха за
100 с.

7.4.6 В процессе опробования установки оценивают по приборам и на слух
стабильность расхода, устойчивость работы, отсутствие резонансньтх явлений.

Установка сIIитается годной для проведения дальнейших операций поверки, если
полученные результаты не вызывaют сомнений в их достоверности, покztзчlншя приборов

достаточно стабильны, не наблюдаются резон{шсные явлеIIия.

7.5 Определенпе метрологических характеристик установки
7.5.1 Определение погрешности устЕtновки при измерении времени.

Значение вромени для определения пропущенного эт:rлонного объема вычисJuIет

компьютер, которьй yпpaBJuIeT установкой с помощью специальной прогрzlпdмы. Щля

определения погрешности установки при измерении времени, дчlвления, температуры в

прогрЕlп4ме поверочной устчIновки, во вкJIадке НАСТРОЙКИ активировать функцию
"Поверка установки.

Программа с интервалом 7 с булет обновлять покiвания времени, давления,

температуры.

.Щля определения погрешности устllновки при измерении времени, необходимо

ввести в окно ЗАДАНИЕ ВРЕМЕНИ (сек) желаемое времJI, подсоединить этЕIлонньй

электронньй секундомер к каналу обеспечивtlющему СТАРТ/СТОП счетчиков, дtшео

нажать на клавишу СТАРТ. По окончании введенного времени, прогрzlп{ма рассчитает
введенное время с поправкой потерь (срабатывание реле и т.д.), и отобразит

откорректированное значение времени, в течение которого реле бьшо открыто. Результат

сравнить с этчtлонным значением.

Установку считttют пригодной к применению, если погрешность нчlходится в

пределах * 0,2 с в диапiвоне от 100 до 3600 с.

7.5.2 Определение погрешности установки при измерении абсолютного давления.

Для определения rrогрешности использовать функцию кПоверка установки)
прогрЕtI\,Iмного обеспечения, упрЕlвJuIющей установкой.

К приборному блоку подсоединить этчrлон единиц абсолютного давления 1

разряда (дшее - этшlон), затем открыть меню "Поверка установки".
Задать необходимое дJIя испытаний давление и записать покilзulния с меню

установки "Поверка установки" и с эталона.

Расчет приведенЕой погрешности производить по формуле:
DDlизм-lэт

Бр: ------------- , 100
P"n
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где Ризм - значение давления, измеренное установкой, Па;

Рэт - ЗНаЧеНИе ДаВЛеНИя, иЗмереННОе ЭТаПОНОМ Па.
Рвп - верхниЙ предел измерения, Па

Определение приведенной к верхнему пределу погрешности устtlновки при
измерении дilвления провести при значениях абсолютного давления 30, 40, 60, 80 и
100 кПа.

Устшtовку сtlитtlют пригодной к применению, если погрешность установки при
измерении дalвления нtlходится в пределах *,0,25 Уо.

7.5.3 Определение погрешности установок при измерении дифференци:лльного

давления.

Для определения поrрешности использовать функцию <Поверка установки>
програп,rмного обеспечения, управJuIющего установкой.

К приборному блоку подсоединить кшlибратор многофункциональный MCS-R по
кtшttлу измерения дифференциального дtlвления (далее - эталон), затем открыть меню
"Поверка установки".

Задать необходимое для испытаний давление и зtшисать показания с меню
установки "Поверка установки" и с этшIона.

Расчет приведенной погрешности производить по формуле:

Ар 
"., 

_ Ар,,
бдр: , 100 %,

AP rn
где:
АР 

"." 
- значение дифференциirльного давления, измеренное устЕlIIовкой, Па;

АР r, - значение дифференциtlльного давления, измеренное эталоном, Па;
АР ,n - верхний предел измерения, Па.

Определение приведенной к верхнему пределу погрешности устtlновки при
измерении дифференциального давления провести при значенил< абсопютного давления
30,40,60,80 и 100 кПа.

Установки сtIитают вьцержавшими испытание, если погрешность установки при

измерении лифференциального давления находится в пределtlх +0,25 Уо.

7.5.4 Определение погрешности установки при измерении температуры.

,Щля определения поцрешности использовать функцию кПоверка установки)
прогрulпdмного обеспечения, управJuIющей установкой. В приборном блоке устzlновить
термометр сопротивления измеритеJIя температуры TM-l2, затем открыть меню "Поверка

установки".
Порялок работы:
1) Поместить установку в помещение, в котором обеспечивается поддержание

температуры с помощью прецизионного конд,Iционера с погрешностью * 0,5 ОС.

2) С помощью прецизионного кондиционера задать значения температуры lб, 20,

24"с.
3) Заданную температур} t31 контролировать измерителем температуры ТМ-12.
4) Нажать кнопку "Старт", после чего прогрtlп,lмное обеспечение установки начнет

периодично считывать значение температуры (tцзу).

5) Рассчитать абсо.тпотную погрешность (А) по формуле:
A:t"r".-t.
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гДе tизм - значение температуры, измеренное устtlновкоЙ,

tэт - значение температуры, измеренное измерителем температуры ТМ-12.
УстановкУ сrIитают пригодной к применению, еспи погрешность устilновки при

измерении температуры находится в пределах * 0,1 ОС.

7.б Определение относительной погрешности установкп.
7.6.1 Эталонное зЕачение объёма, задаваемое установкой, опредеJIяется по формуле:

Ч:К,,,Т,r,(r_+),аr р/ Ке, (l)
где ff- градуировочныйкоэффициенткритического сопла, л/fr сек;

Т : to + 273,L - абсолютнм температура поверочной среды (воздуха), ОК;

Т - время прохождения объёма воздуха через счётчик, сек;
ДР- ПОТеРя Давления на rIастке измерительного трубопровода (вход в

счётчик - зона входа в критическое сопло>, Па;
Р - абсолотное дtlвление на входе поверяемого счётчика, Па;

ý- поправочный коэффициент на влажность воздуха.
7.6.2 Погрешность устtlIIовки при измерении этiIлонного объёма опредеJIяется по

формуле:

ýу, : 1,1 .Ju; * dт2 + 0,25 .6i + (Т)' .6f, + (Т)'. в, + к,-о1 
Q)

где Буз - погрешность установки, ОЙ;

1,1 - квантиль распределения Стьюдента при доверительной вероятности 0,95;
бк - относительнtu погрешность градуировочного коэффициента сопла,

укarзывается в свидетельстве о поверке сопел, 0/о;

лЬt
u, =i'100% - относительншI погрешность времеЕи пропускtlния эталонного

объёма, O/о;

т - время пропускания (должно быть не менее 100 с), с;
Ат - абсолютнЕUI погрешность, определяемzUI в зависимости от способа

отсекlния объёма (Ат находится в пределах * 0,2 с), с;
0,25 - коэффициент влияния температурной погрешности;
ф - относительнtUI погрешность измерениJI температуры измеряемой среды,

опредеJuIется по формуле:

6,= оТ .l00%, 
29з,l

^т- 
абсо.rпотная погрешность измерения температуры измеряемой среды

(дт"о. < * 0,1 Ок), Ок;

м-_- - коэффициент влияния погрешностей АР и Р.р
ПосколькУ величинЫ АР и Р непостоянны, то принимаем АР : АР.* и Р = Р.о.
Из практики АРr* :2,'7 кП4 Р ср 

: l00 кПа.
м ),7

р l00

АР - разница давлений перед соплаil{и и в поверяемом приборе, кПа;
Р - атшrосферное давление, кПа;
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Бдр - приведеннzrя погрешность измерения дифференциztльного давлеIIия, ЬР,О/о;

бр - приве.щённая погрешность измерения давления,Р,О/о;

К - коэффициент влиJIIIиII поправочного коэффициента на влtuIGIость рабочей
среды, поJtгIается в результате анализа таблицы попрtlвок. К:0,03.

Ер - относительнaш погрешность преобразоватеJuI влtDкности при измерении

влilкности измеряемой среды, опредеJIяется кJIассом тоtIности термогигрометра.

7.6.З Подставляя вышеуказанные коэффициенты поJrrIаем рабочую формулу
определения погрешности установки :

л-оу, : 1,1. 
Jo; 

* 6.2 + 0,25 .6i + o,a?72,6j, + а,а27?,6" * 0,0з2 ,6; =

= ]-,]. .Jo; * бr2 + 0,25 .6; + 0,0007 .6Ь + 0,0007 , Ер * 0,0009,6;

Установки считают пригодными к применению, если относительншI поцрешность
при измерении объема гtва нaD(одится в пределtlх * 0,5 О/0.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 Положительные результаты первичной поверки оформляют зiшисью в паспорте

фаздел <Свидетельство о поверке>), заверенной поверителем и удостоверенной оттиском
клейма.

8.2 Положительные результаты периодической поверки устаIIовки оформJIяют
gьтлачей свидетельства о поверке устzlновленного образца в соответствии с ПР 50.2.00б-

94.

8.3 При отрицательньrх результатах поверки ycTElHoBKa к применению не

допускается, оформляется "Извещение о непригодности" устtlновленного образча

согласно ПР 50.2.006-94 с указанием причин непригодности.
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