
ЗАltРЫТОЕ АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО
(элЕкТон)

дирекгор
(МЦЭD

, Федоров

20l б г.

ГОСУДЛРСТВЕНН,{Я СИСТЕМА ОБЕСПЕЧЕНItЯ ЕДИНСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

КЛНАЛ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЙ
ОБЪЕМНОГО РАСХОДА И ОБЪЕМА ЖИДКОСТИ

систЕм погружной тЕлЕмЕтрии (элЕктон-тмср))

МЕТОДИКЛ ПОВЕРКИ

цткд 440 мп
.I р 65,1чл- tб

Москва
201б г.

элЕктон

Еa.бктоN



Настоящая методика распространяется на канал измерительный объемного расхода и

объема жидкости систем погружной телеметрии <Электон-ТМСР>: <Электон-ТМСР-12),
кЭлектон-ТМСР-l5D, <<Электон-ТМСР-20>, кЭлектон-ТМСР-25> (лалее - ИК систем ТМСР) и

устанавливает методику его первичной и периодической поверки.

,Щля ИК систем ТМСР используется комплектнzш поверка.
Интервал межQ{у поверкtlп,lи ИК систем ТМСР - два года

1 Операции поверки

1.1 В процессе поверки вьшолняются операции в соответствии с таблицей 1.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции

Номер
пункта

методики
поверки

Проведение операций при поверке

первичной периодическои

Внешний осмотр 7.| + +

Проверка идентификационньD( данньж ПО 7.2 + +

Опробование 7.з + +

Определение метрологических
характеристик Ик систем Тмср 7.4 + +

Оформление резупь,] iLToB поверки 8 + +

2 Средства поверки

2.| При проведении поверки иК систем тмсР применяются средства поверки,

укчванные в таблице 2.

Все применяемые при поверке ИК систем ТМСР средства измерений (СИ) дОЛЖНЫ бЫТЬ

исправны, поверены в установленном порядке и иметь действующие свидетельства о поверке

или знаки поверки, а также эксплуатационную документацию.

Таблица 2 - Средства поверки

Номер
пункта

методики
поверки

Кол-во

Наименование и тип (условное обозначение) основного и
вспомогательного средства поверки, обозначение нормативного

докр(енТа'регламентирУюЩеГоТехническиеимеТролоГические
требования, основные технические характеристики средств поверки

1 2 J

Основные средства поверки

7.2:'7.З l

Установка поверочнЕUI водопроливн{UI автоматизировЕшная упвД
(дшее - установка УПВА), диапазон воспроизведения поверочных

расходов (0.4. . . 52) м3/ч, основн:lя относительн{tя погрешность

установки при сличении с этilлонным счетчиком-расходомером
жидкости (РСЭ) +0,3 Уо



Продолжение таблицы 2

1 2 a
J

Вспомогательные средства поверки *

5.1

l
Преобразователь абсолютного давпения (барометр) кЗонд- 1 0А,Щ-

1155) ГКНД.40622З.007, диапЕвон измерения (700...800) мм рт.ст.,
класс 0,5

l

Комбинированный преобразователь температуры и влажности
воздуха (термогигрометр) Роса-10 МКГФК 405 1 l 3.001 диапазон
измерения температуры (- 40 ... + 80) ОС, ocHoBHEul относительн.uI
погрешность * 0,4 0/о; диапазон измерения влЕDкности (0... 100) %,

ocHoBHuM абсолютная погрешность + 2 Yо

* - установлены в блок измерения парап,{етров окружzlющей среды (далее БИ ПОС) в составе

установки УПВА

2.2 Эталоны единиц величин и СИ должны быть аттестованы (поверены) в

установленном порядке и иметь действующие свидетельства об атгестации (свидетельства о

поверке или знаки поверки).
2.З .Щопускается применять средства поверки, не приведенные в таблице 2, но

обеспечивающие определение (контроль) метрологических характеристик поверяемых ИК
систем ТМСР с требуемой точноотью.

3 Требования безопасности

3.1 При проведении поверки необходимо собшодать:
- требования безопасности, которые предусматривaют <Правила технической

эксплуатации электроустановок потребителей> и кПравила по охране труда при эксплУаТацИИ

электроустановок), утверждённые прикtвом министерства труда и социальноЙ защиты
Российской Федерации от 24 июля 2013 года N 328н;

- ука3ания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной документации
на эталоны и средства поверки;

- правила пожарной безопасности, действующие на предприятии.
3.2 Запрещается создавать давление, превышающее верхний предел измерений.

з.3 к проведению поверки допускаются лица, ознакомленные с руководством по

эксплуатации Ик систем тмср и прошедшие инструктаж по технике безопасности.

3.4 Все работы по монтажу и демонтажу иК систем тмср, при определениИ

погрешности изм9рений расхода, вьшолнять при неработающей установке УПВА.

4 Требования к квалификации поверителей

4.1 Поверитель должен быть допущен к поверке си - ик систем тмср в установленном
порядке и иметь навыки работы на персональном компьютере (далее - пк) с операционной

системой WINDOWS.



6 Подготовка к поверке

6.1 Перед началом поверки поверитель должен:
6.1.1 Изуrить кРуководство по эксплуатации устЕlновки УПВА ЦТКД 403 РЭ),

руководства на технические средства, используемые при поверке, руководство по эксплуатации
системы ТМСР, пра}Jила техники безопасности и настоящую методику поверки ИК систем

тмср.
6.1.2 Проверить комплектность средств поверки и их соответствие п.п. 2. | - 2.З,

6.1.3 Провести подготовительные работы на установке УПВА в соответствии с

рiвделом б кРуководства по эксплуатации установки УПВА ЦТКД 403 РЭ) (кроме п.6,3.7).
6.2 Установить на измерительный )п{асток (ИУ) установки УПВА Ик систеМ ТМсР -

погружные блоки ТМСПР с электрическим подкJIючением блока ТМСПС.
6.3 Подключить погружные блоки ТМСПР-ТМСПС системы телеметрии к наземному

блоку ТМСН, используемого в комплекте с установкой УПВА или к наземному блоку ТМСН из

устанавливаемого на поверку полного комплекта системы погружной телеметрии <Электон-

ТМСР) в соответствии со схемой подключения в приложении Д рисунок А.1.
6,4 Включить станцию управления циркуляционным насосом устаноВки УПВА

<Электон-05> и пульт управлеIIия установкой, включить персональный компьютер (далее - ПК)

устаIIовки и войти в прогрtlмму кУправление)). После зtшуска прогрaммы <Управление)) на

монитор Пк булет выведено окно с отображением мнемосхемы проливной установки и

дополнительными окнZIN,Iи отображения состояния установки и параметров гидросистемы.
6.5 .Щля прогрева средств автоматизации установки упвА, вктпочая СИ, интервЕIл

времени между включением установки и началом поверки Ик систем тмср должен быть не

менее 20 минут.

7 Проведение поверки

7.1 Внешний осмотр
При проведении внешнего осмотра проверяют:
- комплектность и маркировку погружных блоков в соответствии с паспортами на них;

- отсутствие механических поврежден ий на погружньrх блоках тмспр-ТМСПС;
- отсутствИе загрязнений И масляноЙ пленкИ в проточНой части блока ТМСПР;
- целостность контактов соединительных кабелей и рfflъемов в поверяемых блоках и

подключаемых к установке.
Блоки, забракованные при внешнем осмотре, дальнейшей поверке не подлежат.

7.2 Проверка идентификационньпr данньп< ПО



7.2.| Производится проверка идентификационньD( параN,Iетров ПО наземного блока
ТМСН-12. Идентификационные парап,rетры ндlемного блока ТМСН-12 должны соответствовать

данным приведенным в таблице 3. Если идентификационные параметры не соответствуют

укд}анным, поверку прекращают, т.к. результат поверки отрицательный. В соответствии с п. 8.З

производится оформление извещения о непригодности.

Таблица 3

7.2.2 Контрош, идентификационньгх данньгх встроенного ПО описан в пункте 4,3 РЭ на
системы погружной телеметрии кЭлектон-ТМСР>.

7.2.3 Возможность доступа к встроенному ПО погружньж блоков отсутствует.

7.З Опробование
7.З.| Руководствуясь докуIlrентом кУстановка поверочнzut водопроливнtIя

автоматизированнаJI УПВА. Руководство по эксплуатации. ЩТК,Щ 403 РЭ) фисунок 10) в окне
программы кУправление) установкой УПВА, выбрать статус установки УПВА - кНаладка>.

Откроется базовое окно с мнемосхемой проливной установки.
7.3.2 Выбрать на мнемосхеме (приложение Б, рисунок Б.1) ИУ РСЭ, соответствующий

поверочнОму расхоДУ Q.p (таблица б настоящей методики), с помощью манипуJUIтора <<Мышь>

курсором на мнемосхеме открыть запорное устройство на выбранном ИУ РСЭ: KL3 или А7 и

установить в окне устройства регулирования потока среды, выбранного ИУ РСЭ: А13 илИ Al4
(УРПС- l5КШ или УРПС-50З Д) - 42 %.

7.3.З На мнемосхеме установки (прилохение Б, рисунок Б.l) с помощью манипулятора
кМышь> ПК курсором нажать кнопку кПуск> ПЧ (преобразоватеJUI частоты), пусковiUI частота

- 20 Гц, в окне реryлирования частоты фисунок 1) установить выходную частоту ПЧ,
соответствующую поверочному расходУ Q"p для поверяемого ИК систем тмср. Убедиться в

соответствии величины расхода Ик систем Тмср величине расхода, используемого Рсэ.

рисунок 1 - .щополнительное окно управления частотным приводом

циркуляционного насоса
].З.4 Изменить вьD(одную частоту ПЧ от установленной в сторону уменьшения и в

сторонУ увеличения таким образом, чтобы расход, воспроизводимый проливной установкой
оставzIлся в пределtlх диапазонов измерения РСЭ и ИК систем тмср. Убедиться в изменении

величинЫ расхода (уrиеньшеНии, реличении), измеренньD( ИК систем тмсР (отображается на

мнемосхеме).

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное нЕмменование производителя По ELEKToN
Щифровой идентификатор метрологически значимой части ПО
наземного блока (контрольнаJI сумма исполняемого кода)

0х2Ье4 : ||236

Алгоритм вычисления цифрового идентификатора ПО CRC_16



'7.З.5 Выключить циркуJIяционный насос установки УПВА, нажав курсором на
мнемосхеме кнопку <Стоп> ПЧ.

7.4 Определение метрологических характеристик (МХ) ИК систем ТМСР
7.4.1 При определении МХ ИК систем ТМСР регистрируются следующие параметры:
- число импульсов OD с одного из используемьIх РСЭ, регистрируемое счетчиком

импульсов СИ З0 из состава установки УПВА;
- значения суммарньтх объемов воды, измеренньтх ИК систем ТМСР (Иr), ["'] и

полученньж с нЕвемного блока ТМСН за (Т".".) - время пролива воды на ycTzlнoBKe УПВА;
- давление [МПа] и температура [ОС] воды в гидросистеме установки УПВА, измеренных

датчиком давления DMP 331i и измерителем ТРМ200 с датчиком температуры ДТС 054-100П-
А3 из состава установки УПВА;

- действительное время пролива воды - (То), [с] на установке УПВА, измеренное
измерителем интервалов времени (ИИВ) В-471.;

- параметры окружающей среды: атмосферное давление, температура и влажность
воздуха, измеряемые блоком БИ ПОС.

Рисунок 2 - Смена статуса проливной устtlновки

Рисунок 3 - Базовое окно программы кУправление) в статусе установки кПоверка ТМСР))

7.4.2 в базовом окне программы кУправление> выбрать статус установки упвА _

кПоверка ТМСР) фисунок 2).
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'1.4.3 На мониторе ПК отобразится базовое окно в статусе установки кПоверка ТМСР)
(рисунок 3), в котором булет предложено выбрать - серийный номер системы ТМСР для
поверки, из развернугого списка (номер вносится в базу данньгх на этапе сборки и пробития на
изделии серийного номера).

GrrTyc грмrrrо i 1TTrBoBr<r :

fu6+ж соаъпri вqво шэшш шш

Рисунок 4 - Выбор серийного номера системы ТМСР

7.4.4 После выбора серийного номера системы ТМСР (рисунок 4) в базовом окне
программы в статусе кПоверка ТМСР) вместе с мнемосхемой проливной установки
отображаIотся таблица фисунок 5) результатов измерений и расчетньrх данньD( с параметрами
идентификации системы погружной телеметрии кЭлектон-ТМСР>:

- Наименование и цифровой код комплекта системы
-.Щата производства
-,,Щата и результат последней поверки
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рисунок 5 - Параметры идентификации системы телеметрии и таблица данных,
отображаемruI на мониторе Пк при поверке Ик систем тмср



7.4.5 Поверка ИК систем ТМСР выполняется на установке УПВА методом
непосредственного сличения с одним из РСЭ установки УПВА (в зависимости от величины

расхода) в автоматическом режиме выполнения измерительньIх цикJIов (в соответствии с ГОСТ
8.510-2002, часть 2).

7.4.6 После нiDкатия на кнопку мнемосхемы кНачать поверку), установка УПВА
производит поверку на трех поверочньD( расходах и вьцает результат поверки, который булет
внесен в базу данньrх предприятия. Процедура пролива воды по контуру через поверяемый ИК
систем ТМСР и РСЭ установки УПВА осуществляется дJuI трех поверочньIх расходов: Qr"n, Q.R
и Quu*. диапазона измерений ИК систем ТМСР (лля прямого и обратного хода измерений).

Уставки поверочньrх расходов, воспроизводимьrх установкой УПВА в зависимости от

установленного комплекта ИК систем ТМСР, выбираются и изменяются программой
автоматически в соответствии с таблицей 5.

'1.4.7 Выполняется измерение суIlrмарного объема воды (Vr), прошедшего через

поверяемый ИК систем ТМСР, с необходимой модификацией блока ТМСПР, и объема воды
(Vд), прошедшего через один из РСЭ установки УПВА, с синхронным запуском измерений РСЭ
и ИК систем ТМСР для каждого поверочного расхода, за измеренный деЙствительныЙ интервал

времени (Тд).

Таблица 5 - Уставки поверочных расходов модификаций погружньrх блоков ТМСПР

обозначение
погружного блока

Прямой ход измерений Обратный ход измерений

Поверочный
расход

Q"u", м3/ч

Поверочный
расход

Q.p, м3/ч

Поверочный
расход

Q"u*., м3/ч

Поверочный
расход

Q.p, м3/ч

Поверочный
расход

Q""", м3/ч

тмспр-l2 (20) -
201200

0,83 4,58 8,33 4,58 0,83

тмспр-l2 (20) -
50/500

2,08 11,4 20,8 l1,4 2,08

тмспр-12 (20) -
l25ll'250

5,2| 28,6 52,0 28,6 5,21

Q"""- минимальное значение, Q.p - среднее значение, Qлr*.- максимальное значение

7.4.8 в статусе установки упвА <Поверка ТМСР) при запуске измерительного цикла

прогр€lммы <Управление)) дJUI систем телеметрии кЭлектон-12 (15, 20,25) по локrlльной сети

RS-485 считывается информация с наземного блока тмсн-12 (А3) о поступлении цифровых

пакетов с измерител"пой информацией текущего расхода на на3емный блок, передаваемого

погружным блоком тмспё (д2) (приложение в, рисунок в.1). В нЕвемном блоке

осуществляется интегрирование по времени полrIенной измерительной информации о текущем

расходе (Ql) и подсчет числа uифровьгх пакетов (m),

7.4.9 После установления и стабилизации поверочного расхода (Q:), программа

<Управление> установки упвА специtшьными комzшдaми через интерфейс RS-485

о.уй..r"пяет В блоке тмсн_12 сброс счетчика цифровьrх пакетов и в энергонезависимой

пztмяти накопительного счетчика объема жидкости, прошедшего через блок Тмспр до момента

начала поверки. В момент прихода с погружньrх блоков на нЕвемный блок тмсн-12 первого,

после сброса счетчика, цифрового пакета текущего расхода запускается процесс

иIIтегрирования, а программа кУправление)) аппаратно-прогрtlп{многО комплекса (Апк)

8



устаIIовки УПВД вьцает импульсный сигнал управления "Start" с модуля дискретного вывода

Д10 на формирователь импульсов А19 и запускает про!рilммЕый таймер проливной установки
(приложение В, рисунки В.1 и В.2).

Формирователь А19, синхронными импульсzlп{и Start, зЕшускает счет счетчика
импульсов СИ30 (А30) и счет интервzIла времени измеритеJuI В-47| (А35). Счетчик СИ30
подсчитывает количество импульсов (N) с РСЭ А2З (DN15) иЛИ РСЭ А24 (DN50) (В

зависимости от величины расхода), измеритель интерваJIов времени В-471 определяет

действительное значение времени пропива (Т^) - суNмарного времени интегрирования.

Программный счетчик цифровьD( пакетов текущего расхода блока тмсн-12 подсчитывает
количество переходов (m) за время (Тд) вычисления и суNrмировzlния объемов (Vр), полуlенных
за время (Т".") на каждом интервале интегрирования (Т""r).

ДПК установки упвА, после отсчета прогрЕlммным таймером 220 с, специальной

командой, через интерфейс Rs-485, останавливает счет счетчика цифровых пакетов блока

ТМСН-12. В момент прихода на бпок TMCH-l2 следующего цифрового пакета trосле останова

счетчика (m+1) останавливается процесс интегрирования, а прогрЕtмма <Управление> АПК
установки упвД вьцает, с модуJUI дискретного вывода А10, сигнал управления "Stop" на

формирователь д19. Формирователь А19, синхронными импульсами Stop, одновременно

останавливает счет счетчика си 30 и счет интервrrла времени Т"злr: Тд измерителем B-47l.
,l,4.10 Измеренный системой погружной телеметрии объем воды vr и количество

импульсоВ, подсчитанньIХ счетчиком си 30 за измеренный ИВВ B-47t интервurп времени То

вIIосятся в массив данньrх расчетного программного модуJIя Data Precision Provider.dll

установки УПВА.

7.5 Определение относительной погрешности измерений объема Ик систем тмср
7.5.1 Вычисленный тмсН ИК систем тмсР Ёй объем воды (Vpi) [м3], за интервrrл

времени (т""r.) между двумя соседними цифровыми пакетами текущего расхода определяется по

формуле

Q,'dT '

где Qi_ значение расхода, измеренное системой телеметрии в i-ToM uифровом пакете текущего

расхода, причем изменение расхода на интервttле принимается линейным.

объем воды (Иr) [м3], измеренный ИК систем ТМСР за время пролиВа на УСтаНОВКе

УПВА (сулчлмарный объем) опредеJuIется по формуле

(2)

цифровьж пакетов

(1)
т""л

Vo'= t
0

Vr=|Vo,,
'=l

где
р)

m - количество интервzrлов интегрировzlния текущего расхода, для

11.

Значение среднего объемного расхода, измеренного ИК систем тмсР (аr"rr) [м3/ч],

определяется действительным интерв€Iлом времени пролива (То), с заданным поверочным

расходом, за который прошло m цифровьD( пакетов текущего расхода (Ql), т.е. Тиз" : Тд,

вычисляется по формуле

Q*r,=VrlТо,

].5.2Измеренный одним из РСэ с DN15 или DN50 действительный объем

прошедшей через проточную часть РСЭ за время Тд, ВЫrIИСJLf,ется из формулы

(3)

воды Ио [пt3],

(4)

9
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где Км - масштабный коэффичиент [лм3/имп.], установленный на используемом в данном
измерении преобразователе (трансмиттере) сигналов РСЭ МАG 6000;

N - количество импульсов, подсчитанньD( счетчиком СИ 30 за интервал времени Тд.

Средний объемный расход ИК систем ТМСР аrr, [мЗ/ч], за интервал времени тd,

используемого в данном измерении РСЭ, вычисJLяется из соотношения:

arru =VolTo, [м3/ч]

Результаты измерений и вьIчислений вносятся в таблицу Г.1, приложения Г.
7.5.З Определение относительной погрешности ИК систем ТМСР при измерениях

объемного расхода и объема жидкости погружной системы телеметрии кЭлектон-ТМСР>
выполняется для нормtlльньж условий окружztющей среды по ГОСТ 8.395-80. Измерение
параметров окружающей среды производится устройством БИ ПОС АПК установки УПВА
автоматически одновременно с началом измерений поверочньD( расходов.

Вычисление границ относительной погрешности измерения объемного расхоДа
жидкости (воды) ИК систем ТМСР выполняется расчетным модулем Data Precision Рrоvidеr
АПК установки УПВА в соответствии с Р 50.2.038-2004. _

Вычисляется ptвHocTb между значениями Qрсэ и QTMcp по формуле

AQi: а-r, -аrrr[м3/ч] (6)

Вычисляется относительное откJIонение измерений объемного расхода (объема)

поверяемым Ик систем тмср от значения величины поверочного расхода, измеренного Рсэ
для каждого значения поверочного объемного расхода (объема) при прямом и обратном хоДе

измерений:

6,: (/Q/arrr) , ]00%: [(Vz- Vд) / Vд] , ]00% (7)

НаходятсЯ доверительные границы результатов измерений объемного расхода ИК
систеМ тмсР на устаноВке УПВД, для каждого из поверочньD( расходов при доверительной
вероятIlости Р:0,95:

@L(p): -1,1{ бi2 +S2(od), [%J (8)

l-
где S(@a) : @о/{3 - среднее квадратическое откJIонение (СКО) неисключенной систематической

погрешIIости (НСП) Od, вызванной нестабильностью потока воды на ИУ РСЭ установки УПВА
и системы Погружнtli.i телеметрии в течение периода измерений То величин поверочных

расходов (mах @а : * 0,7 Yо).

опредеrrяются границы относительной погрешности Ик систем Тмср как

бQу: mах Ol(P), [%oJ

7.5.4 Критерием годности системы погружной телеметии по результатам поверки

являетсЯ условие: границы относительной погрешности, определенные формулой (9) при

температуре воды от 15 ос до 40 ос на трех поверочных расходах.-полуrенные 
значения относительньD( погрешностей объемного расхода и объема не

должны превышать пределов допускаемьгх относительньtх погрешностей объемного расхода и

объема + 2,0 оА и L 2,5 ой соответственно.

(5)

(9)

l0



8. Оформление результатов поверки

8.1 В процессе поверки ИК систем ТМСР АПК проливной установки формирует и
выводит на печать протокол по форме, приведенной в приложении Г.

8.2 При положительньIх результатЕtх поверки, в соответствии с установленным
порядком, оформляется свидетельство о поверке ИК систем ТМСР или в паспорте поверяемого
ИК систем ТМСР делается запись и наносится знак поверки на корпус нzвемного блока ТМСН.

Для искJIючениrI возможности непреднамеренньrх и преднiлмеренньIх изменений
измерительной информации и для предотвршцения несанкционированного вскрытия, на стык
измерительной части корпуса ТМСН и крышки этого корпуса, в двух местах наклеивается
скотч пломбировочный. В отсугствие свидетельства о поверке на этот корпус наносится знак
поверки - поверительное клеймо. Схема пломбировки корпуса ТМСН с нанесением Знака

поверки покtrlана на рисунке 6.

8.3 При отрицательных результатах поверки ИК систем ТМСР к применению не

допускается и) в соответствии с установленным порядком вьшисывается извещение о

непригодности к применению, с указанием причин непригодности.

Рисунок б - Схема пломбировки корпуса ТМСН
с нанесением знака поверки

1l

Место
нilнеgения знака

tIоверки
CKoT.t

плоп.tбировOчныI"I

ш:"ttl:l,t б ировочн ыli



Приложение А
(обязательное)

г--- --ъ;й;;

Ъц.УtЦ'
| |8д

ьФ2 8g,пlс'
l!r

Фl

ý6 пк

ФL-lJ7H9t{-J0

рисунок д.1 - Подключение погружной системы телеметрии кэлектон-тмср>
к пульту управления установки УПВА
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Приложение Б
(обязательное)

Гйl ,_,'I

Г0,0000Тъ l

KL3 _ запорное устройство кJIапан электромагнитный Wтю23в-2025 на Иу рсэ1 DN15

Аб _ запорное устройство с дисковым затвором УРПС-зд50 на Иу рсэ2 DN50
А13 _ регулирующее устройство с шаровым краном и позиционером урпс-кш15
д14 _ регулирующее устройство с дисковым затвором и позиционером урпс-зд50
KLl - клапан автоматического удаления воздуха в верхней точке гидравлической системы

KL2 - кJIапан слива воды с ИУ поверяемого блока тмспр ИК систем тмср
KL4 - клапан автоматического поддержания уровня воды в сборном резервуаре СР
F01 _ эталонный расходомер-счетчик (первичный преобразователь) мАG 1100 DNl5
F02 _ эта-понный расходомер-счетчик (первичный преобразователь) MAG 1100 DN50

р - датчик давления воды в гидравлической системе проливной установки, Рr*: 1мпа
R - ресивер (гидрокомпенсатор-дегiватор)
Z7 -трехходовой шаровой кран перекJIючениJI циркуJUIции воды в установке

(ycTaHoBlreн в положение циркуJuIции через СР без УПП)
Т - датчик температуры воды в сборном резервуаре (СР), Тlл*: 120"С

нц - циркуJIяционный насос с частотно-регулируемым электроприводом
пч - преобрiвователь частоты станции управления НЦ <Электон-05>

вп - BecoBmI платформа IS IGG300-H взвешиваниrI воды в весовом баке (ВБ)

упП - устройство перекJIючения потока на весовое устройство
НР - накопительный резервуар

W
Еж;l

lз

Рисунок Б.1 - Мнемосхема поверочной установки УПВА
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Рисунок В.1 _ Функциональнzul схема поверки ИК систем ТМСР на установке УПВА
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Рисунок В.2 - Временные диагрЕtммы измерения объемов воды РСЭ и системой тмср
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Приложение Г
(справочное)

ПРОТОКОЛ J\!

поверки канала измерительного объемного расхода и объема жидкости систем погружной
телеметрии <<Электон-ТМСР> (дшее - ИК систем ТМСР)

блок ТМСН _, зав.Nо

2. Условия поверки:

температуравоздуха ОС; влажность воздуха %;

атмосферное давление кПа

3. Средства поверки: установка водопроливнЕuI повероtшtш автоматизированнuI
увпА

4. Поверочнzu{ среда: вода питьевtul очищенншI по СанПиН 2.|.4.|074-2001,
с температурой от 15 ОС до 40 ОС

5. Поверка проведена в соответствии с методикой поверки
5.1 Результаты опробования ИК систем ТМСР на соответствие методики поверки

(соmвегствусг, не соотъсгствует)

6. Результаты поверки ИК систем ТМСР

таблица Г.1 - Результаты определения метрологических характеристик

Измеряемые
параметры

Прямой ход измерений Обратный ход измерений

Поверочный
расход

Q'п"., [м3/ч]

ГIоверочный

расход
Q.p., [м3/ч]

Поверочный
расход

Q""".., [м3/ч]

Поверочный
расход

Q.p., [м3/ч]

Поверочный
расход

Qn,""., [м3/ч]

количество
импульсов N со
счетчика сИ 30

Измеренный
ик систем Тмср

объем Vl, М3

Щействительное
время пролива,

Тд, с (час)

Измеренный РСЭ
объем Vо, м3

l5



Продолжение таблицы Г.1 - Результаты определения метрологических характеристик

Измеряемые и
вычисJUIемые

параметры

Прямой ход измерений Обратный ход измерений

Поверочный
расход

Q.,""., [м3/ч]

Поверочный
расход

Q"p., [м3/ч]

Поверочный
расход

Qл,ч*.., [мЗ/ч]

Поверочный
расход

Q.p., [м3/ч]

Поверочный
расход

Q""u,, [м3/ч]

Средний расход

аrrr,МЗlч

Средний расход

аr"rr, М3/ч

разность значений

расхода AQi, мЗ/ч

относительное
отклонение от

РСЭ, Бi, о/о

,Щоверительные
границы резуль-
татов измерений

@:(Р), %

относительная
погрешность

канЕrла

измерительного
объемtIого расхода

бq, %; объема
бч, %

телеметрии <<Электон-ТМСР- >, заводской М
признан к использованию в соответствии с требованиями ТУ 4231-005-

(годным, негодным)

4з]l740|2-200з

Поверитель:
(Подпись, дата) (Расшифровка подписи)
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